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MERHABA!

Bu yil da size ulasabildik.

Hani Mihendis olacagiz ya. Oda ya da Uye olacagiz. Oda bize ne yapiyor -gereksiz- sorusuna bir yanit
daha geldi. (gereksiz diyoruz, Clinki iscinin, isverenin sendikasi ne yapiyorsa Oda da mihendisler
icin daha fazlasini yapmaya calisiyor.)

Metalurji ve Malzeme MUuhendisleri basincli kap ve tesisatlarin periyodik kontrolint yapma yetkisi
aldi. Detaylar icerde.

Oda dedik devam edelim;
ALUS'08 hazirliklari basladi.

Ve EFRS'06 her defasinda oldugu gibi bu defada buytyerek ve yeniliklerle geliyor. 25-26 Mayista
izmir'de; “Yeniden, hep beraber” birlikte olacagiz.

METALURJI GENC dolu dizgin calisiyor. Kahvaltidan, Calistaya, Meslek tanitimindan, OzIik haklarina
dek her turlt alanda yapilan etkinliklerde bu dergimizde.

Tabii canimizi sikan gelismelerde oluyor;

Ornegin bunca Universite acmisken, bunca issiz mihendis varken; cikartilan torba kanunla; denklik
aranmaksizin yabanci mihendis calistirma izni verilmesine karsi ¢ikiyoruz.

Ornegin iSIG konusunda ézellikle sektérimizde can kayiplarina neden olan uygulamalara itiraz
ediyoruz.

Ulkemizin geleceginin iki sézctge sikistirildigi buginlerde; Farkli gérusleri zenginligimiz olarak
kabul edip, sonucta yine bu Ulkede birlikte yasayacagimiz gercegini unutmadan Ulkemizin ve
halkimizin ¢ikarlarina uygun olmadigina inandigimiz, demokrasi ve 6zgurluklerle bagdasmayan her
tarla girisime HAYIR dedigimizi ve diyecegimizi bir kez daha belirtiyoruz.

Saygilarimizla

METALURJI GENC
hurdaci@metalurjigenc.org.tr
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ERZURUM ATATURK UNIVERSITESI
METALURJI VE MALZEME
MUHENDISLIGI BOLUMU'NU

ZIYARET ETTIK.

21. Nisan 2016 da Yonetim Kurulu 2. baskanimiz Prof. Dr.
Nilgiin Kuskonmaz ile Erzurum Atatiirk Universitesi’ ne
bir glinltk ziyaret gerceklestirdi.

Ziyaretimiz gerek Ogretim Uyeleri gerekse 6grenciler
tarafindan buyuk ilgi ile karsilandi. Oda tanitimi icin
yapilan sunum; yeni yapilan ve ilk defa kullanima
acillan konferans salonunda bitin 6gretim uyelerinin
ve Ogrencilerin katilimi ile yapildi. Sunumun sonunda
ogrencilerden gelen sorular yanitlandi.

Daha sonra 6gretim Uyeleri ile ayri toplanti yapilarak
laboratuvarlar gezildi.

TMMOB ve Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasinin
tanitimi yani sira daha 6nce Uye olmus olan Metalurji
Geng Uyeleri ile tanisarak Metalurji Geng tye katilimini
arttinicl calismalar yapmak konusunda konusuldu.

Etkinlige 50 den fazla 6grenci katildi.

ELAZIG FIRAT UNIVERSITESI
METALURJI VE MALZEME
MUHENDISLIGI BOLUMU'NU

ZIYARET ETTIK.

22 Nisan 2016 da Yonetim Kurulu 2. Bagskanimiz Nilgin
Kuskonmaz'in gerceklestirdigi ziyarette  konferans
salonunda Seminer ve Miihendislik etkinligi cercevesinde
saat 14:00' da iki oturum seklinde sunum yapildi. ilk
sunum TMMOB ve Metalurji ve Malzeme Mihendisleri
Odasinin tanitimi ve odanin yaptigi etkinlikleri de
iceren bir sunum oldu. Sunum sirasinda ve sonunda
ogrencilerden gelen sorular yanitlandi.

Daha c¢ok kadin muhendislerin durumu, dogudaki
ogrencilerin bati Universitelerindeki 6grencilere gore
bazi durumlardan yoksun olduklari gorisleri ile ilgili
sorular geldi.

ikinci oturumda Metallirji Geng temsilcisi Tansu Ucar
Metalurji gen¢ tanitimini yapti. Daha sonra nano
teknoloji ve nano seramiklerin Uretilmesi konusunda bir
sunum yaparak sorular yanitlandi.

55 Ogrencinin katildigi sunum sonunda Metalurji
Gen¢ ve Malzeme Bilimleri Kulib@’'niin yaptirmis
oldugu plaketi sundular. Fotograf ¢ekimlerinden sonra
laboratuvar gezisi ile ziyaretimizi tamamladik.

Metalurji Geng / Metalurji ve Malzeme Mihendisligi Ogrenci Dergisi - HURDACI 3




MUGLA SITKI KOCMAN
UNIVERSITESI METALURIJI VE
MALZEME MUHENDISLIGI
BOLUMU’NU ZIYARET ETTIK.

25 Nisan 2016 Pazartesi glinti Genel Sekreterimiz
A. irfan Turkkolu ve Saymanimiz Firat Sapci'nin
gerceklestirdigi ziyaret Odamizin ilk ziyareti
oldu.

Basindan sonuna dek yogun ilgi ile
karsilandigimiz ziyarette basta B6lim Baskani
olmak Uzere tim akademisyen hocalarimiz
bizimle birlikte oldu. Genel Sekreterimiz A.
irfan Tarkkolu’nun égrenci ve akademisyenlerle
dolu bir amfide yaptigi TMMOB ve Oda sunumu
ilging soru ve taleplerle ve B6lim Baskanimizin
katkilariyla oldukca interaktif bir sekilde gelisti.

Sunum sonrasi yapilan sohbetlerde Ege
havzasindaki Metalurji ve Malzeme
Muhendisligi bolumleri ile ortaklasa neler
yapilabilecegi konusuldu. Ozellikle Metalurji
Geng Temsilcilerinin ortak etkinlik dizenlemesi
Uzerinde duruldu.

Onimuzdeki dénem Mugla’da mesleki bir
calistay duzenlenmesi prensip olarak kabul
goérdu. Ve gorev bu etkinligi basarisinda paylari
olan Metalurji Geng¢ Temsilcileri Tuba Kahveci
ve Arcan Ding¢'e verildi.

COMPONENTA'YA TEKNIK

GEZI YAPTIK.

Bursa Teknik Universitesi Metalurji ve
Malzeme Muhendisleri égrencileri Bursa il
Temsilciligimizin organizasyonu ve 6zellikle de
odamizin Componenta isyeri Temsilcisi Bilent
Sirin'in  katkilariyla Componenta’ya teknik
ziyarette bulunmuslardir.

20 Mayis 2016 Persembe glinu gerceklestirilen
ziyarette lIsyeri Temsilcimiz Bulent  Sirin
Ogrencilere  6nce  Tahribatsiz  Muayene
konusunda edindigi teorik ve  pratik
tecribelerini  aktarmis sonra da boélim
ogrencilerinin almakta olduklari Tahribatsiz
Muayene dersi pratik uygulamalari ile birlikte
yapilmistir.
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MANISA CELAL BAYAR
UNIVERSITESI METALURIJI VE
MALZEME MUHENDISLIGI
BOLUMU’NU ZIYARET ETTIK.

Manisa ziyaretimizi 26 Nisan 2016 Sali gini Genel
Sekreterimiz A. irfan Tiirkkolu ve Saymanimiz Firat Sapgi
gerceklestirdi.

Basinda sonuna bizimle ilgilenen Bolim Baskani olmak
Uzere akademisyen hocalarimiz ve 6grenciler bizimle
birlikte oldu. Genel Sekreterimiz A. irfan Tiirkkolu'nun
amfide yaptigi TMMOB ve Oda sunumu ardindan gegilen
soru cevap boliminde; 6zellikle sektériimiz acisindan
ciddi bir bolge olan ege bolgesindeki bolim ve bolimler
arasi iliskinin yetersizligi vurgulandi. Metalurji Geng
Temsilcilerinin  ortak etkinlik dizenlemesi Uzerinde
duruldu.

Metalurji Geng¢ Temsilcileri Onur Kaan Celik ve Kardelen
imren'e etkinligi organize etmeleri nedeniyle tesekkir
edildi.

MESLEKTE ILK

YILLAR 3

Gen¢ muhendisler ve Metalurji Gen¢ Marmara
bolge isbirligi ile “Meslekte ilk yillar-3" etkinligi
gerceklestirildi.

27.11.2016 Pazar guni Mimarlar Odasi
istanbul subesinin Karakdy'deki salonunda
gerceklestirilen etkinlige; iTU, 10, Yildiz,
Marmara, Sakarya ve Kocaeli tniversitelerinden
ogrenciler katildi.

Sube yénetiminden Ozgin Kiciukoglu'nun
yonettigi etkinlikte; dzellikle Sahin Ozgur ve
sube yoOneticimiz Aykut Ayyildiz'in sunumlari
interaktif bir sekilde gerceklesti.

Oda ikinci baskanimiz Prof. Dr. Nilgln
Kuskonmaz, TMMOB YK Uyemiz Cemalettin
KUk, Sube Baskanimiz Feyzi Demir ve sube
ikinci baskanimiz Dog¢. Dr. Derya Dispinar'da
etkinlige katilarak, 6grencilerle sohbet ettiler.
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METALURJI GENC YILDIRIM BEYAZIT UNIVERSITESI
TEMSILCILER KONSEY] MALZEME MUHENDISLIGI
TOPLANDI BOLUMU’ NDEYDIK

31 Ekim 2016 Pazartesi glinii Yildirim Beyazit Universitesi
Mihendislik Fakiltesi, Malzeme Muhendisligi Bolimu’
nd ziyaret ettik.

Metalurji Geng temsilciler Konseyi 22 Ekim 2016
cumartesi giini yeni dénemin ilk toplantisini
yapti.

B&lim Baskanlhiginin daveti Uizerine gerceklesen ziyaretin
basindan sonuna dek Fakdilte Dekani Sayin Prof. Dr. Veli
Celik yakin ilgi ve misafirperverlik gosterdi.

Akademik takvim uyumsuzluklari nedeniyle
bazi Universite temisilcilerinin  katilamadigi
toplanti saat 10:00'da 19 Universiteden 33

ogrencinin katilimi ile baslad. Saat 14:00'da dgrencilerin doldurdugu amfide baslayan

etkinlik sirasiyla; Odamiz Genel Sekreteri A. irfan
Turkkolu'nun TMMOB ve Meslek Odasi tanitimi, Odamiz
Denetleme Kurulu dyesi Dr. Murat Can Ocaktan'in
Mduhendislik ve Malzeme (izerine konusmasi ve Yonetim
Kurulu Gyemiz A. Firat Sapgi'nin sektér hakkinda bilgiler
verdigi konusmasi ile tamamlandi.

Yénetim Kurulu Genel Sekreteri A. irfan
Turkkolu'nun acis konusmasi ardindan; etkinlik
Yénetim Kurulu GOyemiz Umit yardim’in
yonettigi bir atdlye calismasi ile basladi. Farkh
bir sinerji yaratan atolye calismasinin ardindan;
TMMOB ve Meslek odalari ile ilgili gelismeler
paylasildi.

ikinci béluimde Universitelerin  durumu ve
bu dénem neler yapabilecegimizi konustuk.
Temsilci arkadaslar tek tek s6z alip; genele ve
kendi okullarina iliskin goéris ve Onerilerini
ilettiler. iletisimin hizlanmasi, Hurdaci dergisinin
cikartilmasi, Web sitesi ve sosyal medyanin
daha verimli kullanilmasi 6nimuzdeki dénem
hedefleri arasinda yer aliyor.

SORUNLARIMIZ AYNI,
COZUMLERIMIZ ORTAK

Ergimis metalin LsLgint BiR KARBON DA

tagryoruz SEN  KOY
Malzemenin gizemll NANO NAN(

pelecedine RoSUYOrUZ. LERLEYELIM,
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METALURJI GENC
TEMSILCILER KONSEYI
2017 YILI ILK TOPLANTISI

YAPILDI

Metalurji Geng¢ Temsilciler Konseyi 2017 yil
ilk toplantisini 18 subat 2017 Cumartesi ginu

yaptl.

Saat:10:00'da baslayan toplantiya 13
Universiteden 24 temsilci, 6 yeni Uye ve Genel
Sekreter A. irfan Turkkolu ile Yénetim Kurulu
Gyelerimiz Ferhat Yasar ve Umit Toprak yardim
ve Gen¢ Muhendisler komisyonu tyesi Burcu
Sari katildu.

Toplantinin agis konusmasini Genel Sekreterimiz
A. irfan Turkkolu vyapti. Toplantinin ilk
bolimU yeni katilanlarin  olmasi nedeniyle
tanisma ile basladi. Yénetim Kurulu Uyemiz
Umit Toprak Yardim’in moderatérliginde
interaktif bir calisma olarak gerceklesen ilk
boélimde bir 6nceki toplantida alinan kararlarin
degerlendirilmesinden sonra; yeni déneme
iliskin kararlar alinma stirecine gecildi.

Ogle yemeginden sonraki bélimde de devam
eden interaktif calismadan sonra, Genel
Sekreterimiz A. irfan Turkkolu “Anayasa ve
Referandum” konulu bir sunum yapti ve bir
hafta 6nce TMMOB Danisma Kurulunda alinan
kararlari agikladi.

Yoénetim Kurulu Gyemiz Ferhat Yasar ve Geng
Muhendisler Komisyonu Gyemiz Burcu Sari'nin
katkilariyla devam eden glndem sonucu
Metalurji Genc'te;

Ozerk ve demokratik Universite icin,
Cumbhuriyet igin,

Laiklik icin,

Referandumda HAYIR dedi.

Oldukca keyifli ve neseli gecen, herkesin
istinasiz aktif olarak katildigi toplant;; Yeni
dénem vyapilacaklar konusunda Yuratme
kurulunun bilgilendirme yapmasi ve yapilacak
islerin planlanmasi karari ile sona erdi.

‘- ‘jm :‘ I

. ¥ " " 5 .
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MUHENDISLIK OZLUK HAKLARI
SOYLESISI GERCEKLESTI

TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi
istanbul Subede 14/01/2017 Cumartesi ginii saat
13:00-17:00 de “Miihendislik Ozliik Haklari Séylesisi”
Etkinligi yapildi.

Konusmaci olarak alaninda uzman ve deneyimli
isimlerden, Avukat Elkan Albayrak, iSG Uzmani Zehra
Glner ve Metalurji Mihendisi Erman Car, Duygu Sener
‘in moderatorligtinde sorulari yanitladi.

Hazirlik asamasinda {cretli calisan Uyelerimizden
edinilen bilgiler dogrultusunda hazirlanan soru ve
sorunlar paketi etkinlik oncesi katihmcilara iletilerek
konusmalarin dogrudan {cretli ¢alisan mihendislerin
sorunlarina odaklanmasi saglandi.

Bir miihendisin muilakat siirecinde yasadigi sikintilardan
baslayarak, deneme suresi, calisan sigortalarinin asgari
Ucretten yatirilmasinin yasal boyutu, is sozlesmesi,
kidem ve ihbar tazminati, rekabet yasagi sozlesmesi,
centilmenlik anlasmasi, mobbing, fazla mesailer, dogum
ve 6lim izin haklarina kadar bir cok konuda, uzmanlar
tarafindan detayli bilgiler verildi.

iki oturum seklinde gerceklesen etkinligin sonunda
konusmacilara katimcilar tarafindan sorular sorularak
etkinlik icerigi zenginlestirildi. Katiimcilara ek olarak
istanbul Sube Yonetim Kurulu Baskani Feyzi Demir,
istanbul Sube Yénetim Kurulu tiyelerinden Belgin Mert,
Derya Digpinar, Turgay Aldi, ilkay Dogan Cengiz, Aykut
Ayyildiz'la birlikte Genel Merkez'den Hiseyin Savas da
katilimcilar arasindaydi. Katilimcilar tarafindan begeniyle
karsilanan etkinligin tekrarlanmasi icin gelen talepler
Uzerine konusmacilar da etkinlikten memnuniyetle
ayrildilar.

Malzemeye
kalip yapip
bicim veriyoruz
Yasamimizi
kaliba
hapsetmesinler
diye.
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MERSIN UNIVERSITESI
METALURJI GENC
TEMSILCILIGI KAHVALTI
ORGANIZASYONU

Mersin Universitesi 6grenci temsilciligi olarak Amacimiz daha fazla aktif 6grenci grubu
fikirlerimizi daha fazla kisiyle paylasmak Uzere olusturmak. Dederli akademisyenlerimizin
Metalurji Genc'i tanitmak amach bir kahvalti katkilariyla buylGyerek ne istedigini bilen,
duzenledik. Burada katilimc arkadaslarimiza donanimli hedefine adim adim yaklasan bir
Metalurji Gen¢ ve faaliyetleri hakkinda grup olmak istiyoruz.

bilgi verdik. Etkinlikte hocalarimizdan oda
olusturma s6z0 de aldik.Artik topluluk olarak
tum  etkinliklerimizi  Mersin  Universitesi
Muhendislik fakualtesi Metalurji ve Malzeme
muhendisligi bélim binasinda yuritecegiz. Cok
heyecanliyiz ve etkinliklere hemen baslamak
istiyoruz. Kurmus oldugumuz MEGA(Metalurjist
Geng Arastirmacilar) toplulugu énderliginde
Metalurji ve Malzeme muhendisleri hocalari
ve  oOgrencileri olarak  esofmanlarimizla
ulasabildigimiz  kisilerle  beraber  Mersin
stadyumunda  yUrUyUs organize etmeyi
dustnlyoruz. Daha sonra ise daha buyuk bir
organizasyonla MEGA'yr ve Metalurji Genc'i
daha kapsamli anlatmayi planhyoruz.

T
'
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YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
OGRENCILERI KAHVALTI
BULUSMASINDA

MetalurjiGen¢’in  en samimi etkinliklerinden biri
kahvalt etkinligi bir kez daha Yildiz Teknik Universitesi
Metalurji ve Malzeme Mihendisligi 6grencileri arasinda
istanbul'daki Kadikdy Subesinde gerceklestirildi. 18 Mart
Cumartesi gunl gerceklesen etkinlikte TMMOB MMO
Yénetim Kurulu Uyesi Nilgiin Kuskonmaz ve Erman
Car, Istanbul Subesi Yénetim Kurulu Uyesi Turgay Ald,
bircok YTU Metalurji ve Malzeme Miihendislgi Mezunu
ve hazirliktan 4. sinifa kadar her siniftan YTU 6grencisi
katildi.

Otuz iki Odrenciden olusan kahvalti etkinliginde
sektorel anlamda sorular, sanayinin gelecedi, is kaygilari,
Metalurji ve Malzeme Muhendisleri Odasi'nin faaliyetleri
ve toplumsal olaylar, karsilikl soru ve cevap bicimde
tartisildi. Katilan mezunlarin deneyimlerini aktarmasi ve
ogrencilerin ilgisi, kahvaltida sicak ve samimi bir ortam
olarak yansidi.

Cumartesi saat 10:30 dan baslayan 14:00 kadar devam
bu etkinlikte bizi odada agirladidi icin basta Erman Car
ve Nilgiin Hocamiza ve TMMOB Metalurji ve Malzeme
Mihendisleri Odasi'na tesekkiir ederiz.

Aslinda
MALZEMEYE
degil
YASAMA
sekil
veriyoruz.
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TMMOB METALURIJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI

2016-18 OGRENCIi ETKINLIKLERI
I. DONEM

TARIH ETKINLIK YER
02.04.2016 29. Genel Kurul
21.04.2016 Erzurum Ataturk Universitesi Erzurum
22.04.2016 Elazig Firat Universitesi Elazig
25.04.2016 Mugla Universitesi Mugla
25.04.2016 izmir il Temsilciligi izmir
26.04.2016 Manisa Universitesi Manisa
28.04.2016 istanbul Universitesi Cevre Etkinligi. istanbul
14.05.2016 Sakarya Universitesi Kahvaltih Toplant Sakarya
02-03.06.2016 Isil islem Sempozyumu istanbul
11-12.06.2016 Fatih Dékiimhanesi - igneada istanbul
29.06.2016 ODTU Metalurji B8lumu 50. yil Ankara
01.07.2016 Kartondan Tekneler izmir
29.09-01.10.2016 IMMC 16 istanbul
22.10.2016 M. Gen¢ TK Ankara
29.10.2016 METEM Danisma istanbul
31.10.2016 YBU Oda Tanitim Ankara
12.11.2016 Halk Sagligi ve Ekoloji Toplantisi Ankara
22.11.2016 Marmara Universitesi Oda Tanitimi istanbul
27.11.2016 Meslekte ilk Yillar 3 istanbul
18.12.2016 M. Gen¢ Marmara Boélge Toplantisi istanbul
14.01.2017 Muhendislik Ozlik haklari istanbul
18.02.2017 M. Gen¢ TK Ankara
05.03.2017 M.Gen¢ Marmara Boélge Kahvaltili Toplanti istanbul
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EAF BACA TOZLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Mehtap IPEK / istanbul Teknik Universitesi

Dinyada celik Gretimi iki ayri proses ile
yapilmaktadir. Biri entegre tesislerde yapilan
cevherden Uretim digeri ise EAF (Electric ARC
Furnace/Elektrikli  Ark Ocagi) yoéntemiyle
hurdadan celik Uretimidir. Tarkiye celik
haritasina baktigimizda EAF ydntemiyle celik
Uretiminin daha fazla oldugunu gérmekteyiz.
Bunun baslica nedenlerinden biri EAF ile
celik Gretim methodunun daha dustk yatirim
maliyetlerinin olmasidir. 2014 yilindayayinlanan
Demir Celik Sektér Raporuna gore Turkiye de
2013 yilinda Uretilen ham celigin %71,3 U yani
24 milyon tonu EAF tesislerinde, %28,7 si de
Bazik Oksijenli Firinlarinda Uretilmistir. [1]

Elektrik ark firinlarinda celik Gretimi sirasinda
o6nemli miktarlarda baca tozu a¢iga ¢itkmaktadir
ve butozlar filtrasyon sistemiile toplanmaktadir.
1 ton ham celik Gretiminden ortalama 10-15
kg EAF baca tozu olusmaktadir [2] . EAF baca
tozlarinin kimyasal bilesimi genelde Uretim
esnasinda firina sarj edilen hurdanin kalitesine
ve bilesimine bagl olarak degismektedir. [3]

Tablo 1. EAF Baca tozlarinin bilesenleri

%
Zn 7-40
Pb 4 -9
Cu 0,2-0,5
Cd 0,1-0,3
Cr 0,15-0,25
Cl 2-4
F 0,2-0,9

Yukarida Tablo 1. incelendiginde Zn ve Pb
bilesenlerinin oranlarinin yUksek olmasi ve
bunlarin tehlikeli cevresel zehir 6zelliginin
bulunmasi bir sorun teskil etmektedir. EAF baca
tozlarinin degerlendirilmesi bir atik hammadde
geri doéntsimudar. Pirometalurjik  ve
Hidrometalurjik olmak Uzere iki degerlendirme
yéntemi bulunmaktadir.

Hidrometalurjik yéntemler amonyak lici, alkali lic, HCI lici, H,SO, lici, sivi-sivi 6zitleme yéntemi,

amonyumklorur ligidir.

EAF Baca Tozu

l

Kurutma (105°C) ve Ogitme (20um) /
v

Zn0O+2NaOH = NayZn0; + H,0
PbO+2NaOH = Na,PbO, + H,0
Si0;#2NaOH = Na,Si0; + H,0

NaOH Ligi Otoklav Gazomiendirmes!
(H;50,)
v ! sLig artigi (ZnFe;0.) ZnFe.soltat Gozeitisl

2 Sodyum Cinkat Cozeltisi
no-
v '

Cozelti Temizleme

w—p  Zn° + PbO%* = Pb® + ZnO*

. *—+Pb-Sementatmp
Rediksiyon Elektrolizi 1025 $t

\ Katot: ZnO? + 2H,0 + 2e = Zn® + 40H-

Anot: 20H =% 0, + H,0 + 2e

ZnO® + H,0 =Zn + % O, + 20H-

Sekil 1. Hidrometalurjik Degerlendirme (Alkali Li¢ yéntemi ile)
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Pirometalurjik olarak ISP Prosesi, Waelz Prosesi, Plazma Reduksiyonu ve Ergitmesi, Siklon Ergitmesi,
Elektrotermik Zn prosesleri bulunmaktadir. Turkiye'de Kayseri‘de kurulan Cinkur Fabrikasinda
pirometalurjik degerlendirme yéntemi uygulanmaktadir. Bu yontemlerin genel olarak en biyuk
dezavantaji yuksek enerji tiketimi ve filtrasyon sistemlerin kurulmasi ( Cl-, F- 6zel malzeme secimi)
dir. [4]

Elektrik Ark Firsna (EAF) baca toxu

T
-

e B o

Waelz Prosesi (900-1100°C)
(Oksitherin regdksiyonu)

l

Waelz oksit
(%66,242n)
(Crude Waelz oxide)

r

Ugurucu rafinasyon (saflagtirma) prosesi (1000-1200°C)
(safsalddann ugurylmas: ve ginkonun saflagtrmasi)

'

[ %99 saflikta ZnO

Sekil 2. Pirometalurjik Degerlendirme (Waelz Prosesi) [5]

Kaynakcga:
[1] D. A. K. Ajansi, «Demir Celik Sektér Raporu,» 2014.

[2] N. Utkanlar, Electrik Ark Ocaklarindan Cikan Baca Tozlarinin Dedgerlendirilmesi,
Segem Yayin Ankara, 1984.

[3] Linak, W.P., Wendt, J.O.L, «Toxic Metal Emissions from Incineration Mechanisms and
Control,» Progress in Energy and Combustion Science, no. 2, pp. 145-185, 1993.

[4] P.D.S. Gurmen, Malzeme Proses Modelleme ve Simiilasyon Ders Notlari, istanbul.

[5] Prof. Dr. Onuralp Yucel, Y. Kimgaer Uz.M. Hakan Morcali, «Elektrik Ark Firini Baca Tozlarindan
Cinkonun Pirometalurjik Yéntemle Geri Kazanimi ve Saflastirilmasi,» Galvaniz Dunyasi,
pp. 14-17, 2012.
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ENDOHEDRAL FULERINLER

Dilara Ceren GURSQY / Gazi Universitesi

Endohedral Fulerinler su an icin dunyadaki en
pahalli malzeme olarak bilinmektedir. Oxford
Universitesi'nde gelistirilen s6z konusu malzeme
son yapilan agik arttirmada 200 mikrogrami 33
bin dolara satilmistir.

Fullerenler, sadece 1 nanometre capindadirlar.
1 nanometrenin ise, 1 milimetrenin milyonda
biri oldugu dustnulirse, bu bir insan tirnaginin
her saniyede uzadigi miktar kadardir.
Fulleren’in kimyasal formlt C60tir. 20 altigen
ve 12 besgen seklinde dizili 60 Karbondan
olusmaktadir (C60).

Endohedral fulerinler N@C60 ve N@C70
icermektedir. Sirasiyla bu yazim sekli, 60 karbon
atomu arasinda hapsedilmis nitrojen atomunu
ve 70 karbon atomu arasinda hapsedilmis
nitrojen atomunu temsil eder.

S6z konusu malzemenin kullanim alanlarindan
birkaci sunlardir;

Geleneksel olarak atomik saatler, c¢ekirdek
etrafindaki cesitli yoéringelerde sirali
55 elektronu bulunan sezyum atomlari
kullanilarak yapilmaktadir. Elektronlar farkl
yoéringeler arasi gecisler yaptiklarinda, oldukca
spesifik ve degistirilemez frekanslarda radyo
dalgalar salarlar. Elektronlar bu gegisleri her
seferinde ayni siklikta yaptiklari icin, zamanin

Olctilmesinde oldukca guUvenilir ve sabit bir
kaynak olarak kullanilabilmektedir. Oyle ki,
zamanin bu yolla 6lctlmesi, hem Dunya’nin
dénuastne gore 6l¢tilmesinden hem de bir sarkag
kullanilarak 6l¢ilmesinden daha guvenilir bir
yéntemdir. Ayni zamanda, arastirmacilara gore
bu malzeme 1 milimetreye kadar lokasyon takibi
yapabilen GPS cihazlarinin gelistiriimesine de
yardimcr olabilir niteliktedir. Bu denli hassas
GPS cihazlarinin gelistirilebilmesi, daha ileri
teknoloji soforstz araclarin gelistirilmesine de
yol acabilir.

S6z konusu malzemenin varyasyonlari;

Nano tiipler: Cok kucuk boyutlarda, tek veya
¢oklu duvarlari olan i¢i bos olan tuplerdir
ve elektronik enduUstrisindeki  potansiyel
uygulamadir.

Maga tiipler: Nanotiplin c¢apindan daha
buyukttur ve farkli kalinliklardaki duvarlarla
hazirlanir. Potansiyel olarak farkli boyutlarda
molekadllerin cesitli ulasimlari icin kullanilir.

Polimerler: Zincir, iki ve t¢ boyutlu polimerlerde
yiksek basing altinda, yuksek sicakhklarda
olusur.

Nano Soganlar: Kuresel partikaller, Buckyball
gobek cevresindeki ¢cok Karbon katmanlarina
dayali yaglar icin onerilir. Baglantili “Top ve
Zincir”: dimerleri: 2 Buckyball, Bir Karbon
zinciriyle baglanir.

KAYNAKCA:

e https://bilimfili.com/dunyanin-en-pahali-
malzemesi-onsu-4-2-milyar-dolar/

e https://tr.wikipedia.org/wiki/Fulleren

e http://superileri.com/bilim-adamlari-
dunyanin-en-pahali-maddesini-olusturdu-
bir-graminin-fiyati-145-milyon-dolar/

e http://www.bilim.org/dunyanin-en-pahali-
malzemesi-uretildi/
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GRAFEN ESASLI BANT
KAN SEKERIi SEVIYESINI
GOZLEMEKTE YARDIMCI

OLACAK

Grafen,grafitin tek tabakal halidir. 2004
yihnda bulunduktan sonra Grafen Uzerine
yapilan calismalar ginUmuzde hizla artarak
devam etmektedir. Grafen esasli bantlarda
kan sekeri seviyesini 6lcerek insanlarin hayatini
kolaylastiracak bir teknolojidir. Bu seffaf ve
altinla cevrelenmis grafen bant bir moda
aksesuari veya gecici dévme degildir. Bu
bantlarin marifeti; kan seker seviyenizi takip
etmek ve gerektiginde diyabet ilaci vermektir.

Seoul  Ulusal  Universitesinde  yardima
dogent olarak gorev yapan Dae-Hyeong Kim
ve arastirma ekibi tarafindan tasarlanmis
bu prototipte vicut sicakhginizi  tespit
edecek ve terinizin pH/kimyasal bilesimini
inceleyecek algilayicilar mevcuttur. Daha sonra
yanimizda tasidigimiz akilli telefonda yuklu
bir uygulamaya bu sistem vlcut verilerini
gondermektedir. Sistem terinizin durumuna
gore size ilac gerektigine karar verirse,
telefondaki uygulama ila¢ miktarini ayarlayarak
(tip Il diyabet icin metformin) bandin mikro-
igne dizisi vicudunuza tam da istenen miktarda
enjeksiyon yapilmasini saglamaktadir.

Bu teknoloji birilerinin gelecekte hayatini
kurtarabilecek olsa da, su andaki mevcut
sirim insanlarin ona guvenecekleri bir Grin
olmaktan henlz cok uzak. Su andaki hali
ile, mikro-igne dizisi, koldaki bandin vicut
sicakliginin 40 derece oldugunu tespit edince
calismaya baslamakta, bu da tropik boélgelerde
ve diger genel olarak sicak konumlarda bandin
kullanimini  sinirlamaktadir.  Bunun  yani
sira, aran yetiskinler icin gereken miktarda
meteformini verememektedir. Arastirma ekibi
yine de agzina kadar dolu, minicik ignelerle
doldurulmus devasa bir strimi yapmak
zorunda kalmadan bu sorunu nasil ¢6zecegdini
dusinmekte ve calismayi devam ettirmektedir.

Kaynak:
e https://tr.wikipedia.org/wiki/Grafen,

e https://www.engadget.com/2016/03/22/
graphene-based-patch-diabetes/
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BIMETAL MALZEMELER

Duygu DEMIREL - Koray ALKAN / Gazi Universitesi

20.yuzyilinikinciyarisindanitibarenteknolojinin
hizla gelismesiyle beraber sanayinin temel
girdisi olan malzemeler, malzeme biliminde de
gelismelerin hizlanmasini saglamistir. Gelisen
teknolojinin bir sonucu olarak muhendislik
uygulamalarinda yeni ve daha 6zel niteliklere
sahip malzemelere ihtiya¢ duyulmustur. Bu
amacla bilindik muhendislik i¢in kullanilan
malzemeler degisik sekillerde bir araya
getirilerek kompozit ve/veya bimetal malzeme
kullanimlari farkliuygulamarda denenmektedir.
Boylece malzemeyi olusturan bilesenlerin
farkli 6zelliklerinin kombinasyonlari istenen
malzeme 6zelliklerini yerine getirebilmektedir.
Son zamanlarda UrUnlerin agirliklarindan
tasarruf edip, daha dustuk maliyetle, yorulmaya
ve korozyona direngli malzemelerin nasil
Uretilecegi Uzerine yodunlasiilmaktadir. Bu
malzemeler yiksek mukavemet/agirlik ve rijitlik
/agirlik oranlari gerektiren ucak ve uzay tasitlar
gibi agirliga hassas uygulamalarda &énemli
kullanim alanlari bulmuglardir.

Bimetalik malzemelerin kullanim gereklerinden
birka¢i hafif olmalar, ayni zamanda arzu
edilen fiziksel ve mekanik ozellikleri vermesi
ile fonksiyonel malzeme olmalaridir. Bimetali
meydana getiren her bir metalin se¢iminde,
korozyon direnci, asinma dayanimi, termal
iletkenligi ve genlesmesi, yapisal 6zellikler gibi
fiziksel ve mekanik ozelliklerin g6z 6nitnde
bulundurulmasi gerekmektedir [1].

Bimetal malzeme esas olarak iki farkli metalin
farkli  birlestirme yontemleri  kullanilarak
birlestirilmesi suretiyle olusturulan
makrokompozit malzemedir. Farkli mekanik
ozelliklere veya muhendislik 6zelliklerine sahip
iki malzemenin fiziksel veya metalurjik olarak
birbirine baglanmasi sonucu elde edilir. Bu
malzemelerin tercih sebebi olmasini saglayan
baslica 6zelliklerden biri strekli ve uygun bir
birlesim ara ytzine sahip olmasi, digeri ve en
onemlisi ise bu malzemeyi olusturan her bir
metalin kendi 6zelliklerini koruyup nihai bir
Urtn olusturmalaridir. Bimetalik malzemeler
ginimuizde bir¢cok alanda mukemmel bir
alternatif malzeme olarak yerini almaya
baslamistir. iletken tel endustrisi basta olmak
Uzere, buhar tutucular yani kondenstoplar,

motor yatak saclari, percin endUstrisi, sensorler,
termometreler, termostatlar, mil yataklar,
kagit sanayi kesme takimlari, metal, agac,
tekstil, yiyecek endustrileri, mutfak esyalari,
maden sanayinde kullanilan kiricilar yaygin
bir kullanim alanlaridir. GUnluk hayatimizda
belki de en ¢ok kullandigimiz alan olan Resim
1'de gosterilen 1 TL metal para bimetalik
malzemelere verilecek bir Ornektir. Fakat
buradaki baglanma metalurjik baglanmadan
¢ok mekanik baglanmadir.

Resim 1. Bimetalik 1 TL

Bimetallerikifarkli 6zellikteki metalin beraberce
olusturdugu biryapi 6zelligi gésterirler. Ornegin
aluminyum-giydirmeli ¢elik tellerde oldugu
gibi, celik teller mukavemet ve ylksek dayanim
Ozelliklerini saglar, aliminyum ise korozyon
direnci ve elektrik iletkenligi 6zelligi ile bimetal
blnyesinde goérev yapar. Bimetal Uretim
mantigi iki farkli metalden, bazi ozellikleri
kullanima gére Gstanlik saglayan metalleri
butlnlesik ama ayni amacla kullanmaktir,
Uretilen parcalar dustik maliyet, hafiflik, yuksek
mekanik dayanim, asinma direnci ve korozyon
direnci 6zelliklerini icermelidir.

Bu metalurjik birliktelik birtakim Gstan
ozelliklere sahiptir.Bunlar:

-Agirlik tasarrufu; bimetalik malzemeler ayni
boyuttaki tek bir malzemeden daha hafif
olabilir.

-Ekonomik; bimetalik malzemeler ayni
Ozelliklere sahip bir malzemeden daha uzun
servis strelerine sahip olmasiyla daha ekonomik
olabilir.

-Yorulma dayanimi; bimetalik malzemeler
yuksek yorulma dayanimi gésterebilirler.
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-Korozyon dayanimi; 6zellikle kaplama yéntemi
ile dretilen bimetalik malzemeler yUksek
korozyon direncine sahiptir.

Bimetalik malzemelerin tGretiminde kullanilacak
metaller secilirken yukaridaki 6zelliklere dikkat
edilmelidir.

Aliminyum, bakir, piring, titanyum ve celik
bimetalik malzeme Gretiminde en ¢ok kullanilan
metal ve alasimlardir. Resim 2'de bazi bimetalik
malzemeler gosterilmistir [1].

Resim2. Cesitli bimetalik Grin érnekleri

Bimetal Uretiminde en 6nemli prensip iki ayri
metal arasinda olusturulacak olan metalurjik
bag ile metallerin birlestirilmesi olup difiizyon
kaynagi, ekstriizyon, toz metalurjisi, sGrtinme
kaynagi, haddeleme, giydirme,  dokim
gibi yontemlerle Uretilebilmektedirler. Bu
yontemler birlestirilmek istenilen parca boyutu,
maliyeti, dokim sareci, mahendislik 6zellikleri
bakimindan birbirlerine avantaj ve dezavantaj

saglamaktadirlar. Birlestirilen iki metalin farkl
mekanik ve fiziksel 6zellikte olmasi bimetal
Uretim teknigini zorlastiran baslica unsurdur.

Bimetal Uretiminde kullanilan Uretim
yontemlerinden biri de doékimdir. D6kim
teknigi ile bimetal tretiminde, iki metalin ayni
anda ergitilip birbirlerine takiben doékulmesi
(sivi-sivi) ve kati bir metal Uzerine, icine veya
kenarina farkli baska bir malzemeden ergitilen
sivi metalin dokulmesi (sivi-kati) seklinde
iki temel yontem vardir. Dékim yéntemi ile
Uretilen bimetallerdeki baslica ilgi alani, iki
metal arasindaki birlesme ara ylzeyi ve dokim
tasarimidir.

Uretilen bimetaldeki iki farkli alagim farkl
amaclara hizmet etmektedir. Ayni zamanda
fonksiyonellik ve maliyet bimetal Gretimi icin
temel secim nedeni olmaktadir [2].

Dokim yoéntemiyle Bimetal dretimi icin
secilebilecek bircok malzeme bulunmaktadir.
Bunlardan en yaygini asinma direncli olanlaridir.
Bu tur doékumler genellikle beyaz dékme
demir ve dustk alasimh celikler kullanilarak ve
basarili bir dékim metoduyla saglanmaktadir.
Arastirmalar gostermistir ki, kémur kirici olarak
kullanilan  konvansiyonel yuksek manganl
celige nazaran beyaz doékme demir yuzeyli
ve dusuk karbonlu altlikh bimetal bes kat
daha fazla calisma sUresine sahiptir. Sekil 1'de
bimetal dékimu ile Gretilmis kirici cekice ait ara
tabaka mikro yapisi ve sertlik gecis diyagrami
verilmistir [3].

0 30 » 2 @ B
etk (HRC)

Sekil 1. Kromlu dékme demir ve dUstk alasimli ¢celikten olusan bimetal kirici cekic icin
mikro yapi ve malzemeler arasi sertlik gegisi
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BIMETAL URETIMI

Geleneksel Bimetal Dékiim Yoéntemi

Son vyillarda iki farkli metalin eszamanh
olarak ergitilip ayni kaliba dokulmesi ile
Uretilen bimetal dokim teknigi son derece
onemli bir gelisme go6stermistir. Bu teknikle,
otomotiv sektéri icin hayati derecede 6nem
tasiyan kaliplar Gretilmeye baglanmistir. Kalip
hazirlama islemi ¢ok karmasik bir islem olup
ayni zamanda yUksek maliyetlidir. Bunun icin iki
ayri alasimin ayni anda ergitilip tek bir kaliba
dokulmesi ile yeni nesil kaliplar Gretilmektedir.
Bu sekilde geleneksel ydntemlere oranla zaman

ve ekonomi bazinda faydalar saglanmistir.
Camito firmasi tarafindan uygulanan bu yéntem
Sekil 2’ de agiklanmistir. Buna goére ok isareti
ile gosterilen yolluktan ilk malzeme ayirma
¢izgisi seviyesine gelene kadar doékulmeye
devam edilir, ayirma seviyesi ergitilen malzeme
agirhgr ile kontrol edilir. Daha sonra diger
yolluktan ikinci malzeme doékulir, ilk malzeme
dokualdukten sonra ikinci malzemenin ddkilme
zamani Camito-time olarak tanimlanmaktadir.
ikinci malzeme ile parcanin kalip Uzerinde
kalan boslugu doldurulduktan sonra dékim
tamamlanir. Camito firmasi ilk malzemeyi
celik, ikinci malzemeyi dokme demir olarak
kullanmaktadir [2].

P

d

Sekil2. Cift yolluklu sistemle bimetal dékimu gerceklestirilen kaliba ait sematik cizim

a) celik alasimin yolluk girisi

b) Celik alasim dékim seviyesi

¢) D6kme demir dékimd  d) Bimetal kalip

Ornegin madencilik alaninda, mineral isleme ve is makineleri sanayilerinde yiiksek asinma dayanimi
ve kirilma tokluguna sahip parcalara olan gereksinim artmakta ve bu iki 6zelligi bir arada bulunduran
malzeme Uretimi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu ihtiyac dokim bimetal parcalarla karsilanabilmistir.
Sekil 3'te ‘Bi-metal Malzeme Uretimi ve Servis Ozelliklerinin incelenmesi’ adli ¢alismada yapilan

bimetal dokim tasarimi gortlmektedir [4].
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Sekil 3. Bimetal déktim tasarimi
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Ozel Bimetal Dokiim Yoéntemi

Bu yontemde kati bir malzeme (zerine sivi malzeme doékulerek strekli ve uygun bir ara ylzey elde
edilmeye calisiilmaktadir. Bu yontem ayni anda iki metalin ergitilip déktlemeyecegi durumlarda
tercih sebebidir. Ayrica bimetal malzeme, iki dokim malzemeden Uretilmek istenmediginde de
bu yéntem kullanilir. Ornegin kati malzeme ekstriizyonla tretilmis secilebilir. Onemli olan bimetal
malzemenin gésterecegi performansa gére ydntem ve malzeme secilmesidir. istenilen, ara ylzeyde
metalurjik bir baglanmanin olusmasi ve bu ara ylzeyin yik transferi saglayabilmesidir.
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Sekil 4. Bimetal d6kim tasarimi

Ornegin 'Al / Mg Hafif Metallerin Geleneksel Ve Kayip Képiik Dékiim Arasinda Karsilastirilmasi’ adli
calismada ticari olarak saf aliminyum ve magnezyum bilesigi kullanarak déktm islemi ile Al / Mg
ciftler hazirlayarak Sekil 4'de gérilen kalip bosluguna normal atmosfer kosullarinda magnezyum
dokim yapilmistir. Numune alinarak inceleme yapilmistir (Resim 4). SEM(Scanning Electron
Microscopy) incelemelerinde, ara yuzeyin Ug¢ farkli katmandan olustugu goérilmustar (Resim 5).
Aliminyum ve magnezyum bitisik tabakalarda farki yapida bilesik olusumlari tespit edilmistir [5].

kullanilarak da karakterize edilmistir. Sonug olarak Sekil 7'deki Cizgi EDS Analiz sonuglarindan da
goéruldagu gibi ‘Al/Mg Hafif Metallerin Geleneksel Ve Kayip Koplk Dokim Arasinda Karsilastiriimasi’
adli calismada karsilasilan sonuclara benzer olarak, kati Mg UGzerine sivi Al dékuldtginde istenen
strekli ve uygun atomik baglanma gézlenmemisken kati Al tzerine sivi Mg dékaldugtnde kismen
gozlenmistir. Bu calismanin sonucunda belirli parametreler degistirilerek difizyonla bimetalik
parcalar elde edilebilecedi géralmustar.

A360

25kV XZ,B808 18mm GAZI MET

Sekil 5. Atomik yayinmanin oldugu bélgede SEM

Sekil 6. Cizgi EDS analizi

Resim 4. Al-Mg Bimetal yapi Resim 5. Al-Mg SEM mikro yapi
Yapilan Calisma

Yapilan literatlr arastirmalari sonrasi Gazi Universitesi Teknoloji Fakiltesi Metalurji ve Malzeme
Bélumdi laboratuvarlarini kullanarak yaptigimiz ‘A360 VE AZ63 Alasimlari ile Dékiim Bimetal Makro-
Kompozit Malzeme Uretimi’ adli proje calismamizda Ozel Bimetal Dékim Yéntemi kullanilmistir.
Bu calismada, A360 ve AZ63 alasimlari kullanilarak bimetal ve dolayisi ile makro-kompozit
malzeme Uretilmeye calisiimistir. Ara ylzey boyunca surekli ve uygun atomik baglanma saglamak
amaclanmistir. Yapilan kalip tasarimi sonrasi dncelikle A360 alasimi ergitilerek sirasiyla 730, 700, 690
ve 7150C’lerde, boyutlari 30G30G110 mm olan kati AZ63 Uzerine dékilmistir. Daha sonra istenilen
atomik baglanma olusmadigindan, bu kez AZ63 alasimi 710 ve 7050C'de boyutlari 30G30G110
mm kati A360 Uzerine dokilmustir. istenilen sonuclar 7100C'deki AZ63 dékimiinde kismen elde
edilmistir. Uretilen numuneler makro, optik ve Sekil 5'te géruldigu gibi yiizey taramali elektron
mikroskop (SEM) ile incelenmis ve Sekil 6'da géruldiga gibi enerji dagilim spektrometresi (EDS)

20 Turk Muhendis ve Mimar Odalari Birligi METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI

incelemesi
)
A AA
Me
/,‘\_/Vv\‘\/.\"\ A f"‘ VA f\/‘\,«*‘\/\‘
Al
A /.f\” \\"\.' NN V\f\/\‘/’“\v f\v’\
¥ -
.A o P A r'~..‘1’\
Za
\iy
A RuiR AA A A W A
Al
']
“ Za
s za
5 Za Za
R -
CleEHE E e E E & E R
e Window 0,005 - 40955+ 1956 cnt

Sekil 7. Cizgi EDS analiz sonuglari
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DUNYANIN ILK METAL OLMAYAN
ELEKTROMANYETIK META

MALZEMESI

Umutcan TURK / Firat Universitesi

Duke Universitesi'ndeki elektrik muhendisleri
dunyanin ilk elektromanyetik meta malzemesini
metal olmadan dretti. Cihazin  1sinmadan
elektromanyetik  enerjiyi emme yetenegi,
goruntuleme, algilama ve aydinlatma icin
dogrudan uygulamalara sahiptir.

Meta malzemeler, dogada bulunmayan 6zellikleri
birlikte Ureten bircok bireysel, muhendislik
ozellikli sentetik malzemelerdir. Binlerce kulcguk
elektrik hacresinden yapilmis diz bir ylzeyden
gecen bir elektromanyetik dalganin oldugunu
hayal edin. Arastirmacilar, dalgayi spesifik bir
sekilde manipule etmek icin her hicrenin ayarini
yapabilirse, dalganin bir butin olarak nasil
davrandigini dikte edebilirler.

Bununla birlikte, arastirmacilar elektromanyetik
dalgalari manipuale etmesi icin genellikle iletken
metaller kullanmak zorunda kalmislardir. Bu
yaklasim metallerin temel bir problemini getirir
- elektrik iletkenligi ne kadar yuksek olursa,
malzeme o kadar iyi iletir. Ancak bu, sicakliga bagl
uygulamalarda kullanimlarini sinirlamaktadir.

E-Field V/im 0 b a— 3
H-Field A/m 0 m—

Duke Universitesi'ndeki elektrik muhendisleri,
yeni bir makalede, tamamen dielektrik (metal
olmayan) elektromanyetik meta materyalleri
ortaya koymaktalar; bu ylzey, terahertz
dalgalarini emmek (zere tasarlanmis bir Lego
tuglasi ytzeyi gibi silindirlerle sarkitmis bir ytzey.
Bu belirli frekans araligi kizilotesi dalgalar ile

mikrodalgalar arasinda bulunurken, yaklasim
elektromanyetik spektrumun hemen her frekansi
icin gecerli olmalidir. (Sonuclar, 9 Ocak’ta Optics
Express dergisinde ¢evrimici olarak yayinlandi.)

Duke Universitesi'ndeki elektrik ve bilgisayar
muhendisligi  profesért Willie Padilla, sunlari
soyledi: “Daha 6nce bu tar cihazlar Gretildi, ancak
dielektrikler ile daha 6nce yapilmis girisimler daha
¢ok metaller kullanilarak yapilmistir. Teknolojiyi
hala optimize etmeye ihtiyacmiz var, ancak
birka¢ uygulamaya giden yol, metal tabanl
yaklasimlardan ¢ok daha kolay.”

Padilla ve meslektaslari, meta mealzemelere
bor katkili silisyum (metal olmayan) eklediler.
Bilgisayar simulasyonlarini kullanarak, terahertz
dalgalarinin degisik yukseklik ve genislikteki
silindirlerle nasil  etkilesecegini hesapladilar.
Ardindan arastirmacilar diz bir ylzey Uzerinde
siraya dizilmis bu optimize edilmis silindirlerden
ylzlerce olusan bir prototip Urettiler ve de bunun
sonucu olarak fiziksel testler, yeni ‘meta ylzeyin’
1. 011 terahertz'teki dalgalar tarafindan Uretilen
enerjinin yizde 97.5'ini emdigini gosterdi.

Elektromanyetik dalgalardan verimli bir sekilde
enerji emen bircok uygulama icin énemli bir
dzelliktir. Ornegin, termal gérintileme aygitlari
terahertz araliginda calisabilir, ancak daha 6nce
en azindan bazi metal icerdikleri igin, keskin
gorantuler elde etmek zor olmustur.

Padillanin arastirmacilarindan doktora 6grencisi
olan Xinyu Liulsi; “i1si metallerde hizla yayilir, bu
da termal gérantuleyiciler icin sorun teskil eder.
imalat sirasinda metali izole etmek icin hileler var,
ancak bu hantal ve pahaliya mal oluyor” diyerek
strecin gelistirmeye acik oldugunu ifade etmistir.

Kaynak:
http://www.materialsforengineering.co.uk/
engineering-materials-news/first-metal-free-
metamaterial-that-can-absorb-electromagnetic-
energy/150945/
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Kultar Mantari

KIESLOWSKI “UC RENK”

Kieslowski, Uclemesini bitirdiginde yorgundu.
Sinema adina yapabileceklerinin  sonuna
geldigine inaniyordu ve bagska bir film
cekmeyecegini aciklamisti. Kurgusal acidan
mukemmel ¢ film yapmisti. Mavi, beyaz,
ve kirmizi. Bu Ug¢ film; Fransiz bayraginin
renklerinden ilham almisti ve Ug¢ insanlik idealini
yansitiyordu: Ozgurlik, esitlik ve kardeslik.
Ancak Kieslowski bayrakta ki renklerin aslinda
bu idealleri yansitmasi amaciyla konulmadigini
6grendiginde coktan Uclemesini tamamlamisti.

Beyaz

Uclemenin ikinci filmi esitlik idealini yansitiyor.
Yonetmen “her sey zittiyla var olur” ilkesinden
yola c¢ikarak esitligi “esitsizlikte” anlatma
yoluna gitmis. Zaten bir réportajinda da filmin
ana temasini “asagilama” olarak nitelendiriyor.

Film, bir valiz sahnesiyle baslyor. Bu seyircide bir
merak duygusu uyandiriyor. Ancak filmlerinin
kurgulamasini cok seven Kieslowski burada bir
anlamda filmin de hikayesini 6zetliyor. Cinku
valizin icerinde ana karakterimiz Karol Karol
var. Karol'un asagilanmayla ve ‘esitsizlikle’
olan mucadelesini baslatacak Fransa-Polonya
yolculugu bir valizin icinde gerceklesiyor.

Filmi iki yariya ayirirsak ilk yarisi Fransa’'da,
Karol’un karisinin memleketinde geciyor. Karol
Karol bir takma isim gibi. Basi ve sonu yok. Belki
de onu var eden sey bu hikaye. Onun kendi
esitlik anlayisina ulagsmasi. Karol Fransa’da bir
mahkemede karisinin iktidarsizlik ithamlarina
terciman vasitasiyla cevap vermeye calisiyor.
Devaminda karisindan bosaniyor, pasaportuna
el konuluyor ve Fransa’da bes parasiz bir sekilde
kaliyor. Daha sonra onu metrodan taragiyla bir
Polonya ezgisi calarken gorlyoruz. Bu sayede
Mikoloyla tanisiyor. Bu sahne hikayeyle paralel
imgeler iceriyor. Cunk( Karol bir berber;
karisiyla tanismasi ve hayatini idare ettirmesi
hep bu tarakla olmus. Ayrica caldigli da kendi

vatanindan bir ezgi. Bu sayede Mikoloy ile —ki
kendisi de Polonyali- intikam alma hikayesini
baslatacak adamla tanisiyor. Ondan kendisini
Polonya’ya kagirmasini istiyor ve malum valizin
icinde Polonya'ya kaciyor.

Filmin ikinci yarisi kirli beyaz bir goérintu
icerisinde bashyor. Karol; sosyalist sistemden
vazgecip kapitalist sisteme gecen vatani
Polonya’ya  hirsizlar  tarafinlar  calinmis
valizinin icerisinde geliyor. Karol'un karisina
ulasma ve ondan 6¢ alma hikayesi bu yeni
kapitalist Polonya’da gerceklesecek. Amacini
ger¢eklestirmek icin “para isine” girmesi
gerektigini dustntyor. Siradanligini ve fark
edilmemesini avantaja doénuUstlrerek lkea’nin
almayl dusandagu arazileri 6greniyor ve
koyltlerden onlari satin aliyor. Karol’un sisteme
¢ok kolay adapte oldugunu séylemeye biliriz.
Kendini zenginlige ulastiracak planlariyaparken
Dominik’i simgeleyen bir kadin bustinu de
zaman zaman arka planda gérmek mumkun.
Daha sonralari Polonya’ya dénmesine yardimci
olan Mikoloy ile de karsilasiyor ve onu ortagi
yapiyor. intikam planinda Mikolay'i bir oyuncu
gibi kullanarak karisinin Polonya‘’ya gelmesini
sagliyor. Dominik’in gelis nedeni Karol'un
6lmesi ve tek mirasgisinin da kendisi olmasi. Tabi
gercekte bunlar Karol'un tasarladigr bir oyun.
Karol, Dominik'i kendi cenazesinde aglarken
izliyor. .D6ndUgunde onu karsiliyor ve birlikte
oluyorlar. Karol yeniden iktidarina kavusmus
gdéranuyor.

Bu sahnelerde beyaz hakim renk. Yani
esitlik idealine ulasiimis gériniyor. Ancak
Kieslowski'nin ve Karolu'un istedigi esitlik
bununlasinirladegil elbette. Kieslowski'nin filmi
yorumlarken kullandigi “Kimse bir baskasiyla
gercekten esit olmak istemez. Herkes biraz daha
esit olmak ister.” s6ziindeki gibi biraz daha esit
bir senaryo karsimiza cikiyor. Dominik sabah
uyandiginda Karol gitmis, yerini kapisini calan
polisler almistir. Dominik, polislerin Karol'un
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kendisi tarafindan olduruldtgu iddialarina cevap vermeye calisiyor. Bunlar olurken de ayni filmin
basinda Karol'un yaptigi gibi terciiman kullaniyor. O artik kendi Glkesinde degil. Bundan sonra ayni
mahkeme sahnesinde karsilastigimiz gibi evlilik térenlerinden bir bélim goérultyor. Bu beyaz rengin
oldugu ve filmin zaman akisindan bagimsiz bir sahne. Karol ve Dominik’ in asagilanmaya ugradigi
bolumlerden sonra bu sahnenin gosterilmesi hikayenin geldigi yeri géstermesi agisindan énemli.

Filmin son sahnesinde Karol’ un bir hapisaneye giris yaptigini ve o an hapiste olan Dominik’ i
darbunle takip ettigini goriyoruz. Karol’ un Dominik’ ten daha esit olma hirsi eski karisini hapse
sokmus. O anda ilahi bir gu¢le veya Karol’ un onu her gun izledigini bilme gibi siradan bir nedenle
Dominik pencereden disariya el isaretleriyle bir sey anlatiyor. Bu sahne Karol’ la Dominik’ in tekrar
birlikte olma ihtimallerine bir acik kapi birakiyor. Cinkt Dominik el isaretleriyle hapisten kagmayip
bekleyecegini ve sonra evleneceklerini anlatmaya calisiyor. Bu iliskinin ikinci bir sans bulacagina dair
6nemli bir kanit. Kieslowski burada umutlu ve mutlu bir son olmasini istemis olmali.
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iS EKIPMANLARININ KULLANIMINDA SAGLIK VE GUVENLIK
SARTLARI YONETMELIGINDE DEGISIKLIK YAPILMASINA

DAIR YONETMELIK

Sevgili arkadaslar,

24 Nisan 2017 giinii resmi gazetede yayinlanan
iS EKIPMANLARININ KULLANIMINDA SAGLIK
VE GUVENLIK SARTLARI YONETMELiIGINDE
DEGISIKLIK YAPILMASINADAIRYONETMELIK'de
asagidaki maddeye gére BiZLERI DE ilgilendiren
bir degisiklik yapildi.

MADDE 4 - Ayni Yonetmeligin EK-III'GUnGn 2.1.3
Uncl bendinde yer alan “makine mihendisleri,”
ibaresinden sonra gelmek UGzere “metalurji ve
malzeme muhendisleri,” ibaresi eklenmistir.

Yoénetmelik metninin tamamina bu linkten
ulasabilirsiniz.:  http://www.resmigazete.gov.
tr/eskiler/2017/04/20170424-3.htm)

Asil yonetmelikteki ilgili maddenin bulundugu
bélum:

2. Periyodik kontrole tabi is ekipmanlari
2.1. Basinch kap ve tesisatlar

2.1.1. Basin¢h kaplarda temel prensip olarak
hidrostatik test yapilmasi esastir. Bu testler,
standartlarda aksi belirtilmedigi strece isletme
basincinin 1,5 kati ile ve bir yili asmayan
strelerle yapilir. Ancak is ekipmaninin 6zelligi
ve isletmeden kaynaklanan zorunlu sartlar
geregince hidrostatik test yapma imkani
olmayan basin¢l kaplarda hidrostatik test yerine
standartlarda belirtilen tahribatsiz muayene
yontemleri de uygulanabilir. Bu durumda,
dizenlenecek periyodik kontrol raporlarinda
bu husus gerekgesi ile birlikte belirtilir.

2.1.2. Basin¢h kap ve tesisatlarin periyodik
kontrolleri, 22/1/2007 tarihli ve 26411 sayih
ResmiGazete'de yayimlananBasincli Ekipmanlar
Yonetmeligi, 31/12/2012 tarihli ve 28514 sayil
Resmi Gazete'de yayimlanan Tasinabilir Basingh
Ekipmanlar Yénetmeligi ve 30/12/2006 tarihli

ve 26392 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Basit Basin¢li Kaplar Yoénetmeliginde yer
alan ve bu Yoénetmelik hakimlerine aykiri
olmayan hususlar sakl kalmak kaydiyla ilgili
standartlarda belirtilen kriterlere gére yapilir.

2.1.3. (Degisik:RG-23/7/2016-29779) (2) Basincli
kap ve tesisatlarin periyodik kontrolleri, makine
muhendisleri, (Ek ibare:RG-24/4/2017-30047)
metalurji ve malzeme miihendisleri, makine
veya metal egitimi bolimia mezunu teknik
6gretmenler ya da makine tekniker veya yuksek
teknikerleri tarafindan vyapilir. S6z konusu
periyodik kontrollerde tahribatsiz muayene
yéntemlerinin kullanilmasi durumunda,
bu yontemler sadece TS EN ISO 9712
standartina goére egitim almis muhendisler,
teknik 6gretmenler, teknikerler veya yuksek
teknikerler tarafindan uygulanabilir.

2.1.4. Madde 2.1.1.de belirtilen kriterler
sakl kalmak kaydi ile bir kisim basin¢l kap ve
tesisatin periyodik kontrol sureleri ile kontrol
kriterleri Tablo: 1'de belirtilmistir.

Asil yonetmelik metnine ise asagidaki linkten
ulasilabilir.

http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?Mevz
uatKod=7.5.18318&Mevzuatlliski=0&sourceXm
ISearch=

BOYLECE MESLEKTASLARIMIZA BiR CALISMA
ALANI DAHA ACILMIS OLDU.
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