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YENI BIR SAYIYLA TEKRARDAN
MERHABA,

Farkindayiz ki yine uzun bir ara verdik dergimize. Bu slUrecte okullarimiz tatile girdi yeniden
acildi.Verdigimiz bu arada tlkemizde pek ¢ok olay yasandi tabii ki. MUuhendisligin gerektirdikleri
dolayisiyla da Glkemizde ve diinyada yasanan sorunlara karsi duyarsiz kalamiyoruz.Dergimizin dosya
konusunu tim muihendisleri ilgilendiren bir baslikta ele aldik; Teknik Ogretmenlerin Mihendislik
Unvani almasi , tabi Ginvan verilirken asil elestirimiz uygulanan sinav sorularidir.

Turkiye gindemini ve hatta dinya gindemininde takibinde oldugu bir baska olay tabii ki Gezi
parki olaylari yasandi; 2013 Taksim Gezi Parki protestolari, 61. Turkiye Cumhuriyeti Hikimeti'nin,
istanbul’'un Beyoglu ilcesinde bulunan ve sadece umumi hizmette kullanilmak kosulu ile tapuda
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'ne tahsis edilmis olan Taksim Gezi Parki’'na istanbul 6'nci idare
Mahkemesi ve 2 Nolu Kultar ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu karari oldugu halde Topcu Kislasi’ni
Taksim Yayalastirma Projesi cercevesinde imar izni olmadan yeniden insa etmesini engelleme eylemi
olarak baslamistir.

Ayni zamanda metalurji,malzeme bilimi ve seramik muhendisleri &grencilerin duzenlemis
oldugu 4. Ogrenci kurultayr calismalarinda bagladigini ve yeni egitim ve égretim yilinin basinda
gergeklestirilmesi mujdesinide vermek istiyoruz.

Bu sayida teknik yazilarin yogun olmasinda 6zen goésterdik,umariz memnun kalirsiniz.Hurdaci kurulu
olarak her dénemde iki dergi ¢ikartma karari aldik bunuda belirtmekde fayda olacagi kanisindayiz.

Umarizugraslarimizadegervedergimiziokurkenkeyifalirsiniz.Herzamankigibiyazilarinizi,géris,oneri
ve elestirinizi hurdaci@metalurjigenc.org adresine bekliyoruz.iki ay sonra gérismek dilegi ile ...
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METALURJI MUHENDISLERI
ODASINDAN HABERLER

5. DEMIR CELIK SEMPOZYUMU

ikiyildabir TMMOB Metalurji Miihendisleri Odasi
tarafindan dlizenlenen EFR Sempozyumlarinin
5.si bu kez yeniden izmir'de yeni adiyla “DEMIR
CELIK SEMPOZYUMU” olarak 22-23 Mayis
2014 tarihinde MMO Tepekule Kongre ve
Sergi Sarayi'nda dizenlenecedi gun icin geri
saymaktadir.

Sempozyumun hedefi daha &nceki yillarda
oldugu gibi sektére hizmet saglayan tim
katihmcilari yerli ve yabanc goézetmeksizin
bir araya getirmek, sektordeki yenilikler,
sorunlar ve ¢6zUm o6nerileri hakkinda tartisma
imkani yaratarak; bilgi ve deneyimlerin her
kusakta paylasilmasini saglayacak bir platform
olusturmaktir.

Ayrica sempozyum sUresince agik olacak sergi
alaninin da sempozyumuna olacak ilgiyi arttirici - : -
yonde katki saglayacagina inancimiz gec¢mis Al . LR \
yillarin tecribesiyle sabittir ki bu yilin katilim ‘ e " '

dizeyi de yanilmadigimizi géstermistir. e AZMIR

Sektéorimazan  boyle  bulusmalara  olan
ihtiyacinin ve 6zleminin bilinciyle sosyal bir
gorev olarak yer aldigimiz EFRS'05 YurUtme
Kurulu olarak, bu tir sempozyumlarin basaril
olmasindaki énemli unsurlarindan birinin de
sizlerin sempozyuma destek vermesi ve katilim
saglamasinin ne denli 6nemli oldugunun
bilincinde olarak “Yeniden... Hep Beraber..."”
bir araya gelmekten mutluluk duyacagiz..
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2. Uluslararasi Yiizey islemler
Sempozyumu

25-27 Haziran 2014 tarihleri arasinda TMMOB
Metalurji MUhendisleri Odasi ve TMMOB Kimya
Muhendisleri Odasi ortakligiile dizenlenecektir.

Turkiye'nin iki 6nci muhendislik meslek
odasi sinerjik bir yaklasimla dinyanin degisik
yerlerindeki bilim adamlarinin, muhendislerin
ve Ureticilerin katkisiyla “Yuzey islemler
Teknolojilerini” degerlendirmek ve gelistirmek
Uzere isbirligini bu etkinlikte de strdUrecektir.

Sempozyumun Ana Hedefleri

1. dlki 2011 yihinda dzenlenen, 16 farkli
Ulkeden 115 bildirinin  sunuldugu, 3'U
yurtdisindan olmak Uzere 20 firmanin
sempozyuma paralel yurGtilen sergide yer
aldigi,yogunkatilimli1.1STSsempozyumunda
atilan temellerin daha da gtglendirilmesi.

2. Yuzey islem sureclerindeki  bilimsel
ve teknolojik gelismeler konusunda,
endUstri ve akademik dinya arasinda

yapici bir iletisim ortaminin yaratilmasidir.

GUnumuzde yukselen ekonomik, teknolojik,
sosyal ve etik baskilar tim sanayii sektorlerini
etkiledigi gibi ylUzey islemler sektérant de

etkilemektedir. Sempozyumda, asagida
tanimlanan  odak konular aracilligi ile
yuzey islemleri alanindaki  bilimsel ve

teknolojik gelismelerin, gincel muhendislik
uygulamalarina aktarilmasi hedeflenmektedir.

Odak Konular

e Cevreye duyarli 6n islemler, kaplamalar ve
anodizasyon islemleri

e Vakum temelli kaplama teknikleri
e Isil PUskirtme teknikleri

e Elektrokimyasal, kimyasal ve sol-jel
kaplama islemleri

e Difuzyona dayali ylzey islemleri ve sicak
daldirma kaplamalar

¢ Nano-biyo teknolojik uygulamalarda ylzey
islemlerinin rolG

e Sempozyum kapsaminda ayrica
konularinda uzman kisiler tarafindan
kisa ders ve teknik sunumlara da yer
verilecektir.

Sempozyumumuz ile es zamanh 500 m2‘lik bir
alanda duzenlenecek olan sergi ile de sektor
firmalari Granlerini ve hizmetlerini katilimcilara
tanitma firsati da bulacaklardir.

ISTS 201

2. ULUSLARARASI YUZEY ISLEMLERI SEMPOZYUMU
2nd INTERNATIONAL SURFACE TREATMENT SYMPOSIUM

TMMOB Metaluri

endisleri Odas1 TMMOB Kimya
UCTEA Chamber of Metallur g< IE ngin

d
UCTEA Chamber lch iemical Engin
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17. Uluslararasi Metalurji ve Malzeme
Kongresi

11-13 Eyliill 2014 tarihinde TUYAP Fuar ve
Kongre Merkezi-Beylikdiizii / ISTANBUL ‘da
diizenlenecektir.

TMMOB  Metalurji ~ MuUhendisleri  Odasi
tarafindan  dtzenlenen 17.  Uluslararasi
Metalurji ve Malzeme Kongresi, 1975 yilindan
beri strekli geliserek tim sektoért kucaklayan
ve bu alanda ulkemizde yapilan en kapsaml
etkinliktir.

Kongremiz, meslegimizle ilgili dunyadaki
bilimsel teknolojik-ticari gelismelerin, arastirma
sonuclarinin, yeni Granlerin ve tasarimlarin
paylasimi icin bir platform saglamaktadir.

Teknik oturumlarda, uzmanlar tarafindan
sunulacak cagrili bildirilere de yer verilecektir.
Kongre sirasinda “Gen¢ Arastirmact Odiili”
verilecektir.

Bu kongre ile es zamanli olarak,
Hannover-Messe Ankiros
A.S. tarafindan:

Fuarcilik

ANKIROS 2014, 12. Uluslararasi Demir-Celik ve
Dékum Teknolojileri, Makina ve Uriinleri ihtisas
Fuari,

ANNOFER 2014, 11.
Metaller Teknolojileri,
ihtisas Fuari,

Uluslararasi  Demirdisi
Makina ve Urlnleri

TURKCAST 2014, 6. Dokim Urtnleri ihtisas Fuari
ve

Turkiye D6kUm Sanayicileri Dernegi tarafindan:
7. Uluslararasi Ankiros Doékim Kongresi
duzenlenecektir.

KAPSAM

e Demir Celik Metalurjisi

e Demir Disi Metaller Metalurjisi

e Dokim

e lsilislem

e Ylzey islemleri ve Kaplamalar

e Kaynak Metalurjisi ve Tahribatsiz Muayene
e Toz Metalurjisi

e Seramik, Cam ve Refrakter Malzemeler
e Kompozit Malzemeler

e Biyomalzemeler

e Nanomalzemeler

e Malzeme Karakterizasyonu

e Geri DonUsUm ve Sardurulebilirlik

* Modelleme ve Simulasyon

e Polimerik Malzemeler

e Enerji Malzemeleri

e Korozyon

17th International
Metallurgy and Materials
Congress

UCTEA CHAMBER OF “N5&
METALLURGICAL

ENGINEERS

TMMOB METALURJi MUHENDISLERi ODASI

11-13 September / Eyliil 2014

TUYAP Fair, Convention & Congress Center, ISTANBUL-TURKEY

Foundrymen's Association of Turkey organised by
7th International Ankiros Foundry Congress
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METALURJI GENC ‘DEN
HABERLER

Metalurji Geng izmir Bélge Toplantisi Yapildi

04 Ocak 2014'te yeni yilin ilk Metalurji Geng etkinligi izmir'de yapildi. izmir, Manisa ve Mugla’daki
Universitelerin Metalurji ve Malzeme boliumU 6grencilerini kapsayan toplantiya sinavlari nedeniyle
Celal Bayar Universitesinden arkadaslar katilamadi.

Ozellikle Katip Celebi Universitesi 6grencilerinin yogun ilgi gésterdigi toplantida Oda adina Alisan
Yilmaz'in yaptigi Oda ve Metalurji Gen¢ sunumunun ardindan basta 9 Eylul Universitesinden
temsilciler olmak tzere yeni ddnemde neler yapilabilecegine iliskin dneriler tartisildi.

Sektoérden uzman Uyelerin 6grencilere “mesleki danismanlik” yapma o6nerisi ilgiyle karsilandi. Oda
izmir temsilciligine bu konuda ¢alisma yapilmasinin énerilmesine karar verildi.

Kirikkale Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Béliim Ziyareti ve
Metalurji Mihendisleri Odasi Tanitimi Yapildi

Metalurji Mihendisleri Odasi Yénetim Kurulu Uyesi Huseyin A. Hizli ve A. irfan Tarkkolu 19 Aralik
2013'te Kirikkale Universitesi Metalurji ve Malzeme Muhendisligi B6Iima'nin dizenledigi Metalurji
Muhendisleri Odasi ve Sektor Etkinligine katildilar.

Yoénetimce tiim 6grencilerin katilimi saglanan etkinligin baslangicinda Salonda bulunan arkadaslara
Metalurji Geng Brosurleri dagitilarak Metalurji Geng ve yaptigi etkinlikler, ¢ikardigi yayinlar, Ogrenci
Kurultaylari vb. konularda bilgi sahibi olmalari saglandi.

Etkinlikte irfan Turkkolu; TMMOB, Metalurji Mihendisleri Odasi ve Metalurji Geng hakkinda bilgiler
verdi. TMMOB ve meslek odalarinin toplumsal konumunun yaninda Oda Etkinlikleri, Mesleki yayinlar
ve egitimler hakkinda bilgiler verildi.
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Oda tanitiminin devaminda Metalurji Mihendisleri Odasi Yénetim Kurulu Sayman Uyesi Huseyin
Hizli Metalurji Tarihi ve gelisimi, Metalurji Sektért gibi konularda salonu dolduran Metalurji
Muhendisligi 6grencilerini bilgilendirdi.

Etkinligin sonundaki soru-cevap kisminda Meslegin genel taninabilirligi ve bilinirligi, kamudaki ve
Ozel sektordeki calisma olanaklari gibi konularda sorular soruldu.

Dekan, Bolim baskani ve akademisyen kadronun tamaminin katildigi etkinlik plaket téreni ile sona
erdi. Etkinlik sonrasi verilen kokteylde 6grencilerle sohbet devam etti.

Karabiik Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Ogrencileri Odamiz
Ziyaret Etti

Karabuk Universitesi Metalurji ve Malzeme Mihendisligi Ogrencisi arkadaslar 18 aralik 2013 gin
Ankara’ya yaptiklari teknik gezinin devaminda Metalurji MUhendisleri Odasini da ziyaret ettiler.
Odamizin Genel Merkezini ziyareti eden arkadaslarimiza TMMOB, Metalurji MUhendisleri Odasi ve
Metalurji Mhendisleri Odasi Ogrenci Orgitii Metalurji Genc'in tanrtimi yapildi.

Tanitim kapsaminda Metalurji M.O. hakkinda, kurulusundan ginimuze yasananlar, yapilan
etkinlikler, yayinlar, diizenlenen sempozyum ve kongreler yaninda mesleki egitim vb. konularda
dgrenciler irfan Turkkolu’ndan bilgi aldilar.

Tanitimin devaminda Metalurji Geng ve yaptigi etkinlikler/cahismalar hakkinda da bilgiler alan
o6grenci arkadaslar soru-cevap kisminda Mesleki egitimler, yeni teknolojiler, mtfredat vb. konularda
tartisma sansi buldular.

Metalurji Genc / Metalurji Malzeme ve Seramik Miihendisligi Ogrenci Dergisi - HURDACI 7



Kocaeli Universitesi'nde Meslek Odasi Tanitimi ve Sektor Etkinligi Diizenlendi

Kocaeli Universitesi'nde Meslek Odasi Tanitimi ve Sektér adh etkinlik dizenlendi. 18.12.2013
Tarihinde Metalurji Geng Uyesi 6grenciler ile Malzeme KullbU 6grencilerinin ortaklasa ¢alismasi,
bolum baskani Muzaffer Zeren’in de destegi ile Savas Ayberk Konferans Salonunda ger¢eklesen
etkinlige 6grencilerin ilgisi bayukta.

TMMOB Metalurji Mihendisleri Odasi tanitimi icin Odamiz istanbul sube yazman uyesi Turgay
Aldi ve merkez yénetim kurulu Gyesi Kubilay Bilir Kocaeli Universitesi 6grencilerinin daveti Gzerine
katihm sagladilar. Muzaffer Zeren'in acilis konugsmasinin ardindan TMMOB Metalurji Muhendisleri
Odasi tanrtimi icin Turgay Aldi kiirstiye davet edildi. Yaklasik 200 kisilik katilimcinin oldugu etkinlikte
Metalurji MUhendisleri Odasi tanitildi. Meslek odasi hakkinda bilgilendirmeler yapan Turgay Aldi,
sektor ve metalurji mthendisligi iliskisinde Metalurji MUhendisleri Odasinin yeri ve énemini anlatan
sunumunu gerceklestirdi.

Demir-celik sektodri ve hassas dokiim konularinda faaliyet gosteren firmalarda ¢alismis olan Kubilay
Bilir sektérde mihendis olmanin yeri, édnemi ve zorluklarindan bahsetti. Ogrencilerin merakli
bakislari karsisinda soru-cevap kismina gecildi. Soru cevap kisminda bircok alanda sektér hakkinda
sorular soruldu. Soru cevap kisminda bir¢ok alanda sektér hakkinda sorular soruldu. TurgayAldi,
Kubilay Bilir ve Muzaffer Zeren'in cevaplariyla karsilikli sdylesi gerceklestirildi.

Soru cevap kisminin ardindan Turgay Aldi ve Kubilay Bilir'e tesekklr eden ve plaket veren Muzaffer
Zeren kapanis konusmasini gerceklestirerek etkinigi bitirdi.

Etkinlik ardindan Muzaffer Zeren'in daveti Gzerine Turgay Aldi ve Kubilay Bilir, Kocaeli Universitesi
Metalurji Muhendisligi bolium laboratuvarlarini gezdi ve incelemelerde bulundu. Bolim girisinde
o6grenciler ile hatira fotografi cekildi.
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Manisa Celal Bayar Universitesi’'nde Metalurji Geng Standi Acildi

Yeni dénemin baslangicinda Manisa Celal Bayar Universitesi Malzeme Muhendisligi
boliminde bolim temsilcilerimiz Muhammed Ozdemir, Alper Abaci ve
Metalurji Genc¢ Uyeleri stand acarak oda ve Metalurji Gen¢ tanitimi yaptilar.
Etkinlik stresince 26 yeni 6grencinin Odaya 6grenci Uye olarak katilimini sagladilar.

Marmara Universitesi'nde Stand Acildi, Tanitim Toplantisi Yapildi

04.11.2013 tarihinde Marmara Universitesi bélim yénetiminin daveti Gzerine; bélimde sube
sekreterimiz Turgay Aldi araciligi ile stand acildi. Merkez yénetim kurulu Gyemiz Kubilay Bilir ve
danisma kurulu Gyemiz Sefik Dogan oda, meslek ve sektér hakkinda tanitim konusmasi yaptilar.

Esogi Doneme Hizli Basladi

Eskisehir Osmangazi Universitesi Metalurji Gen¢ déneme hizli bir baslangi¢ yapti. 25-26 eylul
tarihlerinde bolim icerisinde acilan stant ile bolum, oda ve metalurji genc hakkinda bilgi
verildi. Akabinde 26 eylul tarihinde eskisehir makina muhendisleri odasi toplanti salonunda
bir tanisma cayi tertip edildi. Standa ve tanisma cayina birinci siniflar yogun ilgi gosterdi.
Yaklasik 60 kisinin katildigi tanisma cay1 soru cevap seklinde gecti. Ara siniflarinda katilimiyla
verimli bir bilgi alis veris ortami yaratilmis oldu. Tanisma cayi sonrasi birinci siniflara yénelik bir
sosyal aktivite dizenlenmesi icin gérevlendirme yapildi.
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Karadeniz Teknik Universitesi'nde Metalurji Gen¢ Tanisma Kahvaltisi Yapildi

Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) Metalurji Genc Temsilcileri bélim égrencisi arkadaslari ile 8
Aralik 2013 tarihinde bir Tanisma Kahvaltisi Etkinligi dizenlediler. Yaklasik 20 kisinin katilim
gosterdigi etkinlikte temsilciler, TMMOB, Metalurji MUhendisleri Odasi ve Metalurji Gen¢ hakkinda
bilgiler verdiler.

Oda ve Metalurji Geng'ten neler beklendigi, istenilen etkinlikler ve beraber neler yapilabilir gibi
konularin konusuldugu etkinligin katilimcilari ve dizenleyen Temsilci arkadaslar verimli gecen
etkinlikten memnun ayrildilar.

Atihm Universitesi’'nde Meslek Odasi Tanitim Toplantisi Yapildi
Metalurji Malzeme bolum baskani Sayin Prof. Dr. Naci Seving'in daveti Gzerine 21.10.2014 pazartesi

gunu 6gleden sonra bdlim amfisinde odamiz genel yazmani Huseyin Savas tarafindan 6grencilere
oda, meslek ve sektdr tanitimi ve sdylesisi yapildi.
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MESLEGIMIZ,

GELECEGIMIZ VE Biz

Oguzhan Onurkan Demirel / Bartin Universitesi

Uzunca bir aradan sonra tekrar

merhaba...

Hurdaci'nin  10. sayisiyla birlikte siz degerli
arkadaslarim ve gelecekteki meslektaslarimla
tanisma firsatini yakalamistim. Yeni bir sayiyla
birlikte yeniden karsinizdayim.

Bir 6nceki sayimizdan bu yana hem ilkemizde
hem de diinyada bircok yeni gelisme yasandi.
Ulkemizin ve dinyanin yasadigi siyasi olaylarin
yani sira, TMMOB Metalurji MUhendisleri Odasi
tarafindan Seydisehir Eti Aliminyum Tesislerinin
Ozellestirilmesi ile ilgili acilan davada Bagbakan
Recep Tayyip ERDOGAN ve bakanlarin yargi
kararlarini  uygulamadiklari icin  mahkum
olduklari tazminat karari Yargitay tarafindan
onandi, ayrica biz gen¢ metalurjistleri
yakindan ilgilendiren bir konu olarak Afsin ve
Elbistan ilcesi arasindaki bodlgede yaklasik 1
milyar ton bakir rezervi bulundugu belirtildi,
YOK'iin sitesinden “Teknik Ogretmenler icin
Miihendislik Tamamlama Programi Basliyor”
haberiyle duyurdugu “Miihendislik Tamamlama
Programi” ilk o6grencilerini alarak egitime
basladi. Ayrica TMMOB'nin son yillarda en
blytk projelerinden biri olan TMMOB Teoman
Oztiurk Ogrenci Evi ve Sosyal Tesisleri agildi.

""Miihendislik Tamamlama Programi‘'na’ tekrar
deginmek gerekirse; YOK, meslek liselerine
o6gretmen yetistiren teknik egitim fakultelerine
sinav ve ek egitimle muhendislik yolunu
actl. Karar muhendislik fakultesi 6grencileri
arasinda tepkiyle karsilandi. Turk Mhendis ve
Mimar Odalari Birligi (TMMOB), YOK kararina
itiraz ederek, yUrttmeyi durdurma davasi acti.
Ayrica Teknik Ogretmenler icin Mihendislik
Tamamlama Programlari  Giris  Sinavi‘nin
iptalini istedi. Fakat ortada bir gercek vardir
ki miihendislik meslegi gecmisten giliniimiize

hangi toplumda ve sartta olursa olsun diger
mesleklerden farklidir. Her seyden o6nemlisi
6zel bir programdir ve her ne olursa olsun ici
bosaltilarak niteliksiz hale getirilemeyecek
kadar degerli bir meslektir.

TUum bu gelismeler yasanirken bizler, meslegimiz
nereye gidiyor diye dustnerek egitimimize
devam etmeye calistik. Meslegimizin nereye
gittigini bir kenara birakarak bu yazimda
sizlere bizim neden bu meslege geldigimizi
ve Universitede yasadigim deneyimlerimi
anlatmaya calisacagim.

Tercih hatalarini, rehber 6gretmenleri, aile
baskisini g6z ardi edersek bolimimuze
isteyerek geldik ya da gelince sevdik.
Dolayisiyla cogumuz metalurji ve malzeme
muhendisliginin ne oldugunu, hangi sanayi
kollarinda calisabilecegimizi, okul ve is hayati
boyunca bizleri nelerin bekledigini az ¢ok
biliyoruz. Fakat dilerseniz bu konular hakkinda
biraz daha konusalim.

Nedir Metalurji, Nedir Malzeme?

Klasiklesmis tanimlardan kacinarak; metalurji
ve malzeme aslinda cevremizdeki her seydir. Su
an okudugunuz bu dergi, giydiginiz kiyafetler,
yediginiz yiyecekler hep bir malzemenin
aranaduar. Bu sebeple metalurji ve malzeme
aslinda hayattir ve biz hayatin muhendisleri
olmaya adayiz.

Madem Hayat Bizim Elimizde Bu
Karamsarlik Niye?

Universiteye basladigim ilk senelerde kendime
hep soyle derdim “...Okul bitince askere
giderim sonra da is aramaya koyulurum. Zaten
is imkani yok!” Eminim cogu arkadasimiz da bu
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tip cumleler kurarak kendini tipki benim gibi
karamsarlga suruklemistir.

Ulkemizin sanayilesme orani oldukca dusuk,
Ozellestirme oranlari ise tam aksine oldukca
fazla iken boyle dusiinmek isten bile degil. Ama
gelin olaya farkli bir agidan bakalim.

is imkanlarinin  kisith  olmasi nitelikli ve
donanimh miihendis alimini da beraberinde
getirmektedir. Yani fabrikalarda, okullarda
calisacagimiz insanlar bizim gibi bircok kisinin
arasindan secilerek o konumlara gelmis insanlar
olacaktir. Donanimh insanlar ile calismak her
zaman is yukimuzi hafifletir. Bu da sanayide
daha rahat bir calisma ortamimiz olmasina
katki saglar. Dolayisiyla hayatimiz boyunca
yapmamiz gereken cevremizdekileri rakip
olarak goérmek degil bir arkadas, bir destekgi
olarak goérup birbirimize her konuda yardimci
olmaya ¢alismaktir.

Karamsar distncelere kapilmayi da
arkadaslarimizi rakip olarak gérmeyi de rafa
kaldirmaliyiz.  Yillardir  komsunun ogluyla/
kiziyla karsilastirilan OSS,YGS,LYS gibi sinavlarla
bizleri strekli bir yaris maratonu icerisine sokan
bu sistemde hala birilerini rakip olarak gérmek
blytk bir zaman kaybidir. Elbette hayat bir
yaristir ve bence kisinin en buyuk rakibi yine
kendisidir.

lyi Bir Miihendis Olmak icin...

Bircogumuzun ortak sorunudur “lyi bir
muhendis olmak i¢in ne yapmaliyiz?”. lyi nedir,
kime goére iyidir gibi felsefi konulara girmek
istemiyorum. Egitim hayati boyunca edindigim
bilgiler dogrultusunda ve staj tecriibelerimden
yola cikarak kendi kabullerimi buraya
yazacagim.

Oncelikle iyi muhendis sadece isini cok iyi yapan
kisi degildir. Teknolojik gelismelerle yakindan
ilgili, sektorel yeniliklere hakim ve en énemlisi
de insanlar arasi iletisimi cok kuvvetli olan kisi iyi
bir mhendis olmaya adaydir. Bunlarin yani sira
bilgi ve birikimlerini pratige dénistiirebilmesi
ve staj tecriibelerinden de yararlanmasi iyi bir
miihendis olmakta etkendir.

Yabancr dili séylemiyorum bile. Mevcut
durumda meslegimizle ilgili kaynaklarin ¢ok
baytk bir kismi yabanci dille yazilmisken,
teknolojik gelismelerin cogu Avrupa’da yasanir
hale gelmisken dolayisiyla yukarida belirttigim
gibi bu konulara hakim olabilmek i¢in yabanc
dil olmazsa olmaz bir konumdadir.

Bu konu aslinda birkac cimle ile
gecistirilemeyecek kadar uzun ve genis kapsamli
bir konudur. Fakat su kadarini diyebilirim ki
iyi bir mUhendis olmaktan ziyade iyi bir insan
olmaliyiz. insan haklarina saygili, dogaya ve
cevreye duyarli, bana dokunmayan yilan bin
yasasin degil toplumcu ve adaletli bir dtstince
yapisina sahip olmaliyiz. Clink(; ancak boéyle
olursak muhendisligin 6ztna kavramis oluruz,
yalniz para icin degil toplum igin ¢alisiriz.

Okul Bitince Ne Olacak?

Ozellikle son sinifa yaklasan arkadaslarin aklini
sikca kurcalayan bir sorudur “...Okul da bitiyor
simdi ne olacak?”. Okul bitince birkag yol vardir
Onumuzde. Simdi de onlara bakalim.

Yiksek lisans muhendislik egitiminin bence
en o6nemli kismidir. Okul bitince yuksek
lisansa baslamak cogu arkadasimizin ortak
dustncesidir. Peki, yuksek lisans yapilmali
midir? Bence, evet. Tabi karar size kalmis.

Farz edelim ki yuUksek lisans yapmadik. Simdi
ne olacak? Cogumuz icin (erkek arkadaslar
askerlik konusuna fazlaca deginmeden) is
arayislari baslayacaktir. Calisabilecegimiz sanayi
kuruluslarinin basinda dékiimhaneler, 1sil islem
fabrikalari, bunlarin yani sira otomobil ve beyaz
esya gibi endustriyel sirketlerin kalite kontrol
birimleri ilk olarak basvuracagimiz yerler
arasindadir.

Unutmamamiz gereken baska bir konu ise konu
bence sudur; malzeme her yerde bir nerde
olmak istiyoruz? Olmak istedigimiz yerde en
iyisi olabilmek icin Universitedeki egitimimiz
devam ederken o yer ile ilgili konulara fazlaca
onem vermeli ve oraya dogru yonelmeliyiz.
Ornegin; doékiimhanelerde calismak isteyen
bir arkadasimiz icin doékim sanayisini iyi
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arastirmali, bu konudaki teknolojik gelismeleri
takip etmeli dékiim hakkindaki teorik ve pratik
bilgilerini en iyi seviyede tutmalidir.

Yani ?

Yukarida yazdigim sorular benim en c¢ok
duydugum sorulardan sadece birkaciydi.
Elimden geldiginde sizlerle bu konular
paylasmak istedim. Ayrica sunu da belirtmeliyim
ki; merak ettiginiz her seyi severek cevaplamak
icin TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri
Odasi’'ndaki biiyiklerimiz, arkadaglarimiz sizleri
bekliyor. Bir meslegi en iyi bilen o meslegin
icerisinde olanlardir. Dolayisiyla miihendisler
odasi biz gen¢ arkadaslar icin meslegi
taniyabilmemiz acisindan biiyiik bir avantajdir.

Miihendis agabeylerimizin deneyimlerinden,
tecriibelerinden yararlanma firsati elinizdeyken
hemen en yakin subeye ya da okulunuzdaki
temsilci arkadaglarimiza ulasip odaya liye olun.
Boylelikle mesleki anlamda bir seyler yapmak
adina ilk adimi da atmis olursunuz. Ayrica
odaya liye olarak odanin yaptigi etkinlik,
seminer, sempozyum gibi mesleki etkinliklere
katilma firsati da yakalayabilirsiniz.

Mihendislik alani c¢cok derin ve kapsaml
oldugundan bu alanda basariya ulasmak
istiyorsak bilgi dayanismasi her zaman en
biiylik yardimcamiz olacaktir. Meslegimiz adina
en iyi dayanisma TMMOB Metalurji ve Malzeme
Miihendisleri Odasi‘dir. Bu dayanismaya dabhil
olmaktan geri kalmamanizi tavsiye ederim.

Son olarak; yeni sayimizda yeniden sizlerle
birlikte olmak benim icin oldukca gurur vericiydi.
Umarim bir nebze de olsa sorulariniza yanit
bulabilmissinizdir. Metalurji ve malzeme engin
bir deniz. Denizi izlemek her ne kadar romantik
olsa da hem kendiniz i¢in hem de insanlik igin
kalkin ve iyi bir dalis yapin. Eminim ki derinlikler
de cok guizel yerler kesfedeceksiniz.

Kaynakca

1- http://www.metalurji.org.tr/index.
php?option=com_content&view=articl
e&id=432:babakan-recep-tayyp-
erdoan-ve-bakanlarinin-yargi-kararlarini-
uygulamadiklari-cn-mahkum-olduklari-
tazmnat-karari-yargitay-tarafindan-onandi
&catid=34:haberler&Itemid=58

2- http//www.hurriyet.com.tr
ekonomi/25174767.asp

3- http://www.metalurji.org.
tr/index.php?option=com_
content&view=article&id=430:4-isil-lem-
sempozyumuna-tuem-ueyelermz-beklyoruz
&catid=35:duyurular&ltemid=59
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TEKNIK OGRETMENLER ICIN
MUHENDISLIK TAMAMLAMA

Tugce Ozdemir / Dumlupinar Universitesi

Teknik 6gretmenlere miithendislik
yolu acihiyor Issiz miihendisler
cogalacak

Hatirlanacagi Uzere; 29 Nisan 1992 tarihinde
kabul edilen 3795 sayili “Bazi Lise, Okul ve
Fakulte Mezunlarina Unvan Verilmesi Hakkinda
Kanun“un 3. madde, 1. fikra, e bendinde,
“Teknik 6gretmen unvanini kazananlar icin
ilgili teknik egitim fakultelerince diizenlenecek
en fazla iki yari yill sureli tamamlama
programlarini basariyla bitirenlere dallarinda
‘mUhendis’ unvani verilir.” denilerek, Teknik
Egitim FakUltesi mezunlarina muhendislik
yolu acildi, 7 Agdustos 2003 tarihinde de,
“Teknik  Ogretmenler icin  Duzenlenecek
Muhendislik Programlarinin Uygulama Esas ve
Usulleri Yénetmeligi” yayimlanarak mevzuat
tamamlandi.

Asilolarak teknik 6gretmenyetistirmek amaciyla
kurulan ve mufredati buna uygun dizenlenen
Teknik Egitim Fakdultelerinin, muhendislik
egitimi veren fakultelerle bir ve ayniymis gibi
degerlendirilmesi meslek egitimi felsefesine
aykiri olacaktir. Egitim fakultelerinin nitelik ve
amaci farkh, muhendislik fakultelerinin ise ¢ok
daha farklidir.

Muhendislik formasyonu 6gretilenformillerden
ibaret degildir. Muhendislik muhakemesi icin 4
yillik egitim sureci bile yetersiz géralirken, ilave
ders alinarak muhendislik unvani dagitiimasi

bilimsel gerceklige sigmaz ve toplumu
kandirmaktan 6teye ge¢cmez.
istihdam olanaklari ile muhendislik

fakUltelerinin kapasitesi arasinda inanilmaz
bir ucurum bulunmaktadir. Bunun ne anlama
geldigi ise aciktir: MUhendisler arasinda issizlik
orani, dallar arasinda farkliliklar arz etse
de, ortalama ylzde 25 civarindadir. issizlik,

dustk Ucretler, sagliksiz calisma kosullar ve
glvencesizlik muhendisligin adeta “kaderi”
olmustur. Mesleki etik ve vyetkinlik temel
sorunlar arasindadir.

Muhendislik egitimi ve istihdam olanaklar
baglaminda gercek bu iken, bir de Teknik Egitim
Fakultelerinden mezun olanlari, iki yari yil gibi
«hizlandiriimig»egitime tabi tutarak muhendis
ilan etmek teknik hizmetlerin niteliginin daha
da dismesine neden olacaktir.

Butun bilimsel ve teknik veriler Teknik
Egitim Fakultelerinde uygulanan programin

muhendislik icin yeterli olmadigini ortaya
koymaktadir. Muhendislik egitiminin
ve muhendislik mesleginin  sorunlarinin,

teknik  6gretmenleri «muUhendislestirerek»,
muhendislerin  sayisini  artirarak  ¢6ztlmesi
mumkn degildir. Bu yolla sorun ¢dzilmeyecek,
yeni sorunlar aciga cikacaktir.

Su noktaya vurgu yapilmahdir: Her meslek
degerlidir; her meslegin kendi dinamigi, dengesi
ve gelisme seyri bulunmaktadir. Her meslegin
Gretim sUrecindeki Onemi tartisilmazdir. Bu
baglamda, teknik egitim veren fakultelerin
mufredatinin kendi mesleki alaninin ihtiyacini
karsilayacak o6zellikler iceriyor olmasi ne
kadar dogalsa, muhendislik fakultelerinin
mufredatinin muhendislik mesleginin gerek ve
ihtiyaclarini gézeterek hazirlandigi da o oranda
gergektir.

Teknik Egitim Fakultesi mezunlarinin sorunlari
oldugu bilinmektedir. Ancak bu sorunlar, onlari
muUhendis ilan ederek degil, Uretim sUrecini
yeniden duzenleyerek, ara eleman ya da
teknik elemanlari hukuki stattye kavusturarak,
Uretim strecindeki dnemlerini goértnur kilarak
asilabilir.
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MUHENDISLIK TAMAMLAMA
PROGRAMLARINA GiRiS SINAVI !

Ogrenci Secme ve Yerlestirme Merkezi‘nin
(BSYM) 7 Haziran 2013 tarihli “Teknik
Ogretmenler icin Mduhendislik Tamamlama
Programlari  Giris Sinavi  (2013-MUhendislik
Tamamlama): Basvuru islemleri ve Ornek
Sorular” bashkli duyurusunda 6rnek sorulara
da yer verildi. Bu sorular incelendiginde, degil
muhendislik, degil Gniversite sinavlari, ortaokul
o6grencilerine bile haksizlik edecek kadar basit,
seviye belirleme sinavlarinin da altinda kalacak
kolaylikta sorularla muhendislik unvaninin
dagitilacagr  gortlmektedir. Ayrica  farkh
muhendislik disiplinlerine yonelik ayri sinav
yapilmamasi, tim muhendisliklerin ayni “torba
sinav” icinde degerlendirilmeye kalkilmasi da
bilimsel acidan itirazimizi hakli kilan diger bir
nedendir.

BEDAVA UNVAN !

“Bedava unvan” dagitimi uygulamasi bilime
ve muhendislere, hatta birakin Universiteye
hazirlanan 6grencileri, SBS'ye girmis ortaokul
o6grencilerine de buyuk bir haksizliktir. Bu
haksizhgr teknik égretmenlerin icine itildikleri
issizlik sorunuyla kabul edilebilir hale getirmek
de mumkin degildir. Ulkemizde issizlik
cok ciddi bir sorundur. Bu sorunu yaratan,
teknik egitim fakultelerini kapatarak teknik
o6gretmenlerin istihdam alanlarini yok eden
siyasal iktidar, teknik 6gretmenler nezdinde
yarattigi  magduriyeti yeni madduriyetler
yaratarak “s6zde c¢6zmeye” kalkmaktadir.
Bunu muhendislerin kabul etmesini beklemek;
bilimsel ve teknik olarak da, kamu yarari
acisindan da, calisanlarin haklari agisindan da
akil disidir.

ORTADA BU EGITiMi VERECEK
KURUM DAHi YOK !

Yine mevcut yonetmelige gore 2 yari dénemi
kapsayacak olan tamamlama egitiminin teknik
egitim fakultelerinde verilmesi gerekmektedir.
Ama iktidar ve YOK bu fakdlteleri kapattiklarini

saniriz unutmuslardir. Dolayisiyla ortada bu
egitimi verecek kurum dahi bulunmamaktadir.
Buglne kadar universite mezunlarinin “sinif
6gretmeni” olmasina ya da belli bir temel
bilim alaninda egitim gérmUs olanlarin
kendi dallarinda brans 6gretmeni olmasina;
tamamlayict  olarak  “pedagojik  egitim”
goérmeleri kosuluyla olanak taninmistir. Bu
tar uygulamalar bile elestirilmekle birlikte
“6gretmen ac¢ig1” nedeniyle kamu nezdinde
kabul géormustr. Ancak tlkemizde muhendislik
mesleginde acik s6z konusu degilken boylesi
bir uygulamaya basvurulmaktadir. Ustelik
isvereninden is adamina, burokratindan
uzmanina kadar herkesin Ulkenin kalkinmasi
icin mesleki egitimin éneminden s6z ettigi bir
ortamda mesleki egitimi yok etmekle kalmayip,
muhendislik mesleginin de icini bosaltmaya
doéntk bir uygulama yurarlige konulmak
istenmektedir.

MUHENDISLIK OZEL BiR EGITIM
GEREKTIRIR !

Bilimsel, teknik, akademik gostergeler, mesleki
ve teknik egitim fakultelerinde uygulanan
programin, muhendislik unvani elde etmek icin
yeterli olmadigini ortaya koymaktadir. Teknik
0gretmenlerin unvanlarinin  degistirilmesiyle
muhendis olunamayacadi bilimsel bir gercektir.

Muhendislik 6zel bir egitimi gerektirir ve
yama niteligindeki programlarla yapilamaz.
Muhendislik, tasarim, planve program gibitemel
unsurlar aracihigiyla tretim ile hizmet strecinin
batuntne yoéneliktir. Teknik 6gretmenlik ise
tasarim, plan ve program boyutlarini icermez
ve Uretim veya hizmet surecinin belirli an
veya parcalari Uzerinde yogunlasir. Kisaca
muhendislik ile teknik 6gretmenlik, Uretim
strecinin  butintnde birlikte is yapmakla
birlikte farkli formasyonlara sahiptir.

EMEKLER YOK SAYILIYOR !

Ayni  zamanda teknik egitimin degerini
yok sayan bu sinav, muhendis, mimar ve
sehir plancsi  olmak icin  Universitelerin
lisans bolumlerinden 4 sene emek veren
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o6grencilerimizin, meslektaslarimizin emeklerini
de yok saymaktadir. Teknik 6gretmenlerin de
egitim kosullarinin iyilestirilmesi yerine kolayca
bir dizenlemeyle onlara sadece yeni bir is alani
gosterilmektedir. Ancak bilinmelidir ki; teknik
o6gretmenlik ve muhendislik Gretim sirecinin
butininde birlikte is yapabilir ancak birbirinin
yerine gecebilecek meslek alanlari olmadigi gibi
her iki meslek alani da farkli formasyona aittir.

TEKNIK OGRETMENLER iCiN
DUZENLENECEK MUHENDISLIK
PROGRAMLARININ UYGULAMA ESAS
VE USULLERiI YONETMELIGI

Amacg

MADDE 1. Bu Yo6netmeligin amaci, lise UstU
dort yil sureli yuksek teknik 6gretim gérmek

suretiyle  “teknik  6gretmen” unvanini
kazanmis olanlarin “mUhendis” unvanini
alabilmeleri icin duzenlenecek tamamlama

programlarinin uygulanmasi ile ilgili esas ve
usulleri belirlemektir.

Kapsam ve Dayanak

MADDE 2. 3795 sayili Kanun’un 4. maddesi
geregince hazirlanmis olan bu Yoénetmelik,
lise Gstl dort yil streyle yiksek teknik 6gretim
goren erkek teknik 6gretmen okulu, yuksek
teknik 6gretmen okulu ve ylksek 6gretmen
okulu ve mesleki egitim fakultesinin teknik
egitim veren boélumlerinden mezun olarak
“teknik 6gretmen” unvanini kazanmis olanlari
kapsar.

Tamamlama Programlarinin Belirlenmesi

MADDE 3. Teknik 6gretmen unvanini kazanmis
olanlar i¢in hangi muhendislik dallarinda
tamamlama programlarinin  agilabilecegine
ve bu programlara hangi dallardan mezun
olan teknik o6gretmenlerin katilabilecegine
Universitelerarasi  Kurulun gérisi  alinarak
YUksekoégretim Genel Kurulunca karar verilir.

Miifredat Programlarinin Hazirlanmasi ve
Onaylamasi
MADDE 4. Tamamlama programlarinda

uygulanacak mufredat programlari mihendislik
fakultelerinin lisans programlari esas alinmak
suretiyle teknik o6gretmenlik programlarinin
mufredati ile mthendislik lisans programlarinin
mufredati arasindaki farkliliklari giderecek
sekilde hazirlanir.

Mufredat programlari bir Yuksekdgretim
Kurulu Uyesinin kordinatérluginde, teknik
egitim fakulteleri 6gretim Uyeleri arasindan
U¢, muhendislik fakultesi 6gretim Uyeleri
arasindan Uc¢ Uye olmak Uzere Yuksekogretim
Yuratme Kurulunca segilen yedi Kkisilik bir
komisyonca birinci fikra haktdmlerine uygun
olarak hazirlanir. Komisyon, gerektiginde
ilgili alanlarda goérevli 6gretim Uyelerinden alt
komisyon olusturabilir.

Mufredat programlari Universitelerarasi Kurul
tarafindan onaylandiktan sonra uygulanmaya
konulur.

Egitim Suresi

MADDE 5. Tamamlama programlarinin siresi
iki yanyildir. Ancak, programi bu siUrede
bitiremeyenlere iki yariyil ek stre verilir. Bu
sirenin sonunda da basarili olamayanlarin
programla iligkileri kesilir.

Tamamlama Programlarina Giris

MADDE 6. Tamamlama programlarinin stresi
iki yariyilldir. Ancak, programinin acilacagi
Gniversitenin  rektérinin  onerisi  dikkate
alinarak Yuksekoégretim Yurutme Kurulunca
belirlenir.

Tamamlama programina girebilmek icin
adaylarin, Universitelerarasi Kurul tarafindan
ilgili muhendislik fakultelerine hazirlatilan
ve her yil bir defa merkezi olarak dizenlenen
Yeterlik Sinavinda (100) tam not Uzerinden en
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az (50) not almalari gerekir. En az (50) not alan
adaylar arasinda en yuksek not alan adaydan
baslamak suretiyle kontenjan sayisi kadar aday
programa girmeye hak kazanir.

(Miilga son fikra:RG-30/03/2001-24358)
Tamamlama Programlarinin Uygulanmasi
MADDE 7. Tamamlama  programlarini
uygulayacak olan teknik egitim fakulteleri

o6gretim Uyeleri, laboratuvar, techizat, atolye,
stidyo ve diger imkanlar degerlendirilmek

suretiyle YUksekogretim  Genel Kurulunca
belirlenir. Tamamlama programlarinin
uygulanmasindan  ilgili ~ faktlte  dekani
sorumludur.

Ders Verecek Ogretim Uyeleri

MADDE 8. Tamamlama programlarinda yer alan
muhendislik dersleri, muhendislik unvanina
sahip 6gretim Uyeleri tarafindan verilir.

Diploma

MADDE 9. Tamamlama programlarini basari
ile bitirenlere ilgili dallarda “muhendis”
unvani verilir; bunlarin diplomalarina “3795
sayill Kanun uyarinca tamamlama programini
bitirerek mihendis unvanini kazanmistir” kaydi
konur.

Yirarlak

MADDE 10. Universitelerarasi Kurulun gérisi
alinarak hazirlanan bu Yoénetmelik yayimi
tarihinde yararltuge girer.

Yiirtitme

MADDE 11. Bu Yonetmelik hukUmlerini
YUksekoégretim Kurulu Baskani yaratar.

KAYNAKLAR

1-

insaat Muhendisleri Odasi, Teknik Egitim
Fakultelerine mUhendislik hakki verilmesiyle
ilgili olarak 26 Nisan 2013 tarihinde bir
basin aciklamasi.

http://www.tmmob.org.tr/genel/bizden_
detay.php?kod=9162&tipi=26

http://www.sondakika.com/haber/
haber-tmmob-teknik-ogretmenler-icin-
muhendislik-4798076/

http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?Me
vzuatKod=7.5.10150&Mevzuatlliski=0&sour
ceXmlSearch=
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Bilim ve Teknik

INGILIZCE - TURKCE
ACIKLAMALI MALZEME
BiLiMI TERIMLER SOZLUGU

Cagri Garagon / istanbul Universitesi

Alasim - Alloy: Bir metalin baska metaller yada
ametallerle olusturdugu homojen yapilardir.

Allotropi — Allotropy: Sicaklik ve basinca bagh
olarak birden fazla kristal yapida bulunabilme
ozelligi.

Aralik korozyonu - Crevice corrosion: Yariklarda
dusuk oksijen yogunlugundan dolayi korozyon
oldugu 6zel bir yogunlasma hiicresidir.

Asiri doymus kati eriyik — Super saturated solid

solution: Bir malzemeye yuksek sicakliktaki
tek fazli boélgeden dusuk sicakhktaki iki fazlh
bolgeye, ikinci faz cokelmesi olmaksizin su
verildiginde olusan kati eriyiktir. Su verilen
faz eritilebilirlik sinirndan daha fazla alasim
elementi icerdigi icin element icerisinde asiri
doymustur.

Atomlararasi_mesafe — Interatomic spacing:
ki atomun merkezleri arasindaki denge
mesafesidir.

Basincli dokiim — Compocasting: Bir kompozit
olusturmak icin ytksek basinglarda bir alasimin
hamurumsu(thixotropic) karisimi ve dolgu
malzemesini bir kaliba enjekte etmektir.

Besleyici — Riser: Bir dokiime baglanan fazla sivi
metal deposudur. Besleyici dokiimden sonra
katilasirsa, ¢cokmeyi telafi etmek igin sivi metal
saglayabilir.

Birim hiicre — Unit cell: Tum kafesin 6zelliklerini
koruyan kafesin alt bélumudar.

Cam - Glass: Soguma sirasinda vizkozitesi
reversibl olarak degisen ve sonunda tamamen
rijit olarak davranacak kadar yuksek vizkozite
sahip inorganik maddelerdir.

Cam yapicilar — Glass formers: islem esnasinda
kolaylikla cam olusumu saglayan yuksek bag
dayanimina sahip oksitlerdir. (Si02 , Na2S0O4 ,
v.b.)

Ciiruf — Slag: Ergitme veya inceltme islemleri
sirasinda ergimis metalden olusan oksit
aranadar.

Cinkosuzlastirma - Dezincification: Bakir ve
¢inko atomlarinin princten uzaklastirildigr 6zel
bir kimyasal korozyon islemidir ancak bakir
metale geri doner.

Cokelti - Precipitate: Eriyebilirlik  siniri
asildiginda orjinal matriste olusan ikinci bir

fazdir. Cogu durumlarda optimum dagilim
mukaemetlenmesi  saglamak icin  ¢okelti
olusumu kontrol edilmeye calisilir.

Demir alasimlari - Ferrous alloys: Celik,

paslanmaz celik ve dokme demirleri iceren
Oncelikle demir esasl metal bilesikleridir.

Demirdisi _metaller - Nonferrous metals:
Alasimin demirden ziyade baska metal esash
olmasidir.

Dogal yaslandirma—Naturel aging: C6zindlrme
uygulanmis ve su verilmis yaslandirlabilir
alasimdan oda sicakliginda optimum dayanim
saglayan uyumlu bir ¢okeltinin olusturmasidir.
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Difiizyon badgi - Diffusion bonding: iki
ylzeyin yUksek basing ve sicakliklarda birlikte
preslendigi bir birlesme teknigidir. Atomlarin
araylze difizyonu bosluklari doldurmakta ve
guclt bir bag olusmaktadir.

Diflizyon katsayisi - Diffusion coefficient:

Gri_dokme demir - Gray iron: Katilasma

sirasinda dUstk dayanim ve stneklilige neden
olan grafitin pul seklinde buytumesini saglayan
doékme demirdir.

Hall etkisi — Hall effect: Bir manyetik alana

Atomlarin difuz etmedeki hiziylailgili, sicaklikga
bagh bir katsayidir. Diftzyon katsayisi sicaklik
ve aktivasyon enerjisine baghdir.

Dokme sicakligi — Pouring temperature: Dokim
islemi sirasinda metalin bir kaliba doékuldugu
siradaki sicakliktir.

Dokilebilirlik - Castability: Hatasiz dokim
yapmak veya alisiimamis gereklilikleri, pahal
teknikleri veya dékim problemlerini dnlemek
icin bir metalin kaliba dékimuanan kolaylikla
yapilabilmesidir.

Wrought alloys: Bir
ile bicimlendirilmis

Dovme alasimlar -
sekil degistirme islemi
alasimlardir.

Eriyebilirlik — Solubility: Bir malzemenin ikinci
bir malzemede ikinci faz olusturmaksizin
tamamen ¢6zUnebilecedi miktardir.

Eseksenli bdélge - Equiaxed zone: Yaygin
cekirdeklenmenin bir sonucu olarak, dékim
merkezinde olusturulan rastgele yonlenmeli bir
bolgedir.

Faz — Phase : Yapi ve/veya bilesim bakimindan
bir diger bélgeden farkli olan bdlge demektir.
Faz diyagrami — Phase diagram: Her sicaklik
kombinasyonunda ve butin kompozisyonlarda
fazlar ve faz kompozisyonlarini gosteren bir
diyagramdir.

Ferrit — Ferrite: Demirin HMK yapisina verilen
isimdir.

Gibbs faz kurali — Gibbs phase rule: Gibbs
faz kurah, fazin sicaklik ve kompozisyonunu
belirlemek icin serbest derecesinin sayisi
veya degisken sayisinin sabitlenmek zorunda
oldugunu tanimlar.

dogru hareket eden bir tasiyicinin sapmasidir.
Voltaji 6lcmekle alanin siddeti 6lctlebilir.

Heterojen cekirdeklenme - Heterogeneous

nucleation: Bir empdirite ylzeyi Gzerinde sividan

olusan kritik boyutlu katinin olusumudur.

Homojen cekirdeklenme - Homogeneous

nucleation: YUksek bir alt sogumada cok sayida

atomlarin birlikte kimelesmesiyle, sividan kritik
boyutlu katinin olusmasidir.

Ingot yapi - Ingot structure: Dokimin cil,

sUtunsal ve es taneli bolgelerini makro yapidir.

ikili faz divagrami — Binary phase diagram:

Sadece iki bilesenden olusan faz diyagrami.

KAYNAKCA
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3- TEKIN E. - Metalbilim ve Gerecbilim
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Bilim ve Teknik

KARDEMIR KARABUK DEMIR
CELIK FABRIKALARI

Erkan Ko&se / Karabik Universitesi

Turkiye'de demir celik yatirnmlarinin hayata
gecirilme calismalari ilk olarak iktisat Vekaleti
Konferansinda ele alinmistir. Sanayi atilimlar
gerceklestirmekte olan Turkiye Avrupa’dan
uzmanlar getirtmis ve madenlerimizi
incelettirilmistir.

Demir c¢elik yatinmlarina ait ilk kanun
29 Mart 1926 tarihinde resmi gazetede
yayinlanmistir.  Ancak yapilan calismalar
Ulkenin icinde bulundugu mali yetersizlik

yuzunden yarim kalmistir. 1932 yilinda tekrar
calismalar bagslatilmis ve Simerbank ve Erkan-i
Harbiye o6nderliginde fizibilite calismalar

hizlandirilmistir. Tarkiye'nin ilk entegre demir
celik sanayisinin KarabUk'te kurulma amaci
ise maden havzalarina yakinhgi,
bulunmasi  ve

demiryolu
glzergahinda jeopolitik

konumudur.

Kardemir Karabik Demir Celik Fabrikalarinin
temeline ilk harc 3 Nisan 1937 tarihinde
dénemin Basbakani ismet indn0 atmigtir.

Yapimi yaklasik 2 sene gibi kisa bir strede

tamamlanan tesis 6 Haziran 1939 yilinda
Uretime geg¢mistir. 13 Mayis 1955 tarihine
kadar Sumerbak’a baglh olarak “Demir

Celik Fabrikalari Mduessese Muduarlaga” adi
altinda faaliyet goésterdi. Uzun yillar boyunca
agir sanayinin lideri olan Karabik Demir
Celik isletmeleri yatirimlarin azaltiimasi ve
teknolojinin gerisinde kalmasi sebebiyle zarar
etmeye basladi ve 5 Nisan 1994 tarihinde
alinan karar dogrultusunda 6zellestirilmesine
karar verildi. 30 Mart 1995 tarihinde ise butin
hisseleri KARDEMIR A.S.'ye devredildi.

Kardemir o6zellestikten sonra énemli adimlar
atmaya basladi 1999 yilina kadar 250 milyon
dolarhk yatirrm yapildi. 2003 yilindan sonra
ise yuksek firinlarini yeniledi. Ray ve profil
haddehanesini de yenileyerek Urliin cesitliligi
saglandi. Turkiye'nin ihtiyaci olan uzun boy ray,
bluyuk boy profil, késebent ve maden diregi gibi
mamuller tretilmeye baslandi.

RMEKDEDIR
,:—}YJ’,:_T
= e
2 3 P 3
Turkiye'nin endustriyel alanda gelismesini

saglayan Kardemir “Fabrikalar Yapan Fabrika”
olarak bilinir.
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2.000.000 ton/yil diizeyindeki ham celik Gretim
kapasitesi ile uluslar arasi kalite standartlarinda
pik, blum, kitiik, nerviirlii insaat celigi, profil,
kosebent, maden diregi, her tirli ray, kok
ve kok yan iriinleri Greten Kardemir, insaat,
madencilik, ulastirma ve sanayi sektértine temel
girdi saglamaktadir.

1 No'lu Yuksek Firin (Fatma) ve 2 No'lu
Yiksek Firin (Zeynep) ingiliz H.A. Brassert
firmasi tarafindan yapilmis olup 135.500 ton/
yil kapasiteli ikiz iki firindir. Yapimlari ayni
zamanda gerceklesmekle beraber isletmeye
alinis tarihleri zamanin talebine goére 1 No'lu
Yuksek Firin 9 Eyltl 1939, 2 No'lu Yuksek Firin
ise 7 Ocak 1950'dir. Her iki firin 351 m3 hacimli
ve 8 tuyerlidir. 2006 yilinda 1 No'lu Yuksek Firin
238.752, 2 No'lu Yuksek Firin ise 232.450 ton
sivi ham demir Ureterek tarihlerinin en yuksek
Uretimlerini gergeklestirmistir.

Alman Salzgitter firmasi tarafindan yapilan 3
No‘luYuksek Firin (Ulkii) 10 Aralik 1962 tarihinde
isletmeye alinmistir. Kurulus kapasitesi 325.000
ton/yildir. 3 No'lu Yuiksek Firin (Ulka) 818 m?
hacme sahip olup 16 tayerli bir firindir. ilave
yakit olarak katran enjeksiyonu yapilmaktadir.
2006 yilinda 3 No'lu Yuksek Firin 549.849 ton
sivi ham demir Ureterek tarihinin en yuksek
Uretimini gergeklestirmistir.

4 No'lu Yuksek Firin ise Sirket Yoénetim
Kurulunun aldigi karar neticesinde Cinli QINYE
firmasi ile teknolojik ortaklik yapilarak yapimina
baslanmis ve 11 Temmuz 2008 glinU ateslenerek
ilk Gran alinmistir. 4 No'lu yuksek firin 450 m3
hacminde olup 14 tuyerli ve kurulus kapasitesi
490.000 ton/yildir.

4 Nolu Yuksek Firinin devreye alinmasindan kisa
bir stre 20.10.2008 tarihinde modernizasyonu
gerceklestirilmek Uzere Turkiye'nin ilk Yuksek
Firini olan 1 No’lu Yuksek Firin durusa alinarak
demontajina baslanmistir.

Kardemir Karabiik Demir Celik Fabrilari Uretim
Tesisleri;

Kok Fabrikalari
Celikhane
Enerji Tesisleri
Yuksek Firinlar
Haddehaneler

Kardemir Karabilik Demir
Tarafindan Uretilen Uriinler;

Celik Fabrilan

Celikhane Uriinleri
Blum

Katuk

Profil Taslag:

Haddehane Uriinleri

Beton Celik Cubuklari (Dlz Yuvarlak)
Beton Celik Cubuklari (Nervirlt)
Celik NPI Profilleri

Celik NPU Profilleri

Eskenar Késebentler

Gl Profil

Raylar

Kutakler

Kalin Yuvarlaklar
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Kok Uriinleri

Kok Uretimleri

Amon. Sulfat, Pres Naft., Katran Boya
Karbol Yagi, Ham Benzol, Hafif Yag
Ham Katran

Diger Uriinler

Pik Demirler

Granule Curuf

Oksijen, Azot ve Argon

Kardemir Karabiik Demir Celik Fabrilarinin
Tamamlanan Yatirimlari;

e 4 no.lu Yeni Yuksek Firin

e 2. Pota Firini Yatirimi

e Curuf Tumba Servisi

e Gaz Yakan Kazan Tesisi

e Gaz Recovery Sistemi

¢ 1 no.lu Yiksek Firin Yatirimi
* 3 no.lu Ayristirma Tesisi

e Sogutma Kulesi

e PCl Kémur Enjeksiyon Sistemi
e Sekonder Toz Toplama Sistemi
e Yeni Sinter Fabrikasi

e Gaz Yakith Enerji Santrali

e Yeni Surekli Dokim Makinesi
e Kok Fabrikalari Yapimi

e Yeni Hurdalik HolG Yapimi

e Yeni Kirec Fabrikasi Yapimi

Kardemir Karabik Demir Celik Fabrilari'nin
hisselerinin tamami Borsa istanbul’'da islem
gormektedir. Ayrica Istanbul Sanayi Odasi
tarafindan aciklanan “ Tirkiye’'nin En Biiyiik
500 Sanayi Kurulusu “ raporunda 34. sirada yer
almistir.

Kardemir Karabik Demir Celik Fabrikalarinin
binyesinde KARDOKMAK AS. ve KARCEL AS.
olmak Uzere iki buyuk sirket yer almaktadir.
KARDOKMAK A.S., yuksek dékiim ve mekanik
isleme kapasitesi ile sektérinde Turkiye'nin
lider kuruluslari arasinda yer alir. KARCEL AS. ise
her cesit karakterde celik konstriksiyon imalati
yapmaktadir. Kardemir'in, Sabanci grubu ile
cimento sektérinde faaliyet gésteren Kargimsa

A.S. adi altinda yatirnmi da mevcuttur. Erdemir
Grubu ile de madencilik sektériinden (Ermaden
A.S.) ortakhdr bulunmaktadir.

Sirketin halen Soganh cayi tGzerinde 22,5 MW
kapasiteli Hidroelektrik santrali Projesi devam
etmektedir.

Kardemir'in  Karabik ilinin  gelismesinde
en buyUk etkenlerden biri olan Karabuk
Universitesi'ne de yatirimlari mevcuttur. Bu
yatirimlar:

e 500 Kisilik kapali Spor Salonu,

e Miihendislik Fakiiltesi,

o iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi

e Demir Celik Enstitisii ve
Gelistirme Merkezi

Arastirma

Kaynaklar
1-  http://www.kardemir.com/

2- http://tr.wikipedia.org/
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Bilim ve Teknik

PLASTIK MATRISLI KOMPOZIT

MALZEMELER

Kirsat Durmaz / Yildiz Teknik Universitesi

Kompozit malzemeler uzun bir sutredir
bilinmesine ragmen endustriyel anlamda
muhendislik malzemesi olarak kullaniimalari
yakin bir gecmise dayanir. Birinci Dinya savasl
sonrasinda baglayan, ikinci Dlinya Savasiyla
birlikte ivme kazanan havacilik endustrisinin
ihtiyag duydugu hafif ve dayanikli malzeme
arayisl, bu malzeme grubunun gectigimiz 50
yillik strecte godstermis oldugu gelisimin itici
glcl olmustur.

Hafiflik ozellikleri ile 6én plana cikan plastik
malzemelerin cesitli guclendiriciler ile fiziksel
yontemlerle birlestirilmesi ile polimer matrisli
kompozit malzemeler ya da uluslararasi
literatirde yer alan ismiyle guclendirilmis
(takviye edilmis) plastik malzemeler (reinforced
plastic materials) imal edilmistir. Hafif ve
dayanikl tasarim uygulamalarinda 6ncelikle
havacilik endUstrisinde kendine yer bulan plastik
matrisli kompozit malzemeler, gunimuzde
Ozellikle artan enerji, bakim vb. maliyetleri
dengelemek amaciyla basta ulasim ve insaat
olmak Uzere bircok sanayi dalinda tercih edilen
malzeme grubu olmuslardir.

Takviye Malzemeleri (Giiclendiriciler)

Bu yazida plastik  matrisli  kompozit
uygulamalarda genis kullanima sahip olan
strekli uzun fiberlerle takviye edilmis kompozit
malzemeler Uzerinde durulmustur. Ancak,
takviye malzemeleriyalnizca uzun boylu fiberler
olarak dustuntlmemelidir. Uzun fiberlerin yani
sira kisa fiberler, surekli fiberler, tabaka(lamine
ve sandvi¢ yapi), parcacik, flake ve whisker
tipi takviyeler ile de kompozit malzemeler
Uretilebilmektedir. Bununla birlikte, endUstriyel
uygulamalarda Gstin dayanim ve rijitlik
go6steren uzun boylu fiberlerin kullanimi diger
tip takviyelerle karsilastirildiginda oldukga
fazladir.

Fiberlerin yUksek performansli muhendislik
malzemeleri olarak kullaniimasinin
temelinde, malzemelerin artan boy/cap orani
ile dayanimlarinda meydana gelen artma
bulunmaktadir. Sekil.1’de artan cap uzunlugu
ile karbon fiber malzemenin dayaniminda
meydana gelen disus gosterilmektedir.

3.0
GPa
2.5 b Y
2.0
)
1.5 -
6 8 10 12 um 14

& w——

Sekil 1. Karbon fiber malzemede artan cap orani ile
dayanimin azalmasi. [de Lamotte ve Perry (1970)]

Kompozit malzeme uygulamalarinda cam,
karbon, aramid, bor, tungsten ve seramik (SiO,,
AI203; SiC, Si3N4) fiberler kullanilabilmektedir.
Ancak gUnUimlz uygulamalarinda plastik
malzemeleri guglendirmek icin baslca g tip
takviye malzemesi kullanilir: cam, karbon
ve aramid. Cam en c¢ok kullanilan takviye
malzemesidir ve en ucuzdur. Yiksek dayanima
ve dusuk yogunluga sahip aramid ve karbon
takviyeler, ylUksek maliyetlerine ragmen,
hava-uzay sanayii basta olmak Uzere genis bir
kullanim alani bulur.[3]

Metalurji Genc / Metalurji Malzeme ve Seramik Miihendisligi Ogrenci Dergisi - HURDACI

23 -



Cam Elyaf (Cam Fiber)

Cam elyaflar, kompozit malzemelerden yapi
elemanlari ve kaliplama bilesikleri Gretmek igin
kullanihir. Cam liflerle glglendirilmis malzemeler
yuksek dayanim/agirhk orani; iyi boyutsal
kararlihk; sicaga, soguga, neme ve korozyona
iyi dayanim; iyi elektriksel yalitim; kolay tretim
ve sekillendirme ve nispeten dustik maliyet
Ozellikleri ile uygulamalarda kendilerine yer
bulmuslardir.[3]

Ticari olarak cesitli kimyasal bilesimlere
sahip cam elyaflar bulunmaktadir. Genelde
cam elyaflar silika bazli (~50-60%) olmakla
birlikte kalsiyum, bor, sodyum, aliminyum,
demir vb. cesitli mineraller icerebilir. Kimyasal
bilesimlerine goére camlar cesitli sekillerde
adlandirilirlar(Tablo 1). Kompozit malzeme
Uretiminde siklikla kullanilan cam tipleri E,C ve
S tipi elyaflardir. Gésterimdeki E, elektriksellik
ifadesidir. Bu tip elyaflar iyi elektriksel yalitkan
Ozellige sahip olmakla birlikte iyi dayanim
ve orta elastiklik 6zelliklerine sahiptir. C tipi
cam elyaflar diger tiplere nazaran kimyasal
korozyona daha dayanikhdir. S tipi camlar
yuksek silika icerikli camlardir ve ytksek sicaklik
dayanimi 6zelligine sahiptir.[2]

E cami, surekli elyaf Uretiminde en c¢ok
kullanilan camdir. E caminin ¢ekme dayanimi
islem gérmemis halde yaklasik olarak 3.44 GPa,
esneklik modull (E) ise 72.3 GPa civarindadir. S
cami daha yuksek dayanim/agirlik oranina sahip
olup E camindan daha pahalidir. Cogunlukla
askeri amaclarla ve hava-uzay sanayiinde
kullanthr. 'S caminin cekme dayanimi 4.48
GPa’'nin tzerinde olup esneklik modult (E) 85.5
GPa civarindadir.[3]

Cam elyaflar oldukca dustk yogunluk ve oldukca
yuksek dayanima sahip olmalarina karsin elastik
modulleri ¢cok yUksek degildir. Dolayisiyla cam
elyaflarin dayanim/agirlik orani oldukga yuksek
olmasina karsin elastiklik/agirlik orani karbon,
bor, SiC ve AlI203 gibi ileri fiber malzemeleri
ile karsilastinldiginda dustktar. (bknz. Tablo
2) Bu hava-uzay uygulamalarinda ileri fiber
malzemelerin kullanimlarinin artmasina yol
agmistir.

Cam fiber takviyeli plastik malzemeler
insaat ve yapi endUstrisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yapisal malzemelerin
ya da yuke dayaniksiz duvar panellerinin
kaplanmasinda, pencere cerceveleri, su deposu,
tuvalet-banyo, boru hatlari uygulamalarinda
sik¢a kullaniimaktadir. Bunun yani sira 1960larin

Composition E glass C glass S glass
Si0, 55.2 65.0 65.0
AlLOs 8.0 4.0 25.0
CaO 18.7 14.0 -
MgO 4.6 3.0 10.0
Na,O 0.3 8.5 0.3
K,O 0.2 - -
B-0; 7.3 5.0 -

Tablo 1. Uygulamalarda sik¢a kullanilan cam elyaf
tiplerinin kimyasal bilesimleri (agirlik¢a %) [2]

ortasindan bu yana bot goévdeleri 6ncelikli
olarak cam elyaf takviyeli plastiklerden imal
edilmektedir. GUnimuz otomobillerinin blyuk
bir kisminda tampon malzemesi olarak cam
elyaf kompozitler kullaniimaktadir.
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Ucaklarda radar antenlerinin bulundugu radon
kismida cam elyaf takviyeli kompozitlerden
Uretilmektedir

Karbon fiberler, tGretimde kullanilan énculerin
(baslangic malzemeleri; PAN, Zift) ve sl
isleminin turtGne goére cesitli yogunluklarda

Tensile Tensile
Density  Modulus  Strength Specific Melting
Diameter (p) (E) {er) Modulus  Specific Point % Elongation Relative

Material (pm) (gfcm?) (GPa) (GPa) (Efp) Strength °Cy at Break Cost
Fibers

E-glass 7 254 70 345 27 1.35 1540+ 48 Low

Sglass 15 250 Bo 450 345 1.8 1540+ 5.7 Moderate

Graphite, high modulus 75 19 400 18 200 0.9 =3500 15 High

Graphite, high strength 75 17 240 26 140 15 >3500 0.8 High

Boron 120 26 400 35 155 1.3 2300 — High

Kevlar 29 12 145 &0 28 555 19 5000 35 Moderate

Kevlar 49 12 145 130 28 805 19 5000 25 Moderate

Tablo 2. Cesitli fiber malzemelerinin 6zellikleri [4]
Karbon Elyaf

Karbon 2.268 g/cm3‘luk yogunlugu ile cok
hafif bir elementtir. Karbon cesitli kristal
formlarda (grafit, Bucky ball, kovalent elmas
yapisi) bulunabilir. Ancak kompozit malzeme
Uretiminde kullanilan karbon fiberler, karbon
atomlarinin hegzagonal duzlemde yerlesmesi

olabilmekle birlikte yogunluklari genellikle 1.6-
2.0 g/cm3 arasinda degismektedir.[2] Bununla
birlikte 207 ile 1035 Gpa arasinda degisik E
modull degerlerinde ticari olarak mevcuttur.
Genel olarak dusuk modullt fiberler, yuksek
modullu fiberlere gére daha dustk yogunluk,
daha dusuk maliyet ve yuksek c¢ekme-
basma zorlamalarinda daha yuksek uzama
gostermektedir.(bknz. Tablo 3)

ile olusan grafit yapisindadir. Grafit seklindeki Property AS HMS
karbon oldukca anizotropik bir yapidadir. Tensile strength (MPa) 1.850 1,150
Hegzagonal yapida tabaka duzlemleri boyunca Tensile modulus (GPa) 145 210
(a-ekseni) 1000 GPa kadar ulasabilen elastik ~ Tensile strain-to-fracture (%) 12 0-3
modill degeri c-ekseni boyunca ancak 35 ~ Sompressivestrength (MPa) 1,800 380
i . . . Compressive modulus (GPa) 140 110
GPa seviyelerine ulasabilmektedir. Bunun C . o
; . . 5 ompressive strain-to-fracture (%) - 0.4
nedeni yapldakl farkh klmyasal baglardan Flexural strength (4-point) (MPa) 1.800 95()
kaynaklanmaktadir. Tabaka duzlemleri Flexural modulus (GPa) 120 170
icerisindeki  karbonlar  birbirlerine  glcli Interlaminar shear strength (MPa) 125 55

kovalent bag ile baglanmistir(a-ekseni).
C-ekseninde ise tabakalar birbirleri ile zayif van-
der Waals kuvvetleri ile baghdir.
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Sekil 2. Grafitin hexganolan yapisi [2]

Tablo 3. Hacimce %62 fiber iceren karbon/eposksi
kompozitin mekanik 6zellikleri [2]

Karbon fiberler hava-uzay ve spor malzemeleri
endUstrilerinde cesitli uygulamalarda
kullanilmaktadirlar.USuzayaracininkargokapisi
ve itici roket govdesi, Boeing 787 Dreamliner
govdesi ve kanatlarn karbon takviyeli plastik
matrisli kompozitten yapilmistir. [2] Bunun
disinda B-737 tipi ucaklarda yatay dengeleyici
(ruder), yukseklik dimeni (elavator), frenleyici
kanat (spoiler) karbon fiber takviyeli plastik
malzemedir.

Karbon fiberler Gstin mekanik 6zelliklerine
karsin yuUksek maliyetlerinden dolayr uzay-
havacilik uygulamalarinin disina ¢ok fazla
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¢tkamamis  olmakla  birlikte, gUnimuzde
otomotiv sektérinde BMW i-3 ve Bugatti
Veyron modellerinde karbon takviyeli plastikler
sasi de kullanilarak yeni yeni kendilerine yer
bulmustur.

Aramid Elyaf

Aramid fiber, poliamid fiber ailesine verilen
genel bir addir. 1972’de Du Pont tarafindan
Kevlar adi altinda piyasaya suralmis olup,
gunumuzde Kevlar 29 ve Kevlar 49 ticari isimleri
bulunmaktadir. Kevlar 29, mermi carpmasina
karsi koruyucularda, ip ve kablo yapiminda
kullaniimaktadir. Kevlar 49 ise yuUksek elastik
modulid/agirhik orani 6zelligi ile hava-uzay
sanayiinde, denizcilikte, otomobil ve diger
endustrilerde  kullanilabilecek  6zelliklere
sahiptir.

H

/
+HN@N;C -
; .,

Sekil 3. Aromatik poliamidin kimyasal yapisi [2]

Kevlar polimer zincirinin  tekrar eden
kimyasal birimi Sekil 6 da gosterilen aromatik
poliamid‘tir. Hidrojen bagi polimer zincirini
capraz baglar. Boylece, bir araya getirilmis

fiberler uzunlamasina gucgli, enlemesine
zayiftir.

Matris Malzemeleri

Kompozit malzemelerde matris malzemesi
olarak metaller, seramikler ve polimerler
kullanilmakta olup; polimer matrisli

kompozitlerin kullanim orani giinimuzde %90-
95'i bulmaktadir.[5]

Matris malzemeleri fiberden gérece daha dusuk
elastikmodultnesahipolupyapidastrekliolarak
bulunur. Daha plastik 6zellik sergiledikleri igin,
iyi bir ara ytzey yardimiyla, malzemeye etkiyen
yukan fiberlere aktariimasini saglamaktadir.

Plastik matrisli kompozitler matris malzemesine
gore iki gruba ayrilmaktadir: Termoset
matrisli kompozitler ve termoplastik matrisli
kompozitler.

Termoset matrisli kompozitler kirlenmeden
sonra ergitilip tekrar islenemez. Termoplastikler
ise sicaklik ve basingta tekrar sekillendirilebilen
ve geri doénasumuU vyapilabilen bir tardar.
Bunun yani sira Termoplastikler uzun raf émrd,
yuksek korozyon dayanimi, yuksek tokluk
(termosetlere nazaran), kolay tamir edilebilme
ve ucuz maliyet 6zellikleri ile uygulamalarda
termosetlerin 6niine ge¢mektedir. Termosete
tipik 6rnek olarak epoksi, polyester, fenolik
recineler verilebilirken; termoplastiklerin en
tipik ornekleri polipropilen(PP), polietilen(PE),
polistirien(PS), polieter-eter-keton (PEEK) ve
poliamidlerdir.

oraninda
Cunkt bunlar

Su an uygulamalarda %75-80
termosetler kullaniimaktadir.
oda sicakliginda sivi ve oldukca akiskan
olduklari icin takviye malzemelerini iyi
islatmaktadir. Termoplastiklerin matris
malzemesi olarak kullanilmasina ise yeni yeni
baslanmistir. Termoplastik polimer cesidi cok
fazla olmasina ragmen, kompozitlerde matris
olarak kullanilan Termoplastikler sinirlidir.
Ancak termoplastiklerin cesitli dezavantajlar
nedeniyle dinya capinda hizla termoplastik
matrisli kompozitlere dogru bir yénelme soz
konusudur.

Property Epoxy Polyimide PEEK
Tensile strength (MPa) 35-85 120 92
Flexural modulus (GPa) 15-35 35 40
Density (g/em®) 138 146 1.30
Continuous-service temperature (°C) 25-85 260425 310
Coefficient of thermal expansion (](]7ﬁ "'Cfl] 811 9 —
Water absorption (24 h %) 0.1 0.3 0.1

Tablo 4. Baz
ozellikleri[2]

polimer matris malzemelerinin

Uygulamalar ve Uretim Yéntemleri

Elyaf takviyeli plastik kompozitler ulasim(%?33),
yapl-insaat(%35), spor araglari(%18) ve
elektrik endUstri(%11) gibi cesitli sektorde
kullaniimaktadir. Cam elyaf takviyeli
kompozitler kendilerine 6zellikle yapi-insaat
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ve ulasim sektérinde yer bulurken, karbon
takviyeli kompozit malzemeler 6zellikle ulasim
ve spor gerecleri sektorlerinde kendilerine yer
bulmustur.

Plastik matrisli kompozit malzemeler c¢esitli
yontemlerle Uretilebilmektedir. Bot goévdesi ve
kompozit malzeme Uretiminde kullanilan cam
elyaf takviyeli kaliplar el yatirmasi yéntemi
ile Gretilmektedir. Bu yéntem genellikle tek
seferlik Uretimlerde tercih edilmekte olup
Uretilen malzemenin kalitesi blUylk oranda
Ureticinin  bireysel  yetenegine  baghdir.
PusklUrtme yontemi ile kirpilmis fiberler recine
ile ayni anda bir tabancadan puskurttlerek
parca imal edilmesidir.

Filament :!iltr.l.:ﬁg:::
windina utoclaving
Vacuum-
Injection, RTM,
Wet mouldina

resistancy /modulus of elasticity

Hand lay-up /
Spray-Up; SMC

45 % 80 % Fiber vo;lyme content

Sekil 4. Uretim yéntemleri ile ulasilabilecek fiber ha-
cim oranlari [1]

El yatirmasindan Ustanliga esit kalinlikta
ve homojen dagilimli  parcalarin  elde
edilmesidir. Lif sarma (filament winding)
yontemi ile yuvarlak sekilli parcalar seri olarak
Uretilebilmektedir. Bu yoéntemle basingli
kaplar, otomobil ve kimya endustrisinde
kullanilan borular Uretilebilmektedir. Profil
cekme (Pultrasyon) yéntemi ile cesitli sekillerde
profiller Uretilebilmektedir. SMC (Sheet Mould
Compound) otomotiv endustrisinde tampon
vb. komponentlerin imalatinda sik¢a kullanilan
bir yéntemdir. Yoéntemin avantaji 6nceden
recine emdirilmis elyaflarin (pestil/prepregler)
kullanilmasi ile yuksek fiber hacim oranina
dolayisiyla  yUksek mukavemetli malzeme
Uretimini mumktn kilar. BMC (Bulk Mould
Compound) takviye malzemesi olarak kirpilmis

liflerin dolgu malzemesi olan recine ile 6nceden
birlestirilmesi ile Gretilmis hamur bicimindeki
malzemedir.

Kaynaklar

1- “Sustainability of Fibre Reinforced Plastics-
An Assesment Based on Selected Examples
of Application”, AVK(Industrievereiningung
Verstarke Kunststoffe e.V.) Frankfurt am
Main, November 2010

2- K.K. Chawla, “"Composite Materials Science
and Engineering” 3rd. Edition, New York
2011

3- W.F.Smith,  “Materials Science  and
Engineering”, Section Composite Materials
3rd. Edition, USA 1996

4- S.K.Mazumdar, “Composite Manufacturing-
Materials,Product and Process Engineering”
Washington,D.C 2002

5- D.Gulfem Baydar, Aylin Bakem,
Mustafa Dogru, Zafer Gemici,Ahmet Unal,
“Surekli E-Cam Fiber Takviyeli Polipropilen
Kompozitlerin Uretimi ve Karakterizasyonu,
YTU Sigma Muhendislik ve Fen Bilimleri
Dergisi, Sigma 30,120-132,istanbul 2012
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Bilim ve Teknik

YENI NESIL KAGIT

Eren Goktug Candan / Yildiz Teknik Universitesi

GUnumuzde  kullanilan  kagitlarin  atasi
olarak Cin‘de M.O. 2. yy. da uretilen kagitlan
varsayarsak, gecen 2200 yillik stirecte devletlerin
en yuksek kademesindeki anlasmalardan
halka kadar her kesimde kullaniimistir. Fakat
bu kagitlar da her zaman yanma, yirtilma,
iIslanma, murekkebin akmasi gibi sorunlar
ortaya ¢ikmistir. Bircogumuzun basina sinavda
kagidinin yirtilmasi veya su damlamasi sonucu
kagit uUzerindeki miirekkebin akmasi gibi
sorunlar gelmistir.

Bu gibi sorunlari g6z 6nunde bulundurarak
kagitlar Uzerinde calismalar yapan bir grup
Tayvan’li bilim adami birka¢ denemeden sonra
kalsiyum karbonatin yani bildigimiz beyaz
kayatasinin  kagit Uretiminde hammadde
olarak kullanilabilecegini gérmuslerdir. Yakin
zamanda ortaya ¢ikan bu yénteme tlkemizde
kaya kagit, bio-plastik kagit, mineralli kagit gibi
isimler verilmistir.

Prosesi anlatmadan 6nce kagidin 6zelliklerinden
bahsetmek daha dogru olacaktir.

Yeni Nesil Kagitlar en buytk avantajlarindan
birisi cevre dostu olmasidir ¢cinkd hektarlarca
aga¢ kesmek yok, milyonlarca ton kati atik
ortaya ¢ikarmak yok.

Sonrasinda;

Yirtilmaz

Plruzsuz

Antibakteriyel

Dayanikh

Suya karsi seklini koruyan

Seramik bazli oldugu icin odun kagidina
gore atese karsi daha gec tepki veren
kagritlar ortaya ¢cikmistir.

Tas kagidin Uretimi
taslar dogada her yerde vardir. Bu taslar
degirmenlerde ogutilerek yaklasik 2-10 pm
boyut araligina getirilmektedir. Sonrasinda ise
icerisine toplamin %20'si oraninda herhangi
bir toksik madde icermeyen 6zel ajanlar ve

icin gereken beyaz

polietilen baglayicilarla beraber karistirilip
dretim semasi izlenmektedir. Uretim sirasinda
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alkaline ve asit gibi maddelerin kullaniimiyor
olmasi ¢evre acisindan buyuk avantajdir.

Dunyamizda her yil normal kagit hammaddesi
icin tuketilen ormanlik alan tam 40 milyon
hektar, bu da yaklasik olarak 7-8 milyon futbol
sahasi buyiikligine esittir.

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan seliilozik
kagit iiretiminde ise her 1 ton kagit icin;

4 ton agag

84 ton su

159 kg kireg

131 kg kil

46 kg sulfur

9 kg boya ve pigment

Ayrica4100 kw enerjisarfiyatiyapilmaktadir.

Uretim sonucunda da;

e 870 kg katr atik ve
e Milyonlarca m3 atmosfere atik gaz salinimi
yapilmaktadir.

Tas kagidin Ulkemizde uretimi yapilmayip
uzakdogudan ithal edilmektedir. Tim bu
saydigimiz avantajlara karsilik fiyat bazinda
da asirilik meydana getirmemis ve alisilagelmis
seltlozik kagitlarin yaklasik %10 Uzerinde bir
fiyatla satilmaktadir.

Tas hammaddenin en yaygin olarak kullanildig
alanlar ise ;

Ambalaj ve paketleme

Suya dayanikli harita ve grafikler
Dayanikli alisveris ve ¢dp posetleri
Ajanda ve notebooklar

Ayakkabi

Mesrubat bardaklari vs.

Uretimine baslanildigi takdirde ne denli biyuk
kazanimlarin olacagini gérebilmek icin sadece
cevreci olmaya gerek yok. Seltlozik kagida
goOre daha kaliteli olmasi ve maliyet agisindan
da uygun olmasi ile Avrupa ve Amerika’'da
kullanimi gtin gectikte artmaktadir. Her gegen
gun artan kullanimi ile bizim tlkemizde de kisa
strede yayginlasacaktir.

Kaynaklar

1- www.taiwanim.com

2- Environmental-friendly stone paper carton
Patent Yayinlanma No: CN 202862717 U

3- Stone paper and manufacturing method
there of Patent Yayinlanma No:
CN 101851365 B

4- http://www.stone-paper.com.au
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Bilim ve Teknik

TERMOELEKTRIK MALZEMELER

Tugce Ozdemir / Dumlupinar Universitesi

Termoelektrik malzeme, gliclti ve uygun bicimde
termoelektrik etki gosterir. Termoelektrik
etki, ya sicaklik farkinin elektrik potansiyeli
olusturmasi ya da elektrik potansiyelinin sicaklik
farkina neden olmasi ile ilgili bir olaydir.

Bu olay daha cok Seebeck etkisi (1sinin akima
doénusmesi), Peltier etkisi (akimin sicakliga
doénusmesi) Thomson etkisi (iletkenin isinmasi/
sogumasi) olarak bilinir.

Tum  malzemelerde sifir  olmayan  bir
termoelektrik etki olmasina ragmen, c¢ogu
malzemede bu etki kullanim acisindan ¢ok
kacuktur. Yine de, yeteri kadar termoelektrik
etkiye (ve diger gereken ozelliklere) sahip
dustk maliyetli malzemeler, gig¢ Uretimi ve
sogutma gibi uygulamalarda kullanilabilir. En
yaygin kullanilan termoelektrik malzemelerden
biri bizmut telltrid dir.

Seramik tabaka Iletken yiizey

P tipi yariiletken

Is1 atilan taraf

Sicak yizey

Sekil 1.1. Termoelektrik modiilin yapisi

Termoelektrik modul , elektriksel olarak seri
bagl,isil olarak paralel bagli P ve N tipi yari
iletken malzemelerden olusur.ic yapisi Sekil 1.1.
de goérulen modulin alt ve Ust ylGzeyi seramik
kaphdir.Seramik 1sil olarak iletken,elektriksel
olarak vyalitkan 6zellik saglar.Termoelektrik
modul yuksek soguma/isitma verimliligine sahip
olup sessiz calistigi icin ginimuzde pek cok
uygulamada tercih edilmekte.

TERMOELEKTRIK MALZEMEYE NEDEN
IHTIYAC DUYULUR ?

Termoelektrik enerji dénusiima, 1si enerjisini
direkt olarak elektrik enerjisine dénustirme ya
da elektrik enerjisini IsI enerjisine dénlstirme
olayidir.Bu déntsimle atik 1sidan yararlanilarak
enerjinin daha verimli kullanilmasi saglanir.

Termoelektrik enerji déntsiimi P tipi ve N
tipi iki yari iletkenin bilesiminden meydana
gelmektedir. Elektronlar serbest kaldikca,
yariiletken malzemede desikler (bosluklar)
birakirlar.

Elektronlar n-tipi, desikler ise p-tipi yari iletken
malzemeden tasinirlar.lsi enerjisi sicak taraftan
soguk tarafa dogru akacaktir.Bu sekilde dis
devreden akmasi suretiyle elektrik enerjisine
doénasum saglanir.

Sofhundan cizim

Ehektrik: bty

H by yanieticen

P tipi pacileth

il
1! 'l'

D C Gikg Kaynad

Sekal 1.2, Tenmoelekink modil tzermdekn elekink hareket semas
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1.TERMOELEKTRIK ETKILER

iki farkli yari iletken malzemelerin kimyasal
yontemlerle birbirine birlestirilerek ,olusturulan
devre Uzerinden elektrik akimi gecirilmesiyle
meydana gelen farkli sicakliklarda devrede ayni
anda g cesit termoelektrik etki olusur. Bunlar ;

1. Seebeck
2. Peltier
3. Thomsom

1.1. SEEBECK ETKISI

Seebeck etkisi, sicaklik farkhliklarinin dogrudan
elektrige déonasumudur.

1821'de Seebeck, kapali bir devre iki ayni
metalden olustugunda ve metallerin farkh
sicakliklarda iken devreden elektrik akiminin
aktigini  kesfetmistir.Tel uclarinin bukulerek
veya lehimlenerek meydana getirildigini kabul
edelim; bu tellerin birisi bakir, digeri demir
olsun. Bir ucu, oda sicakhginda tutulurken
digeri daha yUksek bir sicaklikta isitilirsa sicak
ucta bakirdan demire, soguk ucta ise demirden
bakira bir akim Uretilir.

Seebeck, termoelektrik o6zelliklerine gére 35
seri metal duzenledi. iki metali kullanarak
bir devre kurulursa akim sicak ucta serideki
Oonceki telden sonraki tele dogru akar.
Serisindeki listenin bir kismi su sekildedir:
Bi-Ni-Co-Pd-Pt-U-Cu-Mn-Ti-Hg-Pb-Sn-Cr-Mo-
Rh-Ir-Au-Zn-W-Cd-Fe-As-Sb-Te.

iki farkh yariiletken malzemelerin birbirine seri
olarak birlestirilerek olusturulan devrede, farkl
sicakliklarda elektrik gerilimi 6lcultr.Devreden
Olculen gerilim , malzemelerin yuzeyleri
arasindaki sicaklik farki ile dogru orantilidir.

V=0AT

Burada n-tipi yariiletken icin o negatif, p- tipi
yariiletken o degeri ise pozitiftir. Meydana
gelen seebeck etki yariiletkenlerde jenerator
gibi, metallerde ise termokupl veya i1si senséri
gibi kullanilir.

f

t

t= 1tz

T

Selil 2.1. Seebeck votaji nin él¢imi

1.2. PELTIER ETKISIi

Termoelektrik etki, 1sinin dogrudan elektrik
enerjisine veya tam tersineddéntsimudur. Bir
termoelektrik cihazin her bir tarafinda bir
sicakhk farkl oldugunda gerilim meydana gelir.
Tam tersine, bir cihaza gerilim uygulandiginda,
sicaklk farki olusur. Atomik boyutta uygulanan
sicaklik gradyani, malzemedeki yuklerinin sicak
taraftan soguk tarafa yayilmasina neden olur.

Bu etki elektrik Gretiminde, sicaklik 6lcimuUnde
veya maddenin sicaklikhigini degistirmek icin
kullanilabilir.  Uygulanan gerilimin  kutbu
tarafindan belirlenen sicaklik ve sogukluk
yonltnden dolayi, termoelektrik cihazlar sicaklik
kontroltnde yaygin kullanilir.
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Sicak ortam

1

1ak wizey

| S ogmk yizey |

!

Soguk ortam

1
4+ —»

- |
1]
DC giig kaynafn
Fekil 2.2 Peltier ethid devres

TEC (termo elektirik sogutucu) modulin iki
yazantn fakh sicakliklarda olmasi, ve akimin
yonunin degistiriimeyle ylUzey sicakhklarinin
da degismesi, katilarda 1si iletim katsayisini
hesaplanmasinda kullanilabilecek bir 6zelliktir.

moguk Ylze

i - 3Lb3h’5tsm|

' S5 [pog]

Sicak Vizey

1.3. THOMSON ETKiSi

1856 yilinda bulunan thomson etkisi soyle
aciklanabilir.Akim tasiyan iki iletkenin uglari
arasinda sicaklik farki varsa akim yénine gére
jolue sisina ek olarak thomson isisi agiga
ctkmaktadir.

Iki sicaklik farki bulunan nokta arasinda akim
tasiyan iletken, cinsine bagli olarak 1siy1 ya emer
ya da yayar.

REFERANSLAR

1- http://jestech.karabuk.edu.tr/
arsiv/1302-0056/2002/Cilt%285%29/
Sayi%283-4%29/65-71.pdf

2- http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/
elektronik/dosyalar/26/termoelektrik.
pdf#page=1&zoom=150,36,676

3- http://320volt.com/peltier-termoelektrik-
sogutucu-nedir-nasil-calisir/

4- http://www.testhermoelectric.com/
Blog%20Posts/devami.html

5- http://nanoturkiye.blogspot.com/2008/10/
termoelektrik-malzemelerle-ilgili-yeni.html

6- https://www.academia.edu/4508812/BOR_
KATKILI_BARYUM-BIZMUT-KOBALT_
OKSIT_P-_TIPI_TERMOELEKTRIK_
NANOMALZEME_URETIMI_VE_
KARAKTERIZASYONU

7- D.P.U. TERMOELEKTRIK DERS NOTLARI
VELI Uz
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Bilim ve Teknik

YUKSEK FIRINLAR

Hamdi Ekici / istanbul Universitesi

Kimyasal Metalurji, bilimsel anlamda
iki temele dayanmaktadir:

1. Demir Esash Metaller Metalurjisi
2. Demir Disi Metaller Metalurjisi

Adindan da anlasilacag
metaller metalurjisinde o6nemli komponent
demirdir. Demir metalinin cevher halinden
muhendislik malzemesi haline getirilmesine
kadar olan prosesler Metalurji Mthendisligi'nin
ilgi alanindadir.

gibi demir esash

Bu makalede cevher halindeki malzemeden
muhendislik malzemesi olarak kullaniimak
Uzere tasarlanmis stireclerden biri islenecektir:
Yuksek firin ile ham demir Gretimi.

Tanim: Demir icerikli hammaddelerin kok ve
kirec tasi ile bir arada ergitilmesinde kullanilan
ve kapasitelerine goére yukseklikleri 30 ile 90m
arasinda degisebilen, icerisinde reaksiyonlar
sonucu olusan C ve CO'in cevherin redukledigi,
olusan isi ile demirin ergitildigi firinlara Yuksek
Firin denir.
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Dunya ¢elik Gretiminin yaklasik %60"1 yuksek
firinlar ve celikhane ile, %401 hurdalarin
ergitilmesiyle yapilir. Bu hurdalarin kaynaklari
da vyuksek firin oldugu i¢in dunya c¢elik
aretiminin %99'unda yuksek firinlarin varlig
s6z konusudur.

Turkiye'debufirinlardan 10adetbulunmaktadir.
iskenderun Demir-Celik Fabrikasi'nda Cemile,
Ayfer, Dilek ve Gonul isimlerinde 4 adet, Eregli
Demir-Celik Fabrikasi'nda Ayse ve Zibeyde
isimlerinde 2 adet, Karabik Demir-Celik
Fabrikasi'nda Fatma, Zeynep, Ulkii ve 4 nolu
firin olmak Gzere 4 adet yuksek firin mevcuttur.

Yiiksek Firin; bogaz, gévde, bel, karin ve hazne
olmak tzere 5 boélimden olusur.

Hammaddeler firinin Gst boélgesinden iceriye
gonderilir. Isinma sonucu hacim artisindan
dolayr rahat hareket gerceklesmesi icin firin
asagi dogru genisleyecek sekilde tasarlanmistir.
Genisleyen bolume goévde denir. Goévdenin
bittigi yerde capin en genis oldugu boélim
baslar. Bu boliume bel denir. Curufun ve
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metalin ergimesi sonucu hacim daralmasi bu
bolimde baslar. Bel ile hazne arasinda karin
bolgesi yer alir ve karin bdélgesinde ergime
islemi ile son curuf alma islemi tamamlanir.
Ergiyen metal karin alti haznede birikir. Firin
sekilleri, tipi ve bolim olculeri prosese goére
degisim gosterebilir. Reaksiyonlarin maksimum
verimlilikle gerceklesmesi icin bu 6lgller hassas
hesaplar gerektirmektedir.

Yiiksek Firinlarin Calisma Prensibi

Yuksek Firin'a Ust bélimden metalurjik kok,
dolomit, limonit, hematit, manyetit, kireg tasi,
vislit, siderit ilave edilir. Hava, korik vasitasiyla
1000-1100 °C'ye 1sitilarak tlyerelerden firin
icine puskartaltr ve bu hava kok ile reaksiyona
girerek koku yakar. Kok i¢indeki karbonlarin (C)
yanmasi ile karbonmonoksit (CO) olusur. Olusan
CO demir cevherinin indirgenmesini saglar.

Yuksek Firin‘dan alinan ham demir, gelik Gretimi
icin celikhaneye goénderilir.

Yan drinler ctruf ve firin gazidir. Ciruf ¢imento
yapimi i¢in, firin gazi da yakit olarak kullanilir.

Yiiksek Firin Tipleri

2 Temel Yuksek Firin kontriiksiyonu mevcuttur.

1- Tastyicli (Alman Tipi) Konrtksiyonu
2- Tastyicisiz (ABD Tipi) Kontriksiyonu

Tasiyicili konstriksiyonlar
(Alman tipi)

Taslyicisiz Konst.
(ABD)
(]

Bu ring, finni

L cevreler ve firin
i bu ring iizerine

oturmustur. Bu

disiktlir. Basit ve
maliyeti azdir.

bdlgesini tagiyor.
Gévde biitiin

?

veriyor.

i

3

Ring

|
Ayni tagiyici ring burda

da var. Finini hem bu ring Ring yoktur. Firini sadece
hem de digtaki gelik
konst. tagir.

celik konst. tasir.

Sekil 2

firinlarin kapasiteleri

Ring baca ve yiikleme

s agjirligi tasiyici ringe

Alman Tipi: Firin gévdesi ve firin Gst bolimanin
yuku tasiyicilar tarafindan tasinir. Firinin gévde
yuku tastyicr cember ile kirislere aktarilir. Firin
govdesi tasiyiciya baghdir. Hazne ve tlyere
bolgesi kendi agirhiklarini temele iletir.

ABD Tipi: Firin goévdesi firinin Gst bélimu ile
baca bolimUnin yUkinU tasir. Govde saci
taslyici cember ile dogrudan tasiyici kirislere
dayanir. Firin goévdesi alttan desteklidir. Hazne
ve tlyere bolgesi kendi agirhklarini temele
iletir.

Yiiksek
Reaksiyonlar

Finnda  Gerg¢eklesen

Firin calisirken sarj malzemeleri firina, firin
icende belli bir yuksekligi muhafaza edilecek
sekilde verilir. Firin ergitme bdlgesinde kati
sarj malzemeleri ergiyip sivi haldeki pik demir
ve cUruf meydana gelirken bir yandan da sarj
islemi strekli devam eder.

Yuksek Firin reaksiyonlari esas olarak yukaridan
asagilya inen sarj malzemeleri ile asagidan
yukari ¢ikan hava arasinda olur.

1 ton sivi pik demir icin Yiiksek firina vilklenen malzeme

iktarr(kg) Bovaru (mm)
180 50

er 1160
Palet cevher 190 12
Kiregtag 250

Firin gazinm kompozls

Toplam miktan (m’)

co 82l s

€0, %228 Curufu

H: %42 Si0; :

Sicakhik (°K}) 430 Cal 45

Basing (Mpa) 0,25 ALO; 143
MgO 6.5

MuQ 026
§ 0.96

Yuksek firina Uflenen sicak hava ile kok

reaksiyon verir ve CO, ile CO olusur:

2C+0, 5 2C0
C+0;—=2C0;
C+CO; - 2C0

Olusan CO, N, ile birlikte firin icinde yikselir.
YUukselen CO, demir cevheri ile reaksiyona girer:
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3FE‘103[H + CD':I.':] a EFE]GJH]'} CGNH
Fe;0uqp + COyy = 3Fe0y + COyy
FED:H + CD:S] a FE',}] + + CDEUH

Bu sirada firinda, 1s1 alarak parcalanma
reaksiyonlari meydana gelir:

MgC0; = MgO + CO;
CaCO; = Ca0 +CO;

(450°C)
(300°C)

Dolomit ve kire¢ tasi firina ctruf yapici olarak
ilave edilir ve SiO, + CaO --» CaSiO, clruf
sistemini olusturur. Ortamda bulunan buhar ile:

HaOg + Cipy =2 Hapg + COyy
reaksiyonu olusur.

Cevher yapisinda bulunan MnO, SiO, benzeri
yapilar

Si0; +2C = 51+ 2 CO
MnO+C— Mn+ CO
P;0; +5C = 2P + 5C0O

reaksiyonlarini verir.

Yuksek firin reaksiyonlari iki énemli sistem
icerir:

a) Rediiksiyon:  Firinin  bogazindan  alt
ksimlarinda yaklasik 400°C civarinda indirekt
reduksiyonlar olusmaya baslar. Burada amag¢ CO
vasitasiyla cevheri indirgemektir. Bu indirgeme
C ile yapilirsa direkt reduksiyon gerceklesmis
olur.

EFEIDE[H + CD.:E] ] EFE]GJ:”* CDIle
FE]DJ:” + CD:S] s SFED“] + CD;.:F
FeQpy  +COy = Fey ++ COy

reaksiyonlari indirekt rediksiyona érnektir.

750°C'den sonra cevherin kizgin kok ile
temasindan sonra direkt redtksiyon olusur:

FE]D.”S] + C':F] _} 3FE'.:=] + 'ﬂ'CD(F]
FeOy + Ciy) > Feyy + COy,

b) Karbiirizasyon: Kati halde yaklasik 900°C'de
olusan demir karbur (Fe3C) tesekkultne denir.

EFE[H + ECD.:E] a' FE]C:H + CD;
3Fe + Cpy = Fesly,

Reaksiyonlar sonucu olusan sivi demir ile caruf
ayri ayri firindan alinir. Alinan pik demirde
%93.5-95 Demir (Fe), %0.30-0.90 Silisyum (Si),
%0.025-0.050 Sulfar (S), %0.55-0.75 Mangan
(Mn), %0.03-0.09 Fosfor (P), %0.02-0.06
Titanyum (Ti), %4.1-4.4 Karbon (C) bulunur.

Kaynaklar

1- http://www.sciencequiz.net/lcchemistry/2B_
Electrochemistry/mcqg/images/blast_furnace.

ipg
2- http://dc307.4shared.com/doc/T6SKKD2r/
preview005.png

3- http://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-
$0892687512000039-gr13.jpg

4- http://atomictoasters.com/2011/10/bcms-7-
blowing-engines/

5- http://ietd.iipnetwork.org/content/
pulverized-coal-injection

6- http://www.mckeowninternational.com/
New/images/TypicalBlastFurnaceDrawing.
pdf
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Bilim ve Teknik

BIYOMEDIKAL

MALZEMELERIN ORTOPEDIK
IMPLANT UYGULAMALARI

Onur Kaya / Yildiz Teknik Universitesi

Biyomalzeme, vicuttaki organ ya da dokularin
yerine kullanilan ya da islevini yerine getiren

dogal ya da vyapay malzemeler olarak
tanimlanmaktadir. Bu malzemeler vilcut
icerisinde  kullanildiginda implant olarak

adlandinlir. insanoglu bu malzemeleri binlerce
yildir kullanmaktadir. Ornegin Fenikeliler,
Grekler, Romalilar, Cinliler ve Aztekler, m.o.
2700 yillarinda altini disgilikte kullanmislardir.

Ketenden yapilma dikis ipliklerinin Misirlilar
tarafindan kullanimiise m.6. 2000 liyillara kadar
gitmektedir. Fakat insan yapimi malzeme ve
aletlerin insan viicudunda yasamsal faaliyetleri
dizenlemek icin kullanilmasi ancak son 100
yili kapsamaktadir[1]. Malzeme ve tip alaninda
yasanan hizligelismeler, biyomalzemelerininsan
vicudunda, cok genis bir alanda kullanilmasini
saglamistir. Bu malzemeler vicutta kullanim
alanlarina gore su sekilde siniflandirilabilir:

Ortopedik Uygulamalar: insanin  hareket
kabiliyetini sinirlayan ya da hareketini
engelleyen rahatsizliklarin tedavisinde
kullanilabilecek  sistemler ~ bu  gruptaki

malzemelerdir.

Kardiyovaskiiler Uygulamalar: Kalp ve kan
damarlariyla ilgili hastaliklarin  tedavisinde
kullanilan implantlar ve kalp kapakgiklari bu
alandaki uygulamalardir.

Go6z Uygulamalar: Gérme kaybi ya da doku
kaybinin  yasandigi g6z rahatsizliklarinda
kullanilan yapay g6z protezleri ve lensler gibi
uygulamalardir.

Dental Uygulamalar: Yapay dis protezleri,
dolgular, dislerin yapisinin  bozukluklarin
giderilmesinde kullanilan teller gibi, agiz
icerisinde kullanilan malzemelerdir.

Hasar lyilestirilmesi Uygulamalari (Wound
Healing): Yaralarin dikilmesinde kullanilan ipler
ve kemik kiriklarinin tedavisinde kullanilan
plaka, vida, ¢ubuk, kablo ve diger aletler bu
gruptadir. Yaralarin dikilmesinde polimerik

malzemeler, paslanmaz c¢elik ve tantal
kullanilirken, kirik tedavisinde, ortopedik
uygulamalarda  kullanilan  tim  metalik

malzemeler kullanilabilir.

ilag Tasiyiar Sistemler (Drug-Delivery Systems):
implant uygulamalarinda, en hizli gelisen
alanlardan biri de, ilacin, vicutta hedefe
ulastirilmasi  icin  uygulanan sistemlerdir.
Bu sistemlerde, ilacin tim vicuda yayilmasi
onlenerek belli bir hedefe goénderilmesi
amaclanir. Bu sistemlerin implantasyonunda
polimerik malzemeler kullanilir.

Biyomalzemeler arasinda en 6ne ¢cikan uygulama
alanlarindan biri ortopedik implantlardir.
Bu vyazida eklemlerde olusan hasarlarin
tedavisinde kullanilan ortopedik implantlarin
kullanim alanlari, 6zellikleri ve bu implantlarda
kullanilan malzemeler incelenmistir.

Ortopedik Uygulamalarda Kullanilan
Implant Sistemler

Ortopedik  implantlar, insanin hareket
kabiliyetini sinirlayan rahatsizliklarda, zarar
goren dokunun yerine kullanilan ya da islevini
yerine getirmek icin kullanilan sistemlerdir.
Bu sistemler, ylUksek mekanik o6zellikler
gerektirdiginden  metalik  malzemelerden
Uretilmektedir  fakat genelde  hareketli
birka¢ parcadan olusan bu tar implantlarda
sistemin daha etkili calismasini saglayacak
seramik ve polimer parcalar da kullanilabilir.
Ortopedik implantlar, halk arasinda yaygin
kullaniminin neden oldugu algi nedeniyle
platin  olarak  adlandiriimaktadir  fakat,
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platin, canli dokularda toksik etki yaratmasi
nedeniyle kullaniimamaktadir. implant olarak
kullanilabilen metalik malzemeler; medical
grade paslanmaz celik, saf titanyum, Ti
alasimlari, Co-Cr ve Co-Cr-Mo alasimlaridir.
implant malzemesi olarak kullanilan bazi metal,
seramik ve polimerlerin 6zellikleri ve uygulama
alanlari Tablo 1 de verilmistir.

Malzeme Bzellik Uygulama
Paslanmaz Celik Diisik maliyet, kolay igleme Cerrahi kablo, pin, plak,
vida, givi
Ti Alagimlan Yiiksek maliyet, digik yofunluk Cerrahi kablo, plak, vida, givi,
we elastisite modiili, disik gozenckli kaplama stem, metal
sertlik, digilk asinma direnci destek
Saf Titanyum Poroz kaplama, kemikle Poroz kaplama
Co-Cr Alasimlan Yuksek malivet, yitksek Cerrahi kablo, ¢ivi, stem, stem
yogunluk ve elastisite modiilii, basi, bashk, poroz kaplama,
zor isleme, yiiksek sertlik metal destek
Alumina Sert, gevrek, yiksek aginma Stem bag, baghk
direnci
Zirkonya Digiik yogunluk, yiksek tokluk, Stem bas
yiksek aginma direnci
UHMWPE Diisiik sirtiinme, disik asinma, Bashk
disik sirinme dayamm
PMMA Gevrek, gerilmeye dayanksiz, Kemik ¢imentosu sabitleme
diisiik yorulma dayanim

TABLO 1: implant malzemesi olarak kullanilan
bazi metal, seramik ve polimerlerin 6zellikleri ve
uygulama alanlari[2]

Ortopedik implant sistemleri, serbest hareket
edebilen kalca, diz, omuz, ayak bilegi ve
dirsek eklemlerinde kullanilan sistemlerdir. Bu
uygulamalar arasinda kal¢a ve diz protezleri,
yuk binen eklemler oldugu icin 6zel bir yere
sahiptir(Sekil 1). Bir diger 6nemli ortopedik
implant uygulamasi ise omurga sabitleme
sistemleridir.

Diz Protezi

Diz ekleminde yaglayict goérevi goren
sinoviyal sivi; gazli icecek ve alkol tiketiminin
tetiklemesiyle tukenebilir ve islevini yerine
getiremez. Bu sebeple dizde meydana gelen
sirtinme, hastaya aci verebilir ya da bu durum
eklemde deformasyona neden olabilir. Ya da
eklemde olusabilecek timér ya da travmalar
sonucu dizde doku kaybi ortaya cikabilir. Diz
protezleri, dizin hareketini engelleyen bu gibi
durumlarda, islevini yeniden kazanmasi igin
kullanilan implantlardir (Sekil 2). Diz eklemi
standartlari, ASTM F2083 e gore tanimlanmistir.

Diz implantlari, Sekil 3 te gosterildigi gibi g
parcadan olusmaktadir. Ust bacak kemiginin
(femur) alt kismina femoral component, alt
bacak kemiginin (tibia) Gst kisminaise tibial plate
yerlestirilir. Diz ekleminin hareketinin neden
oldugu surtinmenin asinma etkisini azaltmak
icin bu metalik bilesenlerde ylzey purazlulugu
¢ok dustk olan Co-Cr ve Co-Cr-Mo alasimlari
kullanihir. Fakat sirtinmeli ytzeyde metallerin
karsihkh  kullanilmasi  dastk  purazlalukte
bile yuksek derecede deformasyona neden
olacagindan tibial plate in yUzeyine polimer
bir tabaka yerlestirilir. Bu polimer genellikle
polietilen secilir. Diz kapaginda, yumusak
dokuyu eklemlerin arasina sikismaktan koruyan
patella denilen diz eklemini 6rten bir sert doku
bulunmaktadir.

Eger bu doku zarar gdrmemisse, implantin

yerlestirilmesinden sonra kullanilabilir fakat bu
doku zarar gérmusse bu doku yerine de polimer

bir malzeme yerlestirilir.

/.r‘ ‘
M ¢,
2Tt =,
Sekil 2: Cesitli Diz Protezi Ornekleri[4]

Diz protezlerindeki gelismeler de malzeme

Sekil 1: A;Kalca Protezi, B;Diz Protezi[3] teknolojisindeki  gelismelere bagli  olarak
gelismektedir. Diz protezi ASTM F2722
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standartlarina gore yorulma testinde 220.000
cevrimde basarili oldugunda kullanilabilir ve 20
yil dmar bicilirken, yeni teknolojilerle tretilen
oxinium (oxidized zirconia) diz protezi yorulma
testinde 4.000.000 cevrim sonrasi basari
go6stermistir ve bu implantlara 30 yil dmur
bicilmektedir[5]. Bu gibi diz implantlarindaki
gelismeler daha c¢ok suartunme 6zelliklerini
gelistirecek malzeme ve kaplamalar Gzerinedir.

Patella

Femoral
Bilesen

Polietilen
Plastik Yozey

™ Tibial Plate

Kaval Kemnigi
(Tibia)

Sekil 3: Diz Protezi ve Bilesenleri[1]

Kalca Protezi

Kalga protezleri, legen kemigi ile femurun(tst
bacak kemigi) birlestigi bolgedeki hareket
kabiliyetinin azalmasi ya da kaybolmasi sonucu
islevinin yeniden kazandirilmasi amaciyla
kullanilir. Hareket kabiliyeti kaybina neden
olan en sik ortaya c¢ikan rahatsizliklar, diz
protezlerinde bahsedildigi gibi kalca ve femur
arasindaki sinoviyal sivinin tikenmesi ve
daha c¢ok yashlarda gorulen, dasme gibi ufak
kazalarda olusan, femurun kalcaya yakin bir
noktadan kirilmasidir. Femurun Ust bolgesinde,
trokanter cizgisi (Sekil 4) denilen kismi, bu
kemigin en ince kesitli bolgesidir ve kaza gibi
durumlarda kemige binen dengesiz yik kemigin
bu noktadan kirilmasina neden olur.

Sekil 4: Femur kemiginin bas kismi ve kirmizi yay ile
gOsterilen trokanter ¢izgisi[6]

Kalcaimplantlarinda, kompaktvemodulerolmak
Uzere iki tip protez kullanilmaktadir. Kompakt
tip, zarar goéren dokunun islevini saglayacak
tek parcadan olusan protezdir. Moduler tip
ise, protezi olusturan her bilesenin malzemesi,
kullanildigi yerdeki istenen o6zelliklere gore
secilmis parcalardan olusmaktadir. Moduler tip
kalca protezi, sekil 5 te gosterien bilesenlerden
olusmaktadir. Asetabular baslik, pelvis(legen
kemigi) ile birlestigi yuzeyde kemikle guclu bir
bag olusturmalidir, bu nedenle genelde kemikle
birlestigi yizi poroz yapili metalik malzemeler
kullanilir. i¢ ytzeyinde ise sirtinmeyi énlemek
icin  polimer kullanilir. Femur bas igin,
strtinmesi disuk metalik malzeme kullanilir.
Stem icin ise, rijit ve dayanimi ytksek metalik

malzeme kullanilir.
_ Asetabular
. Baslik

~ UHMWPE
Baslik
Femur Basi

Sekil 5: Moduler Tip Kalca Protezi ve Bilesenleri[1]
Omurga Sabitleme Sistemi

Skolyoz denilen omurga egriligi hastaliginin
tedavisinde ya da omurga yuk tasiyamayacak
durumda oldugunda omurgayi desteklemek
amaciyla kullanilan ortopedik implantlar,
omurga sabitleme sistemi olarak
adlandirihr(Sekil 6). Bu sistemlerde Uc¢ bilesen
kullanilir; yuka tasiyan cubuk, cubugu omurlara
sabitleyen vida ve cubuklarin birbirine karsi
konumlandiriimasini saglayan baglanti képrasu.
Kullanilacagr durumdan istenilen 6zelliklere
gore, paslanmaz celik, Ti alasimlari ve Co-
Cr alasimlari en cok kullanilan cesitleridir[7].
Sinirh uygulamalarda polimer cubuklar da
kullanilabilir.
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Sekil 6: Omurga egriligine sahip bir cocuk ve
yerlestirilen spinal sistemin X-Ray gortnttsu[8]

Omurga implantlari yerlestirildikten sonra,
hastanin omurga gelisimiyle beraber belirli
periyotlarla yapilan cerrahi mudahalelerle
vidalarin ve cubuklarin konumlari degistirilir.
Fakat bu durum ozellikle erken vyastaki
hastalarda cerrahi midahalenin sikligi nedeniyle
hastaya buyuk acilar vermektedir. Bu nedenle
erken yastaki hastalarda manyetik kontrollt
uzayan ¢ubuk kullanilir ve omurgada gelisme
oldukca, disaridan yapilan manyetik etki ile,
cubugun boyu gelisime goére ayarlanir[9]. Sekil
7 de manyetik kontrolli uzayan ¢ubugun ve
diger spinal sistem bilesenlerinin temsili bir
omurga Uzerinde yerlesimi gdsterilmistir.

Sekil 7: Spinal sistemin temsili omurgada yerlesimi[10]

Medikal Sistemler ve Malzeme
Teknolojisi

Biyomedikal malzemelerin ve sistemlerin
gelismesindeki en buyuk etken stphesiz ki yeni
cerrahi yéontemlerin uygulanmasini saglayacak

malzeme ihtiyacidir. Fakat su da bir gercektir ki,
biyomedikal malzemelerde, korozyon direnci,
biyouyumluluk, dayanim, asinma direnci gibi
cok farkh o6zelliklerin gelistiriimesine her
zaman ihtiyac vardir. Malzeme teknolojisindeki
gelismeler, her zaman biyomedikal malzemelere
entegre edilerek, bu arlnlerin  o6zellikleri
gelistirilebilir. Bu nedenle bu alandaki gelisim
icin tibbi ihtiyaclar g6z éntinde bulundurulup,
malzeme teknolojisi takip edilmelidir.
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Merhabalar,

2011 girisli Yildiz Teknik Universitesi Metalurji
ve Malzeme Muhendisligi 2.Sinif 6grencisiyim.

Hurdaci'nin bu késesinde sizlere “Fotograf
Sanati”na deginmek istiyorum.

Fotograf sanatina ilgim fotograf ¢ekmeye olan
ilgimden basladi. En basit bir makine veya
telefon ile bile cekerken farkli enstanteneler
yakalamaya ve herkesin gérdugi acidan farkh
bir aclyla yakalamaya calismak, bir kompozisyon
Uretme cabalarimla baslamisken kendimi
fotograf sanati ve fotografcilik alaninin
ortasinda buldum. Fotograf artik benim igin
sadece cekim degil sanat olarak bir ilgi alani
olmustu. Cunku fotografin sadece bir kisiyi,
bir yeri, bir cismi gorsel olarak énimuze sunan
bir sey olmadigini isin icine girdikce daha iyi
idrak edebilmistim. Fotografin aslinda hareketli
oldugunu, bir konuyu, bir kompozisyonu, bir
duyguyu anlatabilecek benim icin en iyi arag
oldugunun farkina varabilmistim.

nerden

“Peki ben de ilgiliyim ancak

baslamaliyim?” diyebilirsiniz.

Oncelikle fotograf ve fotografcihgin temeli ile
ilgili yazilar okuyup, bu isin tarihteki gelisimi
hakkinda bilgi sahibi olmak yapacaginiz
isin ehemmiyetini anlamakta buaydk katki
saglayacaktir.Cekim konusuna gelindiginde ise
temel kavramlar cok énemlidir.

ISO, enstantene, diyafram, odak uzakhgi, eger
analog kullanmak istiyor isek film c¢esitleri
gibi terimleri iyi kavramak,hangi kosullarda
hangi ayarlari kullanmamiz gerektigini iyi
6grenmemiz gerekir.

Bu kavramlari iyi 6grenip, yeterince pratik
yaptiktan sonra, ki fotografcilikta yeterli
pratik yoktur ¢inkid 6grenmenin ve gelisimin
sinirt yoktur, cekim teknikleri, kompozisyon,
Istk kullanim teknikleri 6grenilip, gelismek
istedigimiz yon, konu ve tarzda fotografcilik
cizgimizi belirlemeliyiz.

Eger fotografcilik ve fotograf sanatina ilginiz
var ancak profesyonel dijital veya analog
makinelerin  maliyetinden  kaynakli  uzak
duruyorsaniz bu fikirden derhal kurtulun.
Fotograf ekipman kalitesi ile kaliteli olmaz,
sizin bakis aciniz ile o kompozisyonun nasil
anlatildigi ile kaliteli olur.

BlUyUk Ustad Ara Guler soyle der :

"“En iyi daktiloya sahip yazar en iyi kitabi
yazsaydi, en iyi fotograf makinesine sahip
fotografci en iyi fotografi cekerdi”

Dergimizde bir sonraki sayilarda da fotograf
Gzerine nagizane bir kdéseye yazmak mUmkin
olursa, gelecek yazimizda temel kavramlardan
bahsedecegiz.

Saygilarimla
Ozan Deniz ALTUNDAL
Yildiz Teknik Universitesi
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EBRU’NUN YOLCULUGU

Son yillarda gézlerimizin asina olmaya basladigi
bir sihirden, ebrudan, -Ebru deyince akliniza
gelenlerden degil de teferruattan- bahsedelim.

Gectigimiz iki yUzyllda Anadolu’da adeta
unutulmak Uzereyken son kalan icraatgisi Ustad
Necmeddin Okyay ve &grencileri sayesinde
kallerinden dogdu ebru. Kalan son neferlerin
efsanevi calismalari hayatlarini ebru sanatina
adamalari sayesinde Glkede ve diinya’da Gizerine
pek ¢cok makale yazilir kitap basilir oldu. Hatta
10 kadar kapsamli belgesel de mevcut. Fakat
son 10 yilda hizini alamayan ebru bir yandan
gorsel zirvelerini yasarken bir yandan da dibe
yuvarlanmaya basladi diyebiliriz.

Ebru adina izlenen yol ve alakasizca herkes
tarafindan sahiplenmesi ebruyu ne yazik ki
ilkokullarda secmeli ders olmaya kadar itti.
insani  heyecanlandiran, ifade edemedigi
duygularini agiga cikaran ebru yerine bugin
sokakta, halk merkezlerinde, 6zel okullarda ve
ilaveten alakasiz onlarca yerde ebru demeye
din sahit isteyen feryat figan aglayan kagitlar
gbzimulze sokulmakta. Eger ebruya dair
bildikleriniz kulaktan dolma-sokaktan gérme
ise muhtemelen pek ¢ok seyi eksik veya yanlis
biliyorsunuz. Ebrunun ruhani duygularinin
savrulup gittigi mecralarda ne yazik ki manevi
mirasi incitecek olaylar olmakta. Sokakta 5
euro karsiliginda turistlere yaptirilan “ebru
gibi seyler”, ebru desenli i¢ ¢amasirlari en az
sinnet duguninde yapilan sema gosterisi
kadar samimiyetsiz ve yikici. Bunlar ebrunun
bilinirliginin artmasi  sonucunun getirileri.
Bilinirligin artmasi her ne kadar istenilen ve
mucadele edilen ugur olsa da bahsettigim
tahribat ebruya gonul vermis herkesi derinden
yaraliyor.

Bugtn Turkiye'de ebruyu hi¢ bilmeyen biri var
midir bilmiyorum. Herkes En azindan bir kere
goérmis ve yapilisi hakkinda fikir sahibidir.
Yogun bir sivi Gzerine atilan boyalarin hizli ve
minimalist hareketleriyle birbiri icine girmesi

ebrunun temelini olusturmakta. Boyalarin
kendi aralarindaki hareketi durduktan sonra
elde edilen dokular firca darbeleriyle imkansiz
dokular elde edilmesini saglar.

“Ebru bir Tiirk sanatidir”

Bu cumleyi de kesinlikle duymussunuzdur.
Fakat Ebru sanildigindan daha popdulerdir ve
sahiplenicisi ¢coktur. Ama bizim bildigimiz gibi
degil. Mesela Japonya’da suminagashi, italya‘da
carta fiorentina adiyla... Cogunluk, Asya’da
ortaya cikmis bir Tark icadi oldugunu kabul etse
de ulastigi her medeniyet ebruya yakin alaka
gOsterip merakla tGzerinde calismis, yorumlamis
ve gelistirmistir. Japonya’dan italya’ya kadar
olan topraklarda her medeniyetten bir ebru
ge¢mis orada benimsenmis ve sahiplenilmistir.

Floransa'da yapilan carta fiorentina ve Japon
suminagashi (Ustte), Cin'de ortaya cikan tirnak
boyama modasi (altta).
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Turk Ebrusu’ndan cicek ebrusu dérnekleri

Bunlar 10yy-19yy arasinda olurken turkiye'de
1940l yillarda maalesef tek bir ebrucu kalmisti.

Osmanli'nin  son doénemlerinde Matbaayla
birlikte ebruya ihtiya¢ azalmis ve o yillarda
teknoloji bir sanata daha galip gelmistir.

Ebrunun kullanim alanlari kitap ciltleri, mektup
kagitlari, hat kenarlari ve zemini ile kisitl kalmis
anca son 100 yilda bash basina bir yapit olarak
gorulmustir. Cercevelenip duvara asilacak tek
basina sanat eseri olmasi kullerinden dogma
evresine denk gelmektedir.

Ebru hakkinda yazilip gizilecek ¢ok fazla sey var.
Hepsini bir solukta anlatmak mumkin degil.
Simdilik tarihi ayrintinin yaninda “ebru” isminin
nereden geldigine dair bir alintiyla bitirelim:

“...sirasi gelmisken bu ebri kelimesi Uzerinde
duralim. ...ebrukagidi Gstiinde buluta benzeyen
renk kimeleri meydana gelmektedir. Bu ylizden
bulutumsu, bulut gibi manasina gelen farsca
ebri adini alan kagitlar, ytzyillar boyunca boéyle
anilmistir. Ancak, ebru kelimesi daha ahenkli
bulundugu igin, sanat isim degistirmis ve galat
olarak ebrd kagidi veya ebruculuk denilmeye
baslanmistir.

Halk arasinda ortaya ¢ikan bu isim degisikliginin
pek eski oldugu séylenemez. Kagit Gzerinde
kas'a benzeyen gorintulere de rastlandigindan,
bu manaya kullanilan farsca ebru kelimesinin
isim olarak bilhassa verildigini kabul edenler de
vardir.

...aslinda ebre olarak Cagatayca’dan geldigine
isaret edilirken bu sanat’in Turkistan’da Cagatay
devrine (15yy) kadar gidebilecegi hususunu da
aklimiza getirmektedir. Ebru kelimesinin asil
olarak ab-rG’dan geldigini, bunun ise fars dili
kaidesinde karsiligi suyGzid manasini tasidigini,
¢unkd bu sanatin su Ustunde icra edildigini
sOyleyenler de vardir.” (Nisan 1977-Turk
Sanatinda Ebru sf.8)

i. Ferhad TOGMUS
Yildiz Teknik Universitesi
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Yildiz Teknik Universitesi Tiyatro Kuliibii

1. Okulda tiyatro yapmaya nasil karar verdiniz? Klasik bir soru olarak neden
tiyatro?

Bircogumuz tiyatro kulUblne toplum icerisinde kendimizi daha rahat ifade edebilmek icin,
cekingenligimizden kurtulmak icin veya en basitinden arkadas edinmek icin, 6grenciler arasindaki
tabirle “ortam” icin geldik. Ama gelin gérain ki Tiyatro Kultbniin veya bizim tabirimizle “YUO"”nun
(Yildiz Teknik Universitesi Oyunculari) Gizerimizde ¢ok ayri bir etkisi oldu, bize beklediklerimizden
cok daha fazlasini verdi. Cogumuz kendimizi rahat ifade etme veya arkadas cevresi edinmekle
kalmadik, tiyatroyla tanistik ve sevdik. KultGbin birincil amaglarindan biri de her seyden énce iyi bir
tiyatro seyircisi yetistirmek. Neden tiyatro sorusuna bizim de cevabimiz klasik gelebilir ama ¢link
tiyatro yasamin ta kendisi.
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2. Sizce tiyatroyla ulkenin gelismislik seviyesi arasinda bir iligki var midir?
Yagi gelismis lilkeler icin daha iyi diyebilir miyiz? Tam tersi bir 6rnek var
midir?

Sadece tiyatro ile sinirlamayalim, sanata verilen énem Ulkenin gelismislik seviyesini belirliyor. Fakat
tabii ki bu en gelismis Ulke en gizel tiyatroyu yapar anlamina gelmiyor. Ulkenin sanata énem
vermesi insanlari sanata tesvik eder ve sanat yapilmasi i¢in gerekli ortami saglar ve kolaylastirir.
Buradan sonrasi tamamen sanatcinin kendisine kalmistir. Zor kosullarda tiyatro yapan gruplar da
dizgln bir calisma ve disiplin ile cok guzel isler c¢ikartabilirler, tlkenin sanata verdigi deger cikan
guzel islerin oranini arttirir. Batln sanat dallari gibi tiyatro da evrenseldir. Ganimuzde bildiginiz
gibi diinyay takip etmek eskiye nazaran ¢ok daha kolay, dolayisiyla tiyatro hakkindaki gelismeler
de ¢ok daha kolay takip edilebilir durumda. Bu da tiyatronun sadece gelismis Ulkelerin tekelinde
olmadigini gosteriyor, gelismis Glkelerin tiyatro konusunda 6ncti olmalariysa ayri bir gercek.

3. Tiyatro denilince akla “elitlik” veya “orta sinif” gibi kavramlarin gelmesi
sadece Tiirkiye'ye 6zgii bir durum mu?

Dunyada bu algi nasil bilmiyoruz, fakat tiyatro icin seyirci cok énemli bir kavramdir. Bize goére seyirci
elit veya herhangi bir siniftan olmak zorunda degildir, tiyatro herkes icindir. Bu konuda yapilacak
olan kisitlamalarin saghkh oldugu sdyleyemeyiz ¢inki ilk soruda da séyledigimiz gibi tiyatro
hayatin kendisi oldugu icin gelen herkes kendinden ve hayattan parcalar bulabilir. Bir de gunimuz
dizilerinin insanlari eve baglamasi gercegi var. Dolayisiyla tiyatroya gitmek icin kisilerin evlerinin
konforlarindan vazge¢meleri gerekiyor, bu tercihi yapabilmeleri icin de bizce tesvik gerekiyor.
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4. YTU Tiyatro kuliibiiniin etkilendigi bir karakter var midir? Oynadiginiz
oyunlardan en begenilenler hangileridir?

Oynadigimiz oyunlardan en begenilenleri sayacak olursak eger en yakin dénemde “Cukur”dur.
Cukur ile Kultar A.S.'nin duzenledigi Universiteler arasi tiyatro yarismasinda “En iyi oyun”, “En iyi
dekor”, “En iyi makyaj”, “En iyi reji” ve “En iyi yazar” olmak Uzere 5 édullerine layik goéruldak.
Bunun yaninda “Karanlikta Komedi” ile de ayni yarismada “En iyi komedi yardimci kadin oyuncu”,
“En iyireji” ve “En iyi komedi yardimci erkek oyuncu” édullerine layik gérulduk. Eski oyunlarimizdan
“iki Efendinin Usag”, “Hayvan Ciftligi”, “Anahtar Sahipleri”, “Mikadonun Cépleri”, “Antigone”,
“Ask Delisi” gibi bircok oyunumuz oynandiklari ddénemde izleyicinin takdirini almis, évglye ve 6dule
layik goéralmuslerdir. Sadece oynadigimiz oyunlarla degil, kulibimuizden cikan yazarlarin yazdiklari
oyunlarla da cesitli basarilara imza attik. Biyik Marmara Depremi'nde Golclk’'te kaybettigimiz
ustamiz Girkan GUr'in yazdigi “Metro Canavari”, istanbul Sehir Tiyatrolari tarafindan 2007
yilinda sahnelendi. 2008 yilinda, kultp Gyelerinden Ali Mustafa Kemal Tut'un iki oyunu “Cukur” ve
“Cehenneme Git"” Mitos Boyut yayinlari tarafindan yayimlandi ve Devlet Tiyatrolari’nin repertuarina
alindr.
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5. Tiyatro Kuliiplerinin ne gibi
etkinlikleri olur? Yetenek olmazsa
olmaz mi?

Biz tiyatro kullbU olarak aramiza yeni katilan
arkadaslarimiza bir senelik temel oyunculuk
egitimi  veriyoruz. Verdigimiz bu temel
oyunculuk egitimi kulibUmuzin otuzu askin
sene boyunca usta ¢irak iliskisi ile gelistirdigi
ve aktardigi ¢calismalar sonucu ortaya cikmistir.
Otuz yili askin bu strecte Erol Keskin, Sumru
Yavrucuk, Coskun Buktel, Cengiz Kuglkayvaz,
Ozgir Ozan gibi profesyonellerin de buyuk
katkilari olmustur. Murat Yildirim, Erdem Bas,
Hamdi Alkan, Afife Jale édaline layik goralen
ve istanbul Universitesi'nde dgretim goérevliligi
yapan Deniz Ozmen gibi oyuncular kullp
blnyesinden ¢ikmistir.

Egitim calismalarinin yani sira oyun calismalari
da yapiyoruz. Bu calismalarda dramaturji ve
sahneleme Uzerine yogunlasarak yeni oyunlar
cikartiyoruz. Sadece sahne Uzeri degil, seyirci
koltugu da bizim icin ¢ok 6nemli, elimizden
geldigince tiyatro etkinlerini takip etmeye
calisiyoruz.

Biz tiyatroda calisilarak basarili olunabilecegini
dUstnlyoruz. Yetenegdi olan bu oyuna bir puan
ileride bashyor fakat calisan ve ugras veren
herkes bizce sahne Uzerinde basarili olabilir.

6. Cogunuzun sayisal boliimler
okudugunu var sayarak tiyatro
size neler katiyor? Acikcasi benim
go6zlemim ¢ok yogun okumalar
yaptiginiz yoniinde.

Biz sayisal bolimlerin verdigi analitik distinme
yetisini tiyatro ile birlestirmeye calisiyoruz.
Sahne Uzerinde matematigin ciddi bir yeri
oldugunu distnlyoruz, dogru zamanda dogru
yerde olmak icin dogru sahne akisini saglamak
gerekiyor bu gibi durumlarda biz de elimizden
geldigince muhendislik 6grencisi olmamizin
avantajini kullaniyoruz. Butin bunlarin yani
sira dekorlarimizin tasarimlarini ve kendilerini
de kendimiz yapiyoruz. Bu gibi durumlarda
bazen mukavemet hesaplari veya malzeme
bilgisi gibi derste 6grendigimiz bilgilerimizi
uygulamaya koyabiliyoruz. Yaptigimiz yogun
okumalar ise tiyatroya olan bakis acimizi ve
bilgimizi gelistirmek, daha fazlasini 6grenmek
ve yorumlamak icin.

7. Son olarak bizimle roportaj
yaptiginiz icin tesekkiir ederiz. Peki,
en son o6grenci arkadaslarimiza ne
soylemek istersiniz?

Bizimleréportajyapmakistediginizicin dncelikle
biz tesekkir ederiz. Ogrenci arkadaglarimiza
soyleyecegimiz iki sey var, birincisi herkesin
oyunlarimiza davetli oldugu, ikincisi ise mezun
olup is hayatina atilana kadar Universitede
kendilerini gelistirmek igin ellerinden geleni
yapmalari, siradan bir 6grenci olmamalaridir.

Réportaji Yapan:
Ezgi Tath / Yildiz Teknik Universitesi

Tiyatrocu:
Emre Kuranoglu / Yildiz Teknik Universitesi
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Carsi Geliyooor!

Tribanan Asi Cocuklarindan Turkiye'yi Sarsan
Haziranin Hikayesi

Gelecegdin Turkiye'sinde ebeveynlerine “2013'te
ne olmustu” diye soran bir cocugun alacagi ilk
cevaplardan biri “Gezi” olacaksa eger, “Orada
kimler vardi” sorusunun yanitinda da cArsi
grubunun 6zel bir yeri olacak.

Bu kitapla, bir yandan milyonlarin géziinde
basit bir taraftar grubu kimliginden bambagska
bir konuma yukselmis olan c¢Arsi'nin kendi
yorumlariyla yasananlari nasil degerlendirdigini
o6grenecek, bir yandan da olay anindan
taniklhklar, anekdotlar ve 6zel réportajlarla
cArsi'yva disardan bir bakis atma sansi
bulacaksiniz.

“Geri c¢ekilirken herkesin yUzinde moralsiz
bir ifade vardi. O sirada haber geldi: “cArsi
GUmussuyu’ndaki polis engelini asmis ve 150
kisiyle Gezi Parki’'na girmis!"

...Herkesin gozleri parlamaya basladi. O
yorgun, moralsiz bakislar gitti, yerine hakliyiz
kazanacagiz bakislari geldi. O haber dogru
muydu ya da bdyle bir haber almasaydik direnis
sabaha kadar surer miydi bilmiyorum...”

“...cArsi'nin basarisi o goézlerdeki pariltidir.
Yoksa bu siyasi olarak bir noktaya dénmds,
baska bir sey olmus, falan olmus, filan olmus,
bunlar basari olarak addedilmez. Bizim igin tek
basari insanlarin géztndeki umut 1s1gidir.”
-Borga, cArsi-

“...zaten her yanimiz gaz, ordan bi de telefonda
annem avaz avaz badgiriyor. Anne tamam ya
dedim, merak etme, cArsi burada...”

“...Adamlari seviyorum ama cok laf sokuyolar.
Herif diyor ki, ‘Abi ayiptir sormasi sen niye
geldin? Got gobek yurimus bi duassen 3 kisi
tasiycaz, tek basina direnisin belini buktin
abi..."”

“Once yerin titremesinden ve gelen seslerden
gercekten bir an tank getirdi heralde polisler
dedim. Aklima ilk o geldi. Sonra kitlenin
arasindan bir is makinasinin barikata dogru
geldigi gérdiim. inanilmaz bir and:.”

“Go6rmussintzdir, bunlarin kirmizi bir pankarti
var hani. En umutsuz animda, en korku ve
dehsete kapildigim, ne yapacagimi bilemedigim
anda bu pankart umulmadik zamanlarda
karsima cikt. O zaman dedim kendime |,
“Hiistt... Sorun yok, sakin ol, ¢Arsi burada...”

“...Ulan su direnis hayirlisiyla bitsin Fenerbahce
formamla carsiya girip bu gruptan dayak yemek
istiyorum. Dovsunler lan canlari sagolsun.”
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Aylak Adam

Her seye “karsi” duran, “karsi” cikan, “karsi”
olan bir adam... Aylak Adam... Bir adi bile yok.
“C." diyor Yusuf Atilgan kisaca.

insan her seye bunca “karsi”yken kendine de
“kars1” olmadan nasil strdaralebiler bir “karsi”
yasami?

C., siradanhga, tekduizelige, alisiimisin
kolayciligina hic mi hi¢ katlanamiyor. Hem
farklyi, hem dogru olani ariyor. Cabasinin
bosuna oldugunun da farkinda Ustelik.

Zor bir karakter, zor bir yasam, yalin bir roman.

“Dunyada hepimiz sallantili, korkuluksuz
bir koépriade yurur gibiyiz. Tutunacak bir sey
olmadi mi insan yuvarlanir. Tramvaydaki
tutamaklar gibi. Uzanir tutunurlar. Kim
zenginligine tutunur; kimi madarltgune; kimi
isine; sanatina. Cocuklarina tutunanlar vardir.
Herkes kendi tutmaginin en iyi, en yulksek
olduguna inanir. Gulunclugunt fark etmez.
Kagizman koéylerinden birinde bir ¢ift 6kizine
tutunan bir adam tanidim. Okuzleri besiliydi
, pirtll pirildi. Herkesin, “- Veli aganin 6kuzleri

gibi ©6kluz, yoktur, ” demesini isterdi. Daha
gultungleri de vardir. Ben, toplumdaki degerlerin
ikiyazlalugunt,  sahteligini,  guluncliguni
goreli beri, guling olmayan tek tutamag
artyorum: Gergek sevgiyi! Bir kadin. Birbirimize
yetecegimiz, benimle birlik dustnen, duyan,
seven bir kadin!”

Yusuf Aulgan

Yabanci

1942'de  yayimlanan  Yabanci, romanc,
tiyatro yazari ve dusinir olarak ikinci Dinya
Savasi‘'ndan sonra yalniz Fransa’da degil tim
dinyada kusaginin s6zclst ve yol gostericisi
yazar Albert Camus’ntn ilk ve en ¢ok ses getiren
yaprtidir. Romanda, bir Arap’t 6ldiren ama bu
suctan cok, gercek duygularini dile getirdigi ve
toplumun istedigi kaliba girmeyi reddettigi icin
toplum disina itilen bir “yabancl” araciligiyla,
XX. yuzyil insaninin i¢ine distigu yabancilasma
anlatilir. Bir turlt ele gecirilemeyen “anlam”in
strekli aranisini, bilincin toplumdan ve dis
dinyadan kopusunu, topluma yabanc duran
kahramanin cevresiyle ve toplumla arasindaki
catismayi anlatan roman, buyuleyici gicin,
arka plandaki derin ve suskun acdan alir.
Camus, gen¢ kahramani Meursault'nun dis
dinya ile arasina koydugu mesafeyi, kendine
ve topluma yabancilasmasini, annesinin 6limu
dahil her seye nesnel bir bicimde yaklasmasini
blyuk bir ustalikla dile getirir.
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Kultar Mantari

Zoraki Kral

Tom Hooper trafindan yoénetilen ve David
Seidler tarafindan senaryosu yazilan 2010
tarihsel drama. Film, 2010 Toronto Uluslararasi
Film Festivali, People’s Choice Odiilii kazandi
ve on dort BAFTA (yedisini kazandi), on iki
Akademi (dérdinu kazandi) ve yedi Altin Kire
oduline aday gosterildi.

Rollyle Altin Kire kazanan Colin Firth'in
canlandirdigi  VI. George, kekemeliginin
Ustesinden gelmek icin alisilmisin disinda bir
konusma terapisti Lionel Logue’a (canlandiran:
Geoffrey Rush) gider. Birlikte calisma strecinde
iki adam, arkadas olurlar ve kardesinin tahttan
cekilmesinden sonra Kral, Il. Dinya Savasi'nin
basinda radyo vyayini yapmasi konusunda
Logue’a bel baglar.

David Seidler, gencligi boyunca kendi
kekemeliginin Ustesinden gelmesinden sonra
VI. George'u okumaya ve bilgili hayal gictnu
kullanmaya basladi, erkekleklerin iliskisi
hakkinda yazdi. Filmin cekilmesinden dokuz
hafta 6nce Logue’un not defteri kesfedildi ve
buradaki alintilar senaryoya dahil edildi. Ana
cekimler, Aralik 2009 ile Ocak 2010'un basinda
Londra ile Birlesik Krallik'taki diger mekanlarda
gergeklesti. Film, Amerika Birlesik Devletleri'nde
10 Aralik 2010 tarihinde ve Birlesik Krallik'ta
7 Ocak 2011 tarihinde gosterildi. Agir dili
nedeniyle baslarda Birlesik Krallik'ta “15"
reyting ile siniflandirildi fakat elestirilerden
sonra bu reyting dusaraldua.

Zoraki Kral, Birlesik Krallik gisesinde Ust Uste
U¢ haftada en yuksek kazanan film oldu ve
gunumuze kadar 100 milyon ingiliz sterlininden
fazla kazancg elde etti. Film, yaygin olarak gorsel
stil, sanat yonetmenligi ve oyunculuk alaninda
film elestirmenlerinden begeni topladi. Diger
yorumcular, filmin anlattigi tarihsel olaylarin
temsil edilisini tartisti.

7f£n G conldn'y aovy The King.
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