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MERHABALAR,

10uncu sayimizi sizlere ulastirmanin heyecaniyla karsinizdayiz. Umariz ki kendimizden ¢ok sey
kattigimiz, metalurji, malzeme ve seramik muhendisligi 6grencilerinin génderdigi yazilarla
ctkardigimiz Hurdaci dergisi nice nice 10lu sayilara ulasir ve metallrji, malzeme ve seramik
muhendisligi 6grencilerinin sesi olmaya devam eder. Ancak derginin surekliliginin saglanmasinda
butin 6grenci arkadaslarimiza gorevler distyor. Bize gonderdiginiz yazilarla, fikirlerle ve bizlere
ulastirdiginiz yorum, éneri ve elestirilerle dergimizi 10 sayiya ulastirdik. Bundan sonraki sayilarimizda
da dergimize gli¢ vermeye umariz devam edersiniz.

Gelelim bu sayida karsilasacaginiz konulara,

Bu sayimizda 3. Ogrenci Kurultayinda oturumlarimizda sik¢a degindigimiz “mihendislik alaninin
donasimu”nl isledik. Guncelligini kaybetmeyen bu konuya 6zellikle muhendislik egitimi
cephesinden bakmaya calistik.

Bu sayida dolu dolu teknik yazilarla da karsinizdayiz. Umariz ihtiyaciniz olani bulmada ve mesleki
kalttrantzu gelistirmede bir nebze de olsa katkisi olur.

Daha 6nceki sayillarimizda oldugu gibi yine son sayiyi ¢cikardigimizdan itibaren Turkiye ve Dinyada
da yasananlara deginmeden gecmeyelim. Son dergimizi yayinlamamizin tzerinden 6 aydan fazla bir
stre ge¢gmisken diinyada da sular durulmadi. Kuresel kapitalizmin Ortadogu’da baslattigi muhalif
kilfli hareketlerle Ortadogu yeniden kan géliine cevrildi. Ulkemiz de bu savasin icine ¢ekilmek
istenirken bizse butin olan bitenlere endise ile bakiyoruz. Dis iliskilerde bunlar yasanirken icerde
de durumlar bir cok medya organinda gosterilmek istendigi gibi toz pembe degil ne yazik ki. 4+4+4
egitim reformu yasasinin yasalasmasiyla birlikte amaclanan egitim sistemi dontsima keskin bir viraj
daha almis oldu. Yasalasma strecinde durumu anlamakta zorlanan aileler ve 6grenciler bu strecte
rahatsizliklarini eylemselliklerle birlikte ortaya koydular ancak Gniversitelerde durumlar biraz daha
karisik(!) idi. Bir yandan parasiz egitim isteyen 6grencileri olmayan delillerle olmayan érgutlere
mensup edip cezalandirmaya calisan iktidar diger taraftan parasiz egitim getirecegini soyleyerek
genclik icerisindeki sevimsizligini térptlemeye calisiyor. Bunun ne kadar etkili olacagini zaman
gosterecek ancak Universitelerini islevsizlestirme Gzerine bir politika izlendigi middetce bu antipati
devam edecek gibi gérunuyor.

Sizlerle bulusacagimiz 16. Uluslararasi Metalurji Kongresinde kongreye eszamanli olarak
yapilacak olan 6grenci oturumlarindan bahsetmeden etmeyelim dedik. Alaninda uzmanlasmis
akademisyenlerin katilimlariyla Yuzey Teknolojisi, Korozyon ve Korozyondan Koruma Yollari,
Elektrokimya, Elektrometalurji, Hidrometalurji, Tarihsel Metalurji, Pirometalurji, Refrakterler,
Metalurjik Atik ve Cevresel Koruma (Metalurji ve Cevre Arasindaki iliski), Hasar Analizleri, Isil
islemler, Demir-Celik Uretimi, Toz Metalurjisi konularinda iTU, ODTU ve YTU’den degerli hocalarimiz
bizimle olacaklar.

Umariz ugraslarimiza deger ve dergimizi okurken keyif alirsiniz. Onceki sayilarda oldugu gibi yine
yazilarinizi, gorus, éneri ve elestirilerinizi hurdaci@metalurjigenc.org adresine bekliyoruz.
Yeni bir sayida gorasene kadar hosca kalin.
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“MUHENDISLIK ALANININ DONUSUMU VE ETKILERI”

YASAM BOYU EGITIM

Deniz Eren ERISEN / Anadolu Universitesi

YASAMBOYU EGITiM,
BiR OMUR CEFA

Ogrenmenin yasi yoktur derler kimse
yalanlamaz herhalde. Ogrenmek, bazen sirf
merak etmekten de olabilir, ihtiyactan da, bazen
de sebepsizdir, hayat o6gretir insana. Ancak
ginumuzde cafcafli sozler igerisinde “yasam
boyu egitim” sifat tamlamasina sik¢a rastlar
olduk. Hatta ne ilgingtir ki bu soézleri kuran
insanlar insancil, ilerici, egitimci gibi sifatlan
hak ettiler. Belki bircogu gayet iyi niyetlerle bu
cimleleri kurdu ancak yasam boyu egitim adi
altinda yapilan isler ve bu propaganda altina
saklananlar pek de masum seyler degildi.

Gegmiste Universite okuyanlarin, hatta teknik
lise, teknik okul, yuksekokul mezunlarinin
agzindan da sikca duymussunuzdur: “Bizim
dénemde okul bitirmek daha zordu!” Bu s6zin
altini iyi irdelemek lazim. “Nedir bu bitirmeyi
zorlastiran sey?” Bu zorluk Universite sayisinin
azhgr ya da yoksulluk degildi elbet, ¢cinkd bu
sOzleri sdyleyenler halihazirda okul ortaminda
bulunabilmislerdi. S6z ettikleri zorluk sinavlarin
derslerin 6devlerin zorluguydu. Daha kapsamli
daha derin bir egitim sisteminin eskilerde
kaldigini acikca gorebiliyoruz. Ancak elbette
o sistemin bugln hala uygulanabilir oldugunu
savunmuyoruz. Caglar degisti, bilgiye erisimin
ontnde bulunan fiziksel engeller o kadar
kayboldu ki artik neredeyse siniflara, hocalara
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ENGINEER WANTED

ihtiya¢ kalmamis gibi bir gértnti cikti ortaya.
Artik dinyanin bir ucunda yapilan yeni bir
bulus, yazilan vyeni bir makale dunyanin
Obur ucunda kendisine ilgi duyan insanlari
yaratabiliyordu. insanlar sadece kitapciya
gelen kitaplari degil internetten yeni ¢ikan
kitaplardan haberdar olabiliyor hatta e-belge
bicimlerinde bu yansilara erisebiliyordu. Bu
durumdan vazife c¢ikaran sermaye, egitimin bu
halini ticari bir nesne haline getirmek icin kollari
sivadi. Egitimi artik ister 6rgin ister agikdgretim
olsun bir takim sertifikalara baglamak 6grenim
giktilarini bu sekilde okul egitimin aksine bir
butlin olarak degil parca parca “satmak” icgin
bir takim “yeniliklere” basvurdu. iste islevligini
yitiren eski egitim sisteminin yerine getirilen ici
bosaltiimis egitim sistemi bu felsefe Gzerinde
gelisti.

Propagandanin yenicagdaki sekli ajitasyonlar
degil artik, propagandanin yeni versiyonu
guzelleme sanatinin en nadide 6zelliklerini
verir oldu. Sertifikalara baglaniimis 6gretime
“moduler” émur boyu bu egitimin bagimlisi
haline gelmeye ise “yasam boyu egitim”
adini verdiler. Tabi ki eski egitim sisteminden
sikayetci egitimciler, akademisyenler diger
meslek-bilim otoriteleri ve o6grenciler de
tacahtl-i arif sanatinin en nadide 6rneklerini
vermeye baslayarak sermayenin bu planiyla
yeni bir edebiyat akiminin énctst oldular. 2004
yihnda bir Milli Egitim yetkilisinin agzindan
sunlari duyduk: “Talep varsa ders var, piyasaya
gore egitim modeline geciyoruz, anaokulunda
ingilizce _6gretmek _icin _fakilte diplomasi
gerekmez, bilgiye ulasmak icin fakilte okumak
gerekmez, sertifikall mezuniyet getiriyoruz,
karesel rizgara karsi  durulmaz, dileyen
internetten 6grenecek, 6gretmenin rollini
kaldiriyoruz, cocuk merkezli egitime geciyoruz,
¢ocuga bilgiye erisim yolunu &dretecegiz,
lisedeki cocuk sadece ders degil 6gretmen de
secebilmeli, dilerse bir dersi Ankara’dan diger
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dersi istanbul'daki kurstan alabilmelidir...”

Ogrenci arkadaslarin tecahil-i arifi daha da

yurektendi tabi: “Hacl okulu bitirmek icin
gereken kredi azaldi ne guzel ya.” “Haci yeni
bir sertifika programi ¢cikmis sertifikayi alanin isi
hazirmis.” E, akademisyenlerve egitimciler durur
mu? Bagladilar onlar da s6zIU edebiyata: “Her
ogrenci ilgi duydugu alanda yogunlassin, butin
konulari bilmek zorundalar mi?” liste béyle
girdi yasam boyu egitim hayatimiza. Ogrenci
okulda ici bosaltilmis bir egitim alacak ama
hayati boyunca, ayni Mario Kardeslerin altinlari
topladigi gibi bin bir cefa icinde, prenses hayali
yerine is hayaliyle sertifikalari toplayacaklar. Bir
yandan egitim sistemi hafifletilirken bir yandan
parali egitimler, ne kadar garip.

Peki Turkiye bu stirece nasil girdi ilk sire¢ GATS

ile basladi. 1995'de Tansu Ciller 6nderligindeki
hikimet, Dunya Ticaret Orglti'nin Hizmet
Ticareti Anlasmasi‘'ni imzaladi. Bu anlasma
sagliktan ulastirmaya bir¢ok hizmet konusunu
ele alyordu ve iclerinde tabii ki piyasanin
yillarca hedefinden olan egitim de vard.
Bu sozlesmede egitim bir kamu hizmeti
olmaktan cikip pazar olarak adlandirildi. Ve alt
basliklar halinde 1-ilk, orta ve diger égrenim
hizmetleri 2- YUksek 6grenim hizmetleri olarak
siniflandirildi. Turkiye ise Yuksekoégretiminin
uluslararasi ticarete acilmasi icin taahh(t
veren Avustralya, Cek Cumhuriyeti, Jamaika,
Liechtenstein, Norvec, Sierra Leone, Isvicre,
Kongo RP, Avrupa Toplulugu, Japonya,
Meksika, Panama, Slovak Cumhuriyeti, Trinidad
ve Tobago, Kosta Rika, Macaristan, Lesotho,
Yeni Zelanda, Polonya ve Slovenya ile birlikte
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kirk dort tlkeden biriydi. Ve bu planlar ondan
sonraki htktmetlerin orta vadeli planlarina da
yansidi. Avrupa Ulkeleri de sermayeye verdikleri
bu taahhutleri yerine getirmede gayet basarili
oldular; bu programlarina Turkiye'yi de kabul
ettiler. iste bu sézlesmeleri ve yapilan planlari
g6z ardi etmek suyun isindigini hissettirmemek
icin Yasam boyu Egitim sloganini kendilerine
reklam olarak kullandilar.

Sonug¢ olarak; egitimi bir ticari mal haline
getiren sermaye ekmek, su satar gibi yasam
boyu egitim satmanin yolunu da bu sekilde
bulmus oldu. Her tarlG firsatgisini yaratan
sermaye bu yolla epey de sempati toplamis
gibi goérinuyor. Suanda tellalligi yapilan bircok
mesela hallolmus gibi, yavas yavas mesleki
yetkilendirme Gniversitelerden alinip 6zel yetkili
sermaye kuruluslarina yoénlendiriliyor. Hatta
egitimin ticarilesmesi o kadar siradan bir hale
geldi ki Anadolu Universitesi'nde bir égretim
Uyemiz dinyada ilk ve tek kaynak niteliginde
bir ders kitabi kaleme aliyor:” Marketing Online
Educations Program” tabi ki burada o 6gretim
gorevlisini suclama niyetimiz yok, nasil ekmegi
suyu ticarete 6ge yapanlarin ardindan binlerce
eser yazildi bu da bir baslangi¢ olsa gerek artik
sipermarket raflarina konan egitim icin!
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“MUHENDISLIK ALANININ DONUSUMU VE ETKILERI”

ABET GATS VE YETKIN

MUHENDISLIK

Ezgi TATLI/ Yildiz Teknik Universitesi

Herkesin dilinde olan ve er ge¢ karsilasacagimiza
emin oldugum yetkin muhendislikle ilgili biz de
yine bir yazi yazmak istedik. Agikcasi, objektif bir
sekilde okuyup tam anlamiyla degerlendirmek
istedik bu meseleyi. Nedir yetkin muhendislik?
Ne zamandan beri gindemde? Neden karsi
c¢tkmaliyiz ya da ¢itkmamaliyiz? Neden devlet
destekliyor? gibi sorularla ¢iktik yola. Yetkin
muahendisligi  butin  yonleriyle incelemek
Uzere ABET, GATS'I da inceleyerek sonuglarini
sunacagiz ve bakalim aslinda bu sefer gosterilen
ya da gercekten gosterilmek istenenler neler?

Yetkin kelimesi, kendi disiplininde 6grenmeye
yeterli ve actk demektir. Belki de meslegimizin
ontne konuldugunda sifat olarak kulaga hos
geliyor olabilir. Elbette herkes yaptigi iste
‘yetkin’ olmak ister. Arastirmaya baslarken
yetkin kelimesinin Uzerinde ¢ok durduk ki
bu en irdelenmesi gereken kelimelerden biri.
Muhendisligin tanimina gelince ise, ‘'mUhendis,
dogadaki gucleri, temel ve uygulamali bilimleri
kullanarak insanhgin hizmetine ve kullanimina
sunan kisidir' diye bir tanimla karsilastik ki
bunun ulkemizdeki muhendislik egitimleriyle
bagdasmayan bir tanim olduguyla yuzlestik.
Tanimlardan yola ¢ikildi ¢inkd tanimlar yazinin
sonu¢ boélimunde bize ¢cok yardimci olacak.

GATS

Yetkin muhendislik, ilk olarak ana kurumu
Dinya Ticaret Merkezi olmak tzere 140 Ulke
tarafindan imzalanan GATS (Hizmet Ticareti
Genel Anlagmasi) tim dinyada mesrulagsmistir.
Turkiye de anlasmayr kabul eden Ulkeler
arasindadir. Cinkd ‘Danya Ticaret Orgitd’
icerisinde gelistirilen GATS rejimi uluslararasi
hizmet ticaretine iliskin uzun verimli bir
anlagmalar batantdir. DTO 1 Ocak 1995 yilinda

yurarluge girdi. DTO icinde, hizmet alanlarinin
uluslararasi ticaretini, dinya baglaminda
denetleyecek bir anlasma olan Hizmet Ticareti
Genel Anlasmasi (GATS) imzalandi. GATS,
uluslararasi hizmet ticaretine iliskin temel
kavrami, kural ve ilkeleri ortaya koyan ilk cok
taraflianlasmaydi. Turkiye bu anlasmaya kurucu
Uye olarak imza koymus, anlasma 25 Subat 1995
yihinda TBMM’'de onaylanan ve 26 Mart 1995
itibariyle resmi olarak yururluge giren Dlinya
Ticaret Orglta Uyeligi ile birlikte yurarlage
girmistir. 2002 yili sonuna kadar anlasmanin
gelistirilmesi ve ulusal uyum suarecleriyle ilgili
goOrusmelerin strduralerek, 2003 yih itibariyle
bir rejim olarak uygulanmasi amaclanmistir.

1995 yilinda kurulan Diinya Ticaret Orgiti’nin
temelleri daha Oncesinde surdurulen ticaret
gorusmeleri  turlarina dayanmaktadir. Bu
goérusme turlarinda belirlenen politikalardan
onemli bir tanesi de kamu hizmet alanlarinin
sermaye icin pazar ve yeni kar alanlari olarak
yeniden yapilandirilmasi olmustur. Nitekim bu
program ve politikalarla, gerek tlkemizde ve
gerekse tim diinyada kamu hizmet sektérlerinin
sermaye icin 6nemli bir ticaret alani haline
getirilmesini saglayan adimlar atilmistir.

GATS ile hizmet sektértndeki ticari rekabet
ve uluslararasi hizmet ticareti 6nlnde
kalan son idari engellerin de asamali olarak
kaldiriimasi hedeflenmektedir. Tum hizmet
alanlarinin serbest piyasaya a¢ilmasi icin mevcut
duzenlemeleri genisleten ve hukuki islerlik
kazandiran ilk cok tarafli yatirrm ve ticaret
anlasmasidir.  GATS, egitim, saghk, sosyal
guvenlik, ulasim, posta, belediye hizmetleri,
doga, kaltar, igme suyu, ulusal kaynaklar
gibi akla gelebilecek her turlt hizmet alanini
kapsamaktadir. Piyasanin kar mantigina teslim
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ABET4

Engineering
Accreditation
Commission

edilmesi konusunda anlasma saglanan on bir
temel kategori sunlardir:

1) Telekom, posta hizmetleri, gorsel ve isitsel
iletisim hizmetleri de dahil olmak Uzere
iletisim,

2) insaat ve baglantili mihendislik hizmetleri,

3) Egitim,

4) Su iletim sistemleri, enerji ve atik su isleme,

5) Tum cevresel hizmetler,

6) Finansal, mali ve bankacilik hizmetleri,

7) Sosyal hizmetleri de kapsayacak sekilde saglk
ve baglantili hizmetler,

8) Turizm, seyahat ve bu iki sektérle baglantil
tUm hizmet ve trUnlerin Uretimi,

9) Kulttrel ve sportif hizmetler,

10) Kara, hava, deniz ve tum diger ulasim
hizmetleri,

11) Diger hizmet alanlari. Bu kategorilerle ilgili
sinirsiz sayida UrGnUn Uretimi de piyasa
kosullari ve GATS talimatlarina uygun olarak
gerceklestirilecegi icin, GATS muazzam bir
kapsama sahiptir.

GATS hukamleri, kamu hizmetlerinin adim
adim sirketlerin tekeline geg¢mesine yardima
olacak bicimde dizayn edilmistir. Anlasmada,
yabanci tacirlerin Ulke pazarlarina girislerinde
sinirsiz ve kosulsuz haklar saglanmasi, sirketlere
DTO ulkeleri aleyhinde DTO Tahkim Kurulu'na
gitme hakkinin taninmasi ve potansiyel
kar kayiplarinin ev sahibi Ulke tarafindan
karsilanmasi, kamu yarari standartlarinin
yasama ge¢mesinin  Onlenmesi, hikimet
fonlarinin kamu yarari, belediye hizmetleri ve
sosyal programlar icin kullaniimasi yetkisinin
sinirlandiriimasi gibi bir dizi ‘'uyum’ dizenlemesi
mevcut. Yazinin bu bélumi KESK'in sitesinden
yorumsuz taraflarini alarak GATS'1 tanimlamaya
ve konumuzla alakasini en azindan tanimlariyla
gostermek istedik. Ve ABET...

ABET (Accreditation Board for Engineering and
Technology )

ABET bir akreditasyon kurumudur.
Akreditasyon kurumlarinin kendi iclerinde
uzman olduklari  bélumlere gére ABET

muUhendislik konusunda bu sifata sahip. ABET
“muUhendislik egitiminde kalite”  hedefine
yanit vermek Uzere olusturulmus bir kurum
olarak, Amerika Birlesik Devletleri’'nde bulunan
‘bagimsiz’ bir kurulus olarak gézukiyor. Ve
tlkemizde ODTU ve iTU basta olmak Ulzere
Universitelerin mahendislik faktltelerinin ABET
ile uyumlulugu kendi istekleri Gzerine olmakta.
Yani ABET'e basvurup; biz, bizi denetlemenizi
ve egitim sistemimizi sizin uygun gérdiuginaz
sekilde olmasini istiyoruz diyorsunuz ve ABET
sizi ‘bagimsiz’ olarak denetlemeye baslyor.
ABET'in kriterleri ise sunlardir;

i. Matematik, temel bilimler ve muhendislik
bilgilerini uygulama yetenedgi,

ii. Deney tasarimi, deney yapma, veri analizi ve
veri yorumlama yetenegi,

iii. istenen  &zelliklere
bilesenlerini  veya
tasarlama yetenegi,

sahip bir sistemi,
¢6zim  yOntemlerini

iv. Disiplinler arasi bir grup icinde calisabilme
yetenedi,
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v. Muhendislik  problemlerini  tanimlama,

modelleme, ¢d6zme yetenegi,

vi. Profesyonel ve etik sorumluluklarin farkinda
olma,

vii. Etkin bir bicimde iletisim kurabilme yetenegi,

viii.MUhendislik  ¢6zUmlerinin  evrensel ve
toplumsal baglamda etkisini kavrayabilecek
genis bakis agisi olusturabilme,

ix. Gereksinimleri tanimlama,
6grenmeye calisma yetenegi,

yasam boyu

x. Yururlukte olan yénetmelikler ile ilgili bilgi
sahibi olma,

xi. Muhendislik uygulamalari icin  gerekli
modern muhendislik araglarini, becerilerini
ve teknigini kullanma yetenegi.

Bir de Avrupa’nin yetkin muhendislige olan
bakisiyla devam edelim.

Avrupa’ya bakmamizin baslica sebebi, konuyu
bize yillarca ‘6rnek’ gosterilen bu tlkelere bakip
bir degerlendirme yapmak. Almanya, Belgika,
ispanya, italya gibi Kita Avrupasi Ulkelerinde
muahendis olmak icin Universiteden mezun
olmak yetiyor. Bazi Glkeler ise meslek odalarina
Uye olmayi sart kosuyor. Fransa ve Portekiz 4
yillik bir deneyimin ardindan hala ¢alismakta
olan bir muhendise basvurdugu takdirde
uzmanlik belgesi veriyor. Bu uzmanlk belgesi
zorunlu olmamakla beraber belgeyi almak igin
calisiyor olmak ve odaya kayitli olmak yeterli
oluyor. Fakat bunlarla bile kiyaslamak yeterli
degil. Canka bu ulkelerim egitim modelleri
bizimkinden oldukga farkli. Zira bu tlkeler,4-5
yillik lisans egiti sirasinda, bilimsel ve ayrintil
bir teorik egitimin staj ve laboratuarla
desteklendigi bir egitim modeline sahipler.
Tabi bunlari degerlendirirken, bizim senelerce
bu fakultelere girmek icin gegirdigimiz zaman,
verdigimiz emek ve harcadigimiz paralarin
bile ne kadar farkli boyutlarda oldugunu
soylemeye gerek gérmuyoruz. Bu Ulkelerdeki
egitim modelleri tamamen mesleklere yonelik
olmakla birlikte, bizdeki gibi o sinavdan ¢ik bu

sinava gir butin cocukluk ve genclik yillarinin
sinavlar egsliginde ge¢gmeyen bir muhendis
adaylari s6z konusu. Onlarin sosyal olanaklarini
ve yasam farkhliklarini saymaya gerek bile
gOérmulyoruz. Bizler spor yapmayi, muzikle
ugrasmayi, sinemaya gitmeyi ‘zaman’ kaybi
sayarken, onlar hem cocukluklarini yasayip hem
de yeteneklerine ve isteklerine gére meslek
sahibi oldular. Biz ise hala acaba mezun olunca
da sinavla mi karsilasacagiz sorulari sorarken
onlarin okuduklari okullardan mezun olmalari
muhendis sayilmalari icin yeterli olmakta. Simdi
ise Ulkemizdeki muhendislik egitimlerini ve
aslinda bu yukarda anlattigimiz ABET-GATS
uyumluluk streglerinden neler cikardigimiza
gelirsek.

Oncelikle Turkiye de ylzbinlerce muhendislik
fakultesinden mezun mihendis oldugunu ve her
birinin her gtin ‘ac¢lik’ sinirinin altinda maaslarla
calistinilmak Uzere oldugunu hatirlatmak
isteyerek yukaridaki yazdigimiz bu streclerden
bir sonug ¢ikarmak istedik. Turkiye'de mihendis
olmak ¢ogu muhendis icin; hak ettigi maas ve
sosyal glvenceye sahip olamamak, gerekli
mesleki  sayginhdr  gérememektir.”  Yillar
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Oncesinden Ulkede muhendislik bu kadar
ayaklar altina alinacak deseydi saniyorum kimse
buna inanmazd:.

Yetkin muhendisligin tGlkemizdeki agilimina
bakmak gerekirse bize gosterilenle aslinda
karsilasacagimiz  durumlart  karsilastirmak
istiyoruz. Yetkin mUhendislikte ilk gbéze carpan
durum higbirimizin  mezun oldugumuzda
diplomalarimizda ‘muhendis’ yazmayacagdi.
Bize sunulan su 4 senelik muahendis adayi
gibi garip bir sifat. Ve bizler sinavlara girerek
strekli kendimizi kanitlamaya c¢alisacagiz.
ABET'in de dedigi gibi ‘hayat boyu egitim’ yani
anlayacaginiz. Ve sanki hi¢ sinava girmemisiz
gibi bir de hayat boyu egitim adi altinda strekli
para 6deyerek, yarisarak ve her giin daha iyisi
olma hedefiyle yapacagiz bunlari. DUstintn ki
bu bélumlere girmek icin senelerimizi bir sekilde
biz bu mesleklere sahip olmak icin verdik. Ve
yetmezmis gibi akreditasyon adi altinda yapilan
bu uygulamalarla bizler meslegimizde bile
hala coktan se¢meli sinavlara giriyor olacagiz.
Sonuglari elbette bunlarla sinirli degil. Géziken
su ki bircok sirket ve isveren bu uygulamayi
destekliyor. Nedeni ise c¢ok acik, iscilere
uyguladiklari ucuz is glicti ¢cok is ilkelerini stajyer
muhendislik adi altinda bizleri alan sirketler hem
ucuza muhendis kazanacak hem de istediginde
degistirip yerine baska stajyer muhendis
alabilecek. Stajyer muhendislerinde ¢alismak
zorunda olacagini dustnursek bu iste kimlerin
karli ¢kacagini sdylememize gerek yoktur
herhalde. Bunun adi emek sémurasadur. Bizler
4 sene ailelerimizin zorluklarla génderdikleri
paralarla okuyup asgari Ucrete calismak icin
bunca emegdi vermiyoruz. Vermemeliyiz. Cunku
bunun adi ‘Yetkin’ falan degil bunun adi ucuz
muhendis. Ucuz ve cok mUhendis diyelim daha
dogrusu. Cokluktan kastimiz ise su; Glkemizde
hala bu kadar cok ihtiya¢c olmamasina ragmen
hala her sehre bir Universite basliginda her

sehre  muUhendislik  fakulteleri  aciimakta.
Ogretim  Gyeleri, binalari, laboratuvarlar
olmayan sb6zde Universiteler acilmaktadir.

Bunun tesadtf olmadig asikar, amacglanan
ise vasifsiz mUhendisler mezun ederek yetkin
muhendislie uzanan ucsuz bucaksiz yolda
binlerce issiz olusturmaktir.

Bizler Metalurji Geng¢ olarak sorunun koéklne

inilmesi  gerektigini, egitim sistemimizdeki
bozukluklarin hala sinav Uzerine sinavla
¢6zllemeyecegini dustnlyoruz. Sinavlar

¢6zUm getirseydi bunca senedir, nitelik meslek
sahibi insanlar olurdu. Bizler lisans yetkisinin
Universitelere ait olmasi gerektigini ve
Universite butcelerinin (ki biliyorsunuz hepimiz
para vererek okuyoruz) bilime, laboratuarlara,
teknolojiyeayrilarak teorilerdencokuygulamaya
dayali egitimin olmasi gerektigini savunuyoruz.
Bunlari soylerken de muhendisligin 4 senede
tamamlanacak bir meslek olmadiginin da
farkindayiz. Elbette surekli degisen dinyaya
ve teknolojiye gore bicimlenecediz ama birileri
daha cok para kazansin diye degil. Bunu bilim
adina ve de meslegimizi daha iyi yapmak
amaciyla yapmaliyiz. Bunlarin 6l¢isinin de
Universitelerin verdigi bilgiler 6lctstiinde olmasi
gerektigini savunuyoruz.

-10 —
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“MUHENDISLIK ALANININ DONUSUMU VE ETKILERI”

KARIYERIZM

Veysel ESKICI / Sakarya Universitesi

Yasamdaki en buytk hedefimiz kariyer yapmak.
Ne kadar iyi ve ahlakli oldugunuzun 6tesindedir
kariyer, iyi bir kariyerin varsa basarilisindir.
Ama hepimiz kariyer yapamayiz elbette ki, bu
ylzden birbirimizle micadele etmemiz gerekir,
kendimizi begendirmemiz gerekir, bize is
verecek saygideger(!) insanlara.

KARIYERIZM

e

KURUMSAL
KOLELIK

Kariyerizm fikrini bize gegirmek i¢in kendi
isini kurup zengin olmus birkac girisimci 6rnek
sunulur, firsatlardan bahsedilir, belki siz o
sanslilardan biri olursunuz diye. Surekli firsat
kovalayarak kariyer yapacagim diye ugrasarak
yasaminiz gecerken, ne kaybettiginiz ve ne
kazandiginiz, kimlere ne kadar zarar verdiginiz
emin olun size bu direktifleri verenleri hig
ilgilendirmeyecektir. Kariyer yapmazsaniz az
para kazanirsiniz, kariyer demek para demek,
kariyer yapanlar cok, yapamayan beceriksizler
az para kazanacaklar esit emek sarf etseler bile.
Peki, sorun nerede? Bizler birer kaynak miyiz?
Kaynaklar tuketilen seylerdir. Tukenmek icin

dUsturunuzun zorunlu olarak para olmasina
evet demek icin, rekabeti kaniksamak,
baskalarinin Ustline citkma taktikleri 6grenmek
icin yani aslinda sizin kendinizden baskasini saf
disi birakmak, yasamak icin baskasinin tstinde
olmayi sistematik olarak 6grenmek icin kariyer
gUnlerine ve sézde kisisel gelisim diinyasina hos
geldiniz.

Lisede hocamin tekrarladigi bir s6z vardi;
“Afrika’da her sabah bir ceylan uyanir. En hizli
kosan aslandan daha hizli kosmasi gerektigini,
Yoksa o6lecegini bilir. Afrika’da her sabah bir
aslan uyanir. En yavas ceylandan daha hizli
kosmasi gerektigini, Yoksa ac¢ kalacagini bilir.
Aslan ya da ceylan olmanizin bir énemi yok.
Yeter ki, giines dogdugunda, kosuyor olmaniz
gerektigini bilin. “ Bu s6zU ararken internette
bir seye rastladim. Tam anlatmak istedigimi
anlatiyordu. “Turkiye'de her sabah diplomali bir
issiz uyanir. En a¢ diplomali issizden daha hizli
is aramasl gerektigini, Yoksa issiz kalacagini
bilir. Tarkiye'de her sabah bir isveren uyanir. En
ucuz diplomali issizi bulmasi gerektigini, Yoksa
ekonomik krizde batacagini bilir. Diplomali
issiz ya da isveren olmaniz 6nemli degil. Yeter
ki ikinizin de geleceginin garanti olmadigini
bilin.” . Her ne kadar ilk s6z bir Afrika atas6zu
de olsa, yillarca sémurtlmis topraklarin,
olduralmus insanlarin s6zt de olsa kariyerizm
ve kapitalizmin mantigina uygun bir s6zdur. Ne

i

ASIRI IS YUKU + AZ MAAS

Stresten basariya giden temel adimlar ...
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demek istedigimi Turkiye sartlarina uyarlanmis
versiyonundan biraz da olsa anlamigsinizdir.

Arzu ederseniz kariyer kelimesinin nereden
geldigine bakalim ilk 6nce; “Kariyer” Latince
carrus (yuk arabasi) sézcagunden geliyor.
italyanlar carriara (araba yolu), carro (araba)
diyorlar. Fransizca'da ise carriere (gUzergah,
tutulan yol, meslek) anlaminda kullanilyor.
Demek ki kariyer “bir yerlere gelebilmek igin
yapilan yolculuk” anlamina geliyor. Oyle ki
hicbir sey bunun 6niine geg¢emez. Hicbir sey
size engel olamaz. GUnun yarisini ¢alisarak
gecirir duruma geldik. Sosyal hayati, ailemizi
unutur olduk. isci, Mihendis, Doktor vs. fark
gbzetmeden saatlerce ¢alisip, her seyi ihmal
ettik. Canka yorgunduk! Durum o6yle bir
hal aldi ki sadece calisanlar degil, 6grenciler
de bu Kariyerizm safsatasina inanmaya,
hayatlarindan 6din vermeye basladi. CVlerine
katki saglayacagini sanarak (!) seminerlere,
konferanslara kosup ‘Katilim Belgesi’ alabilmek
icin birbirleriyle yarisir, kucak dolusu para harcar
oldular. Bizleri birbirimize dusirmekten, rakip
yapmaktan baska bir ise yaramaz bu sistem.
Beraber, Kolektif bir sekilde calisabilecekken,
beraber Uretip birlikte tiketebilecekken nedir
bu sagmalik? Aldiginiz Katilim belgelerinin bir
ise yarayacagini, is gérismesinde sizden onlari
isteyeceklerini saniyorsaniz, cok yaniliyorsunuz.
Sizden isteyecekleri tek sey daha ¢ok calismaniz.
Tabi bir is bulabilirseniz... Uretim devam etmeli,
etmeli ancak tiketim azalmali. ileri bir toplum
olmak c¢ok Uretmekten degil olabildigince
az tuketmekten, tlke ve dlnya yararina isler

yapmak isteyen bireyler olmaktan, Ureten
ve dustnen bir toplum insa etmeye yardim
etmekten geciyor, 3-5 lira veya sayginhk
kazanacagiz diye yanimizdakilerin Uzerine
basip gecmekten, gelecegi dusinmemekten
degil. Hem zaten alacaginiz unvanlar sizi
metalastirmaktan baska neye yarar ki?

Unutmamamiz 6nemli; Kariyerizm birimizi,
dayanisma hepimizi kurtarir!

~12 —
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“MUHENDISLIK ALANININ DONUSUMU VE ETKILERI”

MUHENDISLIK TARIHI

Tugce OZDEMIR / Dumlupinar Universitesi

Muhendisligin ge¢misi insanoglu kadar eskidir.
Tarih 6ncesi caglarda insanlar aglik, dismanlar,
iklimin zorluklari, mesafelerin zorlamasi gibi
sorunlari ile basedebilmek icin akilli ve yaratici
olmak zorunda idiler. Bu nedenle etrafta her
zaman bir cok yaraticl liderler ve danismanlar
(yani muhendis=engineer) vardi. Bu kisiler
avlanma, tarim, savas, alet ve arag gelistirme,
ulagim ve bir ¢cok sorunun Ustesinden gelmede
teknikler  gelistirdiler ~ ve  kullaniimasini
sagladilar.

Yaklasik Milattan 3000 yil 6ncesinden beri
siren bu gelismeler giderek hizlandi. Temel
sttunlar, tekerlek, manivela gibi araclar
gelistirildi; yuk tasimak ve surtklemek icin
hayvan guicti, madenlere sekil vermek igin ates,
sulama kanallari, maden isletme teknikleri gibi
teknikler gelisti.

Tarihin her kisminda ©6nemli muhendislik
buluslari olmustur. Muhendislik bilimini ilk
uygarliklardan Mezopotamyalilar, Misirllar,
Yunanlilar ve Romalilar gelistirip kullanmislar
ve 6nemli eserler birakmislardir. Bu milletler
eski tarihlerde bir cok Muhendislik buluslari ve
yaplilari sergilemislerdir.

Onemli muhendislik buluslari, buginki Irak’ta
Dicle ve Firat nehirleri arasindaki boélge olan
Mezopotamya’'nin eski sakinlerine cok sey
borgludur. ilk tekerlekli arabanin bu bélgede
goéraldagtu  soylenmektedir. Cok eski ve
gizemli bir halk olan Sumerler, yazili tarihin
baslangicinda Glney Mezopotamya'da,
dinyanin ilk muhendislik uygulamalarini
olusturan kanallar, tapinaklar ve surlar insa
etmislerdir. Mezopotamya'nin diger sakinleri
Babiller ve Asurlular ise yine muhendislik adina
onemli eserler vermislerdir.Kral Sennacherib’in
hiktimdarligi  sirasinda, Asurlular umumi
su kaynaginin dikkate deger ilk o6rnegini
tamamladilar. (M.0. 700 civar)

ilk plan ve insaat uzmanlari Eski Misir
uygarliginda ortaya c¢ikmistir. MUhendisligin
bu ilk habercileri Misir krallarinin guvenilir
danismanlari olarak Ust mevkilere sahiptiler.
Bu mevkiye sahip bir adam ,”Bayindirlik sefi
olarak bilinen bir genel insaat uzmaniydi. Bu
eski mUhendisler / mimarlar, arazi 6l¢cimunin
(mesaha) bilinen ilk bi¢imini uygulamaya
koydular. Misirlilar ayrica etkin sulama sistemleri
gelistirdiler ve gorkemli tas binalar insa ettiler.

M.O. 600'den baslayarak, Dogu Akdeniz
bolgesinde  Yunanli yasam ve dusince
tarzi egemen olmustur. Sanat, edebiyat ve
felsefede gerceklestirdikleri blytk ilerlemeler,
muhendislige katkilarini  goélgede birakma
egiliminde olmustur.

Yunanllar mekanik teknolojide de vyaratic
olmasini  bilmislerdir.  Archimedes, Dbilesik
makaralari, hidrolik vidalari, buyuteci ve cesitli
savas makinalarini icat etmistir. Yunanhlar
deniz kalturuyle i¢ ice olmalarinin bir sonucu
olarak limanlar ve dalgakiranlar yaptilar. Yine
Dunyanin ilk deniz fenerinin insaatina bu
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dénemdebaslandi (M.0.600).Bufener 113 metre
yukseklikteydi ve antik ddnemde diinyanin yedi
harikasindan biri olarak biliniyordu (Alexandria
limanindaki Pharos feneri). Sisam adasinda insa
edilen, Megarali mimar Eupalinus'un yonetimi
altinda 275 m yukseklikte bir tepeyi kesip gecen
1005 m uzunluktaki tunel bir diger 6nemli
eserdir.

Antik donemin en Unli mUhendisleri Romalilar,
kaynaklarini daha fazla bayindirlik islerine
adamigslardir.  Yunanllarin aksine, Romalilar

matematiksel mantiktan ve bilimden c¢ok
deneyime glvenen pratik insaatcilardi. Yapilari
tasarim agisindan basitti ancak yine de 6lcek
olarak etkileyici ve uygulama olarak cesurdu.
Genellikle sanat ya da estetikten cok isleve 6nem
veriliyordu. Romali insaatcgilar muhendislige
onemli katkilarda bulunmuslardir. Bunlar
arasinda, ileri insa yontemlerinin gelistirilmesini,
sulu cimentonun kesfedilmesi, sahmerdan, ayak
glclyle calisan vincler, ahsap kovali carklar
gibi bir dizi insaat makinalarinin tasarlanmasi
sayilabilir.

Roma imparatorlugu'nun ¢oékisini izleyen
yaklasik sekiz ytzyil boyunca, yani Orta Cag
olarak bilinen dénemde muhendislikte nispeten
az ilerleme olmustur. Bununla birlikte, 6zellikle
yap! tasariminda enerji tasarrufu saglayan ve
glch arttiran makina ve aletlerin gelisiminde
olmak Uzere bazi o6nemli ilerlemeler bu
dénemde olmustur. Ortacagda, muhendisler
emekten tasarruf saglayan makinalar tasarlayip
gelistirerek insanlar ve hayvanlarin Uretim
glgclerini arttirmanin ya da desteklemenin

yollarini aramislardir. Yel degirmeni bu cagda
gelistirilmis ve daha etkin hale getirilen su
degirmenleri yeni kullanimlara sahip olmustur.
Mekanik alaninda ortacagda Avrupa’da
ger¢eklesen diger ilerlemeler arasinda, cikrik ve
gemilericin mafsallidimen sayilabilir. Ortacagin
geliskin muhendislik aletleri, malzemeleri ve
tekniklerinin bir cogu ilk kez Uzak Doguda,
Ozellikle de Cin'de goruldi. Barutun icadi ve
kagit yapimi, demirin dékilmesi ve kumaslarin
imalatina iliskin islemlerin gelistirilmesi bu
ilerlemeler arasindadir.

Yirminciytzyila dogru son 150 yilda, madencilik,
imalat ve ulasimda 6nemli ilerlemeler olmustur.
ilk satilan buhar makinesini Thomas Savery
tasarlamistir. 1800’e gelindiginde ingiltere’de,
madenleri pompalayip su ¢ikarmada, demir
isleri ve tekstil fabrikalarindaki makinalari
calistirmada kullaniliyordu.

19. yuzyll, muhendisligin bir meslek olarak
Oneminin daha da artmasina taniklik etmistir.
insaat muhendisi Gnvanini ilk kullanan ingiliz
John Smeaton, bilim cevrelerinde Ust dizeyde
saygl gOrUyordu. 20.yuzyilda ilk Makina
Muhendisleri Enstitist 1847'de kuruldu ve
George Stephenson ilk baskan olarak hizmet

verdi.1908'e gelindiginde, insaat, makina,
elektrik, kimya, madencilik ve metalurji
muUhendisliklerini  temsilen  bes  dernek

kurulmustur.

19. yuzylldaki muhendislik basarilar icin,
elektrigin bir gti¢ kaynagi olarak gelistirilmesi
en oénemli faktérlerden biridir. ikinci Dinya
Savasi‘ndan kisa bir stre sonra, nukleer yolla
elektrik enerjisi Uretimi Uzerine tasarim ve
fizibilite calismalari yapildi. ilk nikleer enerji
santrali 1967'de faaliyete gecti. NUkleer enerji
fosil yakitlardan elde edilen enerjiye ekonomik
acidan rakip hale geldi

Yirminci ylzyilda benzersiz teknolojik gelisme
ve degisim yasanmistir. Kesiflerin adimlarinin
hizlanmasi, belki de en ¢ok elektronik alaninda
belirgin olmustur. Bu ylzyilda, sinyallerin ilkel

bir bicimde iletilmesinin yerini, elektronik
parcalarin  kullanildigi  muazzam kumanda
sistemlerine sahip modern iletisim aglan
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almistir. 1947'de transistérin icadindan bu
yana, elektronik sinyalleri gtiglendirme cihazlar
olarak, vakumlu tapler de vyerlerini, buyuk

Olcude, yari-iletkenli cihazlara birakmistir.
Transistér ve vyari-iletken diyot, elektronik
donanimlarin  ¢ok kucUlmesini saglamistir.

Minik silikon cipler Uzerinde seri Uretilen,
ucuz entegre devrelerin gelisi, elektronik
tasarimda ¢igir acan degisimlere yol acmistir.
Minyatlrlesme ile birlikte, bu tur cihazlar
sinyallerin devreler aracihgiyla glvenilir ve hizh
bir bicimde iletilmesini ve daha hizli kumanda
devreleri ve dijital bilgisayarlarin gelistirilmesini
saglamistir.

Muhendislik bilimi simdiye kadar fiziki bilimler;

yani fizik ve kimya teknolojinin gelismesinde
rol oynadi. Bunlar rollerine devam edeceklerdir;
6érnegin hizla gelisen nanoteknoloji,
mikroelektronik devriminin 6énlGne bu sayede
gecebilir. Daha baska dallar da bu fiziki
bilimlere katilacaktir; biyoloji bunlarin basinda
sayllmaktadir. Ozellikle molekuler ve genetik
biyoloji teknoloji alanina girmeye baslamistir.

Biyoteknoloji coklu disiplin yapisina sahiptir;
biyolojiden, biyokimyadan, fizik, bilgi islem
ve bircok baska muhendislik dalindan girdileri
vardir. Bu ve buna benzer sekilde geleneksel
hale gelmis entelekttel disiplinler gelecegin
yeni teknolojilerini sekillendirmede dnemli rol
oynayacaktir.
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KAGIT

Selim USLANMAZ / Dumlupinar Universitesi

Dunyadaki en degerli malzeme sizce nedir?
Nadir bulunan elementler mi? Hayir. Uzerine
o kadar deger bicilmis altin mi? Tabii ki degil.
Medeniyetimizin bas taci ¢elik mi acaba? Yoksa
her yerde farkinda olmadan kullandigimiz
seramik mi dunyadaki en degerli malzeme?
Yo yo bilemediniz hayir yari iletkenler falan
da degil, karbon hi¢ degil. Kimse bilemedi
dinyadaki en degerli malzeme siz onu ne
kadar da inkar etseniz “Kagittir”. Hayir yanhs
anlamayin  seltilozdan  bahsetmeyecegim,
hayatimizin her anina kesik atan sanal
kagitlardan bahsedecegim size.

isterinaninisterinkar edinicinde bulundugumuz
toplum “kagit” in Uzerine kurulmustur
oncelikler bunu iyi kavrayalim. Anayasa mi?
Kagit. Devletler arasi antlasmalar mi1? Kagit. Her
gin ugruna o kadar emek harcadigimiz para
mi? Kagit. Belki zorunuza gidecek ama, mezun
olmaya cabaladiginiz okul bittiginde elinize bir
kac adet kagit verecekler sadece!

Aci gercek de sudur ki, hayatimiz, insanlarin
hayati kagit kesikleriyle mahvolmus durumda.
Sanallasan ve sanallastikca sanallasan bir
dinyada yasiyoruz. Evet belki sadece kagit
toplumdaki tek sanallasma degil. Ancak
toplumda en goérunir meta kagittir elbette.
Ekonomiler, somurtG duzenleri, krizler de
kagidin Uzerine kurulu. Ornegin Amerikan
Dolari, degeri nedir Amerikan Dolari'nin?
Baslangictaki karsiligi olan altin rezervinin
akibeti belli olmamakla birlikte Dolar sadece
bir kagit olarak toplumda degerlidir. Borsadan
doévizden bahseden iktisatgilar sadece “l¢ kagit
ekonomisi” Gzerine konusmaktadirlar.

Hayatimizdaki tek kagit kesigi para midir? Tabi
ki hayir! Ogrenim hayatimiz boyunca anlamsiz
kagitlarin pesinden kostuk ve kosmaya devam
ediyoruz. Yazili kaditlariyla baslayan vyaris,
tarkiye geneli sinavlarla, bu sinavlardan
aldigimiz puanlarin yazili oldugu kaditlarla

basladi. Uzerinde iste bu vyaristan galip
geldigimizi gosterir diploma isimli kagitlara
sahip olduk, olmaya devam ediyoruz. Universite
okumamizin sebebi bilgiye duydugumuz istek
miydi? Hayir sinav 6ncesi ge¢gmek icin ezberleme
yarisimiz da bir kagit ugrunadir ancak.

Hayatimizda daha ne kagit kesikleri var! Sinirlar,
Ulkelerin sinirlari, milliyetimiz bunlarin hepsi
birer kagit Gzerine yazilmiglardir. Mulkiyetimiz
kagida baglidir. Ozgurligamiz bile ancak kagit
kadar.

Elbette ki tek sanal deger kagit degildir, altina
bicilen deger, insanlarin kafalarindaki mulkiyet
inaclari, kendi yarattiklari inanclar ugruna emek
harcamalari ve digerleri. Ancak bu saydiklarimiz
da ayni kagit gibi sanal degerlere sahiptirler. Ve
gOsteri toplumu bu sanal degerleri yaratmaya
devam ediyor. Sertifika, katilim belgesi.....
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OKU(N)MASI EN ZOR
MESLEK: METALURIJI

Oguzhan Onurkan DEMIREL / Bartin Teknik Universitesi

Bu yaziyi okumaya basladiginiza goére siz
de benim gelecekteki meslektasimsiniz.
Buglin olaylari anlatmaya biraz gerilerden
baslayacagim. Su an bulundugumuz konumda
bizler Universite 6grencisiyiz. Ustelik adi son
yillarda duyulmaya baslanan belki de cogu
kimsenin hala habersiz oldugu bir bélimde.
Cogumuz bu boélime buydk umutlarla gelip
hayal kirikligina ugramis olabiliriz. En azindan
meslegin halk arasindaki popularitesinin dtstk
olmasi bile buna sebep olmus olabilir. Peki,
buraya nasil geldik? Dilerseniz biraz eskiye
gidelim.

Bu olgu sadece bizim toplumumuzda mi vardir
bilmem cocukluktan beri bizlere hep ayni soru
sorulur: “ BlylUylnce ne olacaksin?”.Kictkken
verilen cevaplar daha masumdur; doktorluk her
zamanki gibi ilk sirada yer almaktadir, ardindan
o6gretmenlik, polislik ve cocuk yasta bilindik
ne varsa siralanir ardi ardina. Ergenlik dénemi
dedigimiz o malum dénemece geldigimizde ise
artik lisedeyizdir. ilk senelerde lise de olmanin
heyecanindan olsa gerek meslekmis, gelecekmis
pek dustnulmez. Lise son sinifa gelindiginde
aileler dershane aramaya baslar, arkadaslar
arasinda konusmalar gecer: “bizim Ahmet
falanca dershaneye gitti ¢ok gitti falanca
Universitenin falanca bélumuana kazandi.”.Sik¢a
dershane reklamlariyla boguldugumuz son
sene nihayet bir yere kendimizi atmisizdir. Ve
rehber 6gretmenimiz sinifa girer uzunca yillar
duymadigimiz o malum soruyu sorar: “ Ne
olmak istiyorsunuz?”. Bu sefer doktor olmak
isteyen ya yoktur ya da bir elin parmaklarini
gecmez. Tabi alternatifler her zamanki gibi
burada da devreye girer; askeriye(askeriyenin
bir kurum oldugundan bihaber 6grencilerin
hayalidir, diger bir degisle ©6grenci harp
okulu okumak istemektedir.),6gretmenlik bu
dénemde de favoriler arasindadir fakat hedef
zamanla biraz daha belirginlesmistir matematik

ogretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi gibi,
ve tabi en cok tercih edilenlerden bir digeri
ise muhendisliktir. Ozellikle bu dénemde
erkek 6grenci muhendis adayr konumundadir.
Nitekim lise biter, Universite sinavlarina girilir,
sonuglar belli olur ve tercih zamani gelir catar.
Rehber 6gretmenimizin katkilariyla, annemiz
babamiz ve biz, o zorlu karar asamasina geliriz.
Acaba hangi meslekleri yazmaliyiz?

Buraya kadar anlattiklarimi eminim sizler de
yasamissinizdir. Isteyerek ya da istemeyerek
bu boélimdesinizdir artik (Hatta bu yaziy
okudugunuza gore oldukca isteyerek buraya
gelmissinizdir). Az ©6nce bahsettigim tercih
déneminde hedefi belirli olanlar igin 30
tane tercih hakki ¢ok fazla ise de 30 tercih
hakkinin tamamini dolduran ve keske sunu
da yazabilseydim diye distinen &6grencilerde
azimsanmayacak kadar fazladir. Sonunda
tercihler yapilir, Universitelerin kapisi yeni
senenin égrencileri icin sonuna kadar acilir.

Herkesin Gniversite hayali farklidir. Kimisi ileride
cok para kazanmak ister, kimisi masa basi isim
olsun der, kimisi zaten yillardir bu sehirdeyim
ne olursa olsun buradan kacip gitmeliyim der,
kimisinin hedefi bastan beri o meslektir ve onun
icin gider, kimisi ise sadece ailesini mutlu etmek
icin gider. Ama isin sonunda herkes Gniversiteye
gider. ilk baslarda liseden ¢ikmanin sagkinligi
ile ya da Universitenin havasina kapilmaktan
o yasa kadar gidilmedik ortamlara gidilir, o
yasa kadar edinilmedik aliskanhklar edinilir,
meslek unutulur, gelecek kaygisi unutulur. Cok
sirmez vizeler baslar ve vizelerde alinan notlar
ortadadir. Cok az kisi vizelerden sonra kendisini
toparlayabildiyse de buyuk bir ¢ogunluk icin
Universite daha baslamadan bitmistir. Vizeleri
finaller takip eder, sonra butinleme sinavlari
belki de yaz okullari.
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Vizelerden, finallerden, batinlemesinavlarindan
sonra asil sinav memleketine dénlince baslar.
Uzaklardan gelen  akrabalarin,  merakh
komsularin dilinde duymaktan biktigimiz ayni
soru:”"0000... Ne zaman geldin sen? Okul nasil
gidiyor? Ne okuyordun sen bakayim? Meta ne?
Anladim anladim metroloji... Hava durumu mu
sunacaksin simdi? 4 yillik mi demi o? lyi, iyi oku
tabi bak annen baban senin icin ugrasiyor..."”
Belki tebessiim ederek okudugunuz bu diyalog
olsa olsa bizi anlattigi icin komiktir. Her ne
kadar yaptigimiz isi komsu teyzelerimizin ya da
uzak akrabalarimizin bilmesine gerek olmasa
da yillardir verilen emekler, muhendis olup
ailesini gururlandirmak isteyen 6grenciler bu
diyaloglardan sonra buyuk bir hayal kiriklig
yasar. CunkU metalurji mihendisligi okunmasi
en zor meslektir. Cogu kimse bilmez. Yanhs
anlasilir.  Metroloji boélumt  dahi  okusa,
hava durumu sunmayacak insanlar bir anda
sunucu yapihr. Yaptigin is anlatilamaz yasanir
konumdadir artik.

Simdilerde kirk takla atarak anlatmaya
calistigimiz meslegimiz kim bilir belki bundan
on sene sonra cok daha populer konuma
gelir. Belki de simdilerde ailemizin bile adini
sOylemekte zorlandigi bu meslek gelecekte
hem onlar icin hem bizim igin ¢ok buytk bir
gurur kaynagi olur.

Her ne kadar simdilerde bu meslegi tanitmada
basimiz dertte olsa da sunu goénul rahathgiyla
sOyleyebiliriz; meslegimizi sevdigimiz sirece
onu tanitmak, gelistirip, insanligin hizmetine
sunmak bizim elimizdedir. Bu yuzden bizler
eger bugln buradaysak, eger ben bu yaziyi
yaziyorsam ve eder siz bu yaziyr okuyorsaniz;
meslegimi kimse bilmiyor, okul bitince ne
yapacagim, ben iste bulamam gibi anlamsiz
dustnceleri bir kenara birakip c¢alismaliyiz.

Ustelik her zamankinden daha cok... Tipki ulu
Onderimiz Mustafa Kemal Ataturk’Gn dedigi
gibi: “Denebilir ki, hicbir seye muhtac¢ degiliz,
yalniz bir tek seye ihtiyacimiz var: Caliskan
olmak!”. Aydinlik gelecegin bizlerin olmasi
umudu ve inanci ile...

Dip Not: Ulkemiz icin simdilerde populer bir
meslek olmasa bile; izninizle bana bu bélimu
6neren babamin ellerinden 6pup, saygilarimi
sunuyorum.
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Bilim ve Teknik

BOR VE TURKIYE

Erkan KOSE / Karabiik Universitesi

Bor, atom numarasi 5 ve kimyasal sembolu
B olan kimyasal elementtir.Yari metal olup
GuUnes sisteminde ve Dunya’'nin kabugunda
dustk miktarda bulunur. Buna ragmen, dogada
rastlanan  bilesiklerinin  suda ¢6zUnarlagu
nedeniyle belli yerlerde yUksek yogunlukta
bulunabilir. Bu mineraller boraks ve kernit
olarak topraktan cikarilip sanayi islerinde ve
endUstriyel alanlarda kullanilir.

Elemental olarak bor dogada bulunmaz.
Endastride  yuksek saflikta bor zorlukla
elde edilebilir ¢inkt bor, karbon ve baska
elementlerle bilesikler olusturur. Borun cesitli
allotroplari vardir: amorf bor kahverengi bir
tozdur; kristal bor ise siyah, son derece sert
(Mohs sertlik skalasinda yaklasik 9.5) ve oda
sicakliginda dusuk iletkendir. Elemental bor,
yari iletken endistrisinde bir dopant olarak
kullantlir.

Bor bilesiklerinin baslica kullanim alanlari,
camasir tozunda beyazlatici olarak (sodium
perborat) ve 1si yalitiminda kullanilan cam
elyafinin  boraks bileseni olaraktir. Bor
bilesiklerinin ayrica, yuUksek kuvvetli dustk
agirhkh yapisal malzemelerde 6zellesmis rolleri
vardir. Camlarin ve seramiklerin isi sokuna
dayanikl olmasi icin kullanilir.

e Borun kullanim alanlari ise;
e Metalurji

e Cam Sanayi

e Seramik Sanayi
e Savunma Sanayi
e Cam Elyafi

e Optik Cam Elyafi
e Temizleme ve Beyazlatma Sanayi

* Yanmayi Onleyici (Geciktirici) Maddeler
e Tarim

¢ Nukleer Uygulamalar

e Atik Temizleme

e Saghk

u Digmr sl Tipld
I, 4 in Elyadi

T

Bor minerali kullanim alanlarinda da géruldagu
Uzere sanayiden tarima, tekstilden cam elyafina
kadar bircok sanayi kolunda boy goéstermekte
de olup kullanim alanlari gin gegtikce
artmaktadir. Yillardir gelismekte olan ulkeler
sinifinda bulunmamiza ragmen borun énemi
yeterince kavranilmamis gerektigi degeri
de goérmemistir. Ustelik yapilmak istenilen
Ozellestirme calismalari ile yabana sermayeli
sirketlerin  onleri  acilmak istenmektedir.
Metalurji ve Malzeme Muhendisleri Odasi
da yaptigi aciklamada ‘2840 sayili yasanin
degisikligiyle bor Gretimin 6zel sektérce
yapilmasinin 6nlinde hicbir engel kalmayacaktir.
Ozel sektérin tretecegi bor trinlerin devletge
alimi garantilenmektedir. Bunun adi "ALIM
GARANTILi OZELLESTIRMEDIR" diyerek tavrini
net bir bicimde belirtmis olup 6zellestirmeler
karsi citkmaktadir. Cinka bor gelecek yuzyilin
enerji kaynagi olmaya adaydir. Bu ylzden kendi
6z kaynaklarimizin kullaniminda daha bilingli
olmamiz gerekir.

Borun en 6nemli kullanim alanlarindan biri de
meslegimiz olan Metalurjidir. Boratlar ytksek
sicakliklarda dizgun, yapiskan, koruyucu
ve temiz, capaksiz bir sivi olusturma o6zelligi
nedeniyle demir disi metal sanayide koruyucu
bir ctruf olusturucu ve ergitmeyi hizlandirici
madde olarak kullaniimaktadir. Borik asit nikel
kaplamada, fluoboratlar ve fluoborik asitler
ise; kalay kursun, bakir, nikel gibi demir disi
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metaller icin elektrolit olarak kullaniimaktadir.
Alasimlarda, o6zellikle ¢eligin sertligini artirici
olarak kullaniimaktadir. Bu konuda ferrobor
olduk¢a 6nem kazanmistir. Celik Gretiminde
50 ppm bor ilavesi ¢eligin sertlestirilebilme
niteligini gelistirmektedir.

Emayelerin  vizkozitesini ve
isisin azaltan borik oksit % 20'ye kadar
kullanilabilmektedir. Bazi  hallerde borik
oksit veya susuz boraks da kullanilir. Metalle
kaplanan emaye onun paslanmasini 6nler ve
goérianustne guzellik katar. Celik, aliminyum,
bakir, altin ve gimus emaye ile kaplanabilir.
Emaye asite karsi dayanikhligr arttirir. Mutfak
aletlerinin cogu emaye kaplamalidir. Banyolar,
kimya sanayi techizati, su tanklari, silahlar
v.b. de kaplanir. 1997 yilinda Bati'nin seramik
endUstrisinin  borat tuketimi 69.000 ton
civarinda gerceklesmistir. Seramigi ¢izilmeye
karsi dayanikli kilan bor, % 3-24 miktarinda
kolemanit halinde sirlara katilir.  ‘Boron
Carbide’ bileseninin olaganusti sertliginden
dolayr tank zirhinda ve kursungegirmez
yeleklerde kullanilmaktadir. Mohs sertlik
skalasinda 9.5 derecesi vardir, elmastan sonra
bilinen en sert malzemelerden biridir. Bor;
pencere cami, sise cami v.b. sanayilerde ender
hallerde kullaniimaktadir. Ozel camlarda ise
borik asit vazgecilemeyen bir unsur olup, rafine
sulu/susuz boraks, borik asit veya kolemanit/
boraks gibi dogal haliyle kullaniimaktadir.
Cok o6zel durumlarda potasyum pentaborat
ve bor oksitler kullanilmaktadir. Bor, ergimis
haldeki cam ara mamultne katildiginda onun
viskozitesini, ylzey sertligini ve dayanikhligini
artirdigindan isiya karsi izolasyonunun gerekli
goérualdagi cam mamullerine katilmaktadir.

doygunlasma

Ergimis cama % 7 borik oksit verecek sekilde
boraks pentahidrat veya uleksit- probertit
katilmaktadir. Maliyetine baglh olarak sulu veya
susuz tipleri kullanilmakta, bazi hallerde de
borik asitten yararlaniimaktadir. Otomobillerde
borun kullanilmasi, arabalarin  agirhgini
azaltmakta ve dolayisiyla yakit tuketimini
azaltmaktadir. Ayrica, araglarda paslanmayi
geciktirmektedir. Yalnizca bor ile calisan
araba gunUmuzde Uretilmemistir ancak bor,
benzin ve diger yakitlara katki maddesi olarak
eklenildiginde bile yakit tuketimini azaltmakta

olup motor 6Gmrint uzatmaktadir.

Bor minerallerinden elde edilen boraks ve
asit borik; ©6zellikle nukleer alanda, savas
sanayisinde, jet ve roket yakiti, sabun, deterjan,
lehim, fotografcilik, tekstil boyalari, cam elyafi
ve kagit sanayinde kullaniimaktadir.

Dinya'da bor  Uretimi  Tarkiye, ABD,
Rusya, Arjantin, Sili,  Cin, Bolivya'da

yapilmaktadir. DUnyanin en zengin boraks
yataklari Tarkiye'nin orta ve bati bolgeleridir.
Balikesir'de Sultancayiri ve Bigadic, Eskisehir'de
Seyitgazi (Kirka) ve Kitahya cevresi onemli
¢ikarim alanlaridir. Ttrkiye Dlnya Bor rezervinin
%72'lik kismina sahiptir.

Madencilik konusundailk adimlar Cumhuriyet’in
ilk yillarinda atilmaya baslanmistir. Mustafa
Kemal Ataturk Turkiye'nin kalkinip gelismesinin
kendi 6z kaynaklarimiz sayesinde olabilecegini
bildiginden bir¢ok calisma icerisine girmistir.
Turkiye'nin gelismesi ve sanayi alaninda
uygar devletler seviyesine yukselmesi icin
dogal kaynaklarimizin en etkili sekilde Ulke
sanayisinde kullanilmasi ve bankacilik islerini
saglayan Etibank, 14.06.1935 tarihinde 2805
sayih Kanunla kurulmus olup 1998 yilindaki
yapilanma ile Eti Holding A.S. ve Ocak 2004
yilinda yeniden vyapilanma ile Eti Maden
isletmeleri Genel Mudurliga adini almistir.

Eti Maden isletmeleri  Genel Mudirluga,
Anayasada belirtilen kurallar cercevesinde
Ulkemizdeki bor minerallerinin Uretilmesi,
islenmesi ve pazarlanmasini saglamakta olup
blinyesinde bulundurdugu Bandirma Bor ve
Asit Fabrikalari, Kirka Bor, Emet Bor, Bigadic
Bor Isletme Mudurlikleri ve istanbul, izmir,
Bandirma, Degirmendzl Lojistik Mudurltkleri
ile birlikte Yurt Disi  Temsilcilikleri ve
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istirakleriyle Madencilik, Metalurji ve Kimya alanlarinda faaliyet = gésteren uluslararasi bir
Kurulustur. Kurulusun bor Granleri satisi 2011°de 2 milyon ton olup 2010 yilina gére ytzde 32 artis
go6stermistir. Ulasilan bor Granleri ihracati 831 milyon dolardir. Tim bu faaliyetlerin sonucunda
kurumun gecen yil ulastigi brtt kar 842 milyon liradir. Bor'daki bu kadar olumlu tabloya ragmen
akillara su soru gelir: ihracat rakamlari bu kadar yiksek oldugu halde neden ilke sanayisinde daha
etkin bir sekilde kullanilmamaktadir? Bunun en 6énemli sebebi sanayi alaninda hak ettigi degeri
goérmemesi, teknoloji bakimindan diger tlkelerin gerisinde kalmamiz ve bor konusunda halkimizin
yanlis ve eksik bilgilendirilmesi boru maksimum verimle kullanmamizi engellemektedir.

Turkiye'de blyUk capta boraks uretimi, 1968'de Bandirma’da Etibank Boraks ve asitborik
fabrikalarinda, énce kolemanitten baslayarak yapilmistir. Ogatilmis kalsine kolemanit, Na2CO3 ve
NaHCO, ile reaksiyona sokulur, tepkime sonucu olusan CaCO3 ¢amurunun stzllmesiyle geriye kalan
ana cozelti kristallendirilir, ayrilan kristaller kurutulur ve torbalanir.

DUNYA BOR REZERVLERI (Bin Ton-B203)

DIKE G(")R[_'JNUR "MUI?!TEMEL TOPLAM TOPL..AM
EKONOMIK REZERV MUMKUN REZERV REZERV REZERVDEKI PAY (%)

Tarkiye 227.000 624.000 851.000 72,20
A.B.D. 40.000 40.000 80.000 6,80
Rusya 40.000 60.000 100.000 8,50
Cin 27.000 9.000 36.000 3,10
Arjantin 2.000 7.000 9.000 0,80
Bolivya 4.000 15.000 19.000 1,60
Sili 8.000 33.000 41.000 3,50
Peru 4.000 18.000 22.000 1,90
Kazakistan 14.000 1.000 15.000 1,30
Sirbistan 3.000 0 3.000 0,30
TOPLAM (Bin Ton) 369.000 807.000 1.176.000 100,00

Kaynak : Eti Maden Genel Mudurlugu

Turkiye'de faaliyet gosteren Rio Tinto firmasi tarafindan acik ocak isletmeciligi yontemi ile isletilen
yatagin toplam rezervi firmanin 2010 yil faaliyet raporundaki verilere gére B,O, bazinda 24 milyon
tondur.

Dunyada bor tretimi yapan buyuk capli firmalar:

1. Eti Holding A.S. ( TUrkiye )
2. Rio Tinto Boraks (ABD)

3. NACC (ABD)

4. Cin Devlet Organizasyonlari
5. JSC Bor ( Rusya)

6. Boraks Argentina (Arjantin)
7. Sucersal Argentina (Arjantin)
8. Qui Borak (Sili)
9. AQM Salar (Sili)
10.inka Bor (Peru)
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Gelismis  Ulkeler olarak  adlandirdigimiz
Almanya, Fransa, Hollanda gibi tlkelerde, iscilik
maliyetlerinin yUksek olmasi ve is saatlerinin
Uzakdogu ve Asya Ulkelerine oranla daha az
olmasi nedeniyle bu ulkeler Uretimlerini isgilik
maliyetleri daha dustk olan Uzakdogu ve Asya
Ulkelerine kaydirmaya baglamistir. Ozellikle
Asya kitasi Uzerinde bulunan-Cin-Hindistan
gibi Glkelerin son birkag¢ yilda Bor'a olan ilgisi
artarak devam etmektedir.

Turkiye ise yaptigi bor ihracati ile bu buyuk
pastadan pay almaya calismaktadir. Dnyadaki
Ekonomi ve sanayinin giin gectikce gelismesiyle
birlikte bor ve bor Urtnlerine talepler artmaya
baslamistir. Ekonomi ve sanayide bu kadar
olumlu gelismeler yasanirken bir yandan da
Cin gibi tlkelerin ucuz ve kalitesiz olarak Uretip
ihrac ettikleri malzemeler Tirk sanayisine ve
ekonomisine ciddi zararlar vermekte olup her
gun bircok sirket iflasin esigine gelmektedir.

Cin artmakta olan nufusunun enerji ihtiyacini
karsilayabilmek icin alternatif kaynak arayisina
baslamistir. Bu alternatiflerin basinda ise Bor
bulunmaktadir. Bu konuyla ilgili, ETi Maden

isletmeleri Genel Muduri Orhan  Yilmaz;
"Dlnyada bUtin sektorlerin  Cin pazari
nedeniyle sikintida olmasina ragmen, bor

madeni nedeniyle Cinlilerin bu sektérde sikinti
yasadigina isaret etti".

Turkiye'nin Bor konusunda yaptigi en dnemli
anlasmalardan birisi okyanus 6tesi Avusturalya
ile yapilan ‘Tarkiye-Avustralya Yatirimlarin
Karsilikhi Tesviki ve Korunmasi Anlasmasi’ bor
icin yapilan en 6énemli anlasmalardan biridir.
Bu anlasma ile Amerikan sermayeli Rio Tinto
firmasi Avustralya UGzerinden tlkemizdeki boru
kullanma ve isletme hakkina sahip olmustur.

Turkiye Bor'u daha ¢ok isleyip kullanmaktan
yana degil de ihrac etme yolunu secmistir.
Eti Maden isletmelerinin de urettigi Bor'un
%97'sinin ihra¢ etmesi de bunun en buyuk
kanitidir. Yalnizca %3 gibi ktguk bir kismin
Ulke sanayisinde kullanilmasi sanayi alaninda
borun ne kadar etkili ve verimli sekilde
degerlendirildigini gozler 6nliine sermektedir.
Ozellikle son vyillarda petrol kaynaklarinin

azalmasi, iran’in elinde bulunan kaynaklari
sadece kendi i¢in kullanmasi, Uranyum
zenginlestirme cabalari ve Orta dogudaki siyasi
karisiklar nedeniyle Bor'un degeri giin gectikge
artmaktadir. Ekonomi ve sanayi alaninda
Dinyanin 6nde gelen devletleri Bor'un
gelecekte degerinin artacagini bildiklerinden
Turkiye'nin bor kaynaklarina simdiden g6z
dikmektedirler. Bor'un ilerleyen zamanlarda
petrol yerine gecebilecegi dinya medyasi
tarafindan  konusulmaktadir bu durumda
gozlerin 6nemli bor yataklarina sahip olan
Turkiye'ye cevrilmesine neden olmaktadir.

Eti Maden isletmeleri Genel Mudari Orhan
Yilmaz Bor'la ilgili yaptigi diger aciklamada;

‘Tarkiye'nin diinya bor rezervinin ytzde 72'sine
sahip oldugunu anlatan Yilmaz, boru ham
madde olarak degil, kimyasal olarak Uretip
sattiklarini séyledi. Bor kimyasallarinin cam,
seramik ve deterjan sektorlerinde agdirhkh
olarak kullanildigini ifade eden Yilmaz,
kullanim alaninin her gecen yil daha da
genisledigini belirterek borun tim sektérlerde
katki maddesi olarak kullanildigini bire bir
bordan yapilan dunyada hi¢ bir sey yok, bor
her seyde figlrran, hig bir seyde bas rolde degil.
Ornegin cam sanayinde yizde 18, ilac sanayinde
milyonda 1 gibi oranlarda kullaniliyor " dedi.

internette ve bazi cevrelerce bor madeniyle
ilgili cesitli spekilasyonlar yapildigini anlatan
Yilmaz, “(trilyon dolarhk servetimiz var
ama hi¢ bir sey yapilmiyor) gibi soylentiler
cikariliyor. Bunlar hem kurumumuza
hem ulkemize baydk zararlar  veriyor.

Tum dinyada bin yil yetecek bor rezervinin
bulundugunu, bunun 700 yilhk kismini tek
basina Turkiye'nin karsilayabilecegini anlatan
Yilmaz konusmasini sOyle devam ettirdi

"Biz yoksak bile dinyada 300 yil yetecek
kadar rezerv var. Dolayisiyla (bor satmayalim
dinyayr kendimize mahkum edelim) gibi
soylemlerin de bir anlami  olmadigini
bilmemiz lazim. Béyle bir durumda bor
Ureten diger Ulkeler size tesekklr ederler.”
Eti Maden isletmelerinin  gecen  yilki
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karinin 300 milyon dolar oldugunu anlatan
Yilmaz, bu yil sonunda karlarini 400 milyon
dolar  olarak  belirlediklerini  kaydetti.’

Sonug olarak Dunya Bor rezervlerinin buyuk
kismini elinde bulunduran Ulkemiz azalan
petrol ve diger enerji kaynaklarinin yerine
alternatiflere yonelmemekte olup gelismis
Ulkeler gore cesitli yollari arastirmakta yetersiz
kalmistir. Bu durumda Ulkemizi halen enerji
konusunda disa bagimli olmasinin baslica
nedenidir. Bilim ¢evrelerinin de Bor konusunda
yetersiz ve duyarsiz kalmasi nedeniyle halkimiz
bor hakkinda eksik veya yanlis bilgilendirilmekte
olup degeri ve 6nemi anlasilamamaktadir.

*Bu Yazi AB’nin Bor ile ilgili Kullanimi ve
Uretimi Kisitlama ve Yasaklama Kararindan
Once Yazilmistir.

KAYNAKCA

¢ Eti Maden isletmeleri Resmi Sitesi

e Metalurji MUhendisleri Odasi Resmi Sitesi

e Vikipedia

e Milli Egitim Bakanligi Resmi Sitesi

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Resmi Sitesi
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Bilim ve Teknik

CTP KALIPLAMA
METODLARINDAN EL
YATIRMASI METODU

Cem Ozgiir KOSEMEK / Sakarya Universitesi

Genis yuzeyli CTP kaliplamasi i¢in en c¢ok
kullanilan metottur. Ornegin yatlarin Gretim
asamasinda el yatirmasi metodu gévdenin
yapiminda sikca kullanilir.

Tasarlanan parca CNC'de dretildikten sonra
Uzerindeki poroziteler, hatalar vs. boya ve
macun gibi malzemelerle doldurulur. Bu islem
kusursuz bir ylzey elde etmek icin ok dnemlidir.
YUzeye zimpara yapilarak puUrtzstzltgu
saglayip, iyice temizlenmesi saglanir. Ardindan
kalip ayirici ylzeye hassas bir sekilde strulur.
Kalip ayirici kalibin buttn ytzeyine strtlmelidir
ki bu, Grtndn kaliba zarar vermeden ayrilmasi
icin cok dnemlidir.

Kalip ayiria  uygulandiktan sonra jelkot
uygulanir. Jelkot elde edecegimiz Grinan dis
ylzeyini kaplar. istenilen renkte uygulanabilir.
Jelkot tabakasinin sertlesmesinden sonra cam
elyafi veya karbon fiber malzeme, kalip icerisine
ilk kat olarak yerlestirilir (Resim1). Firca veya
yun rulo yardimiyla polyester strtltr (Resim2).
istenilen  mukavemet, sertlik degerlerini
yakalamak icin ilk kattan sonra istege bagh
olarak ikinci, ¢iincl veya daha fazla kat elyaf
atilabilir. Dikkat edilmesi gereken nokta ise
ilk kati attiktan sonra polyester sertlesmeye
baslamadan ikinci kat elyafin atilmasi gerekir.

Resim1: Carbon Fiber malzemenin el yatirmas: metoduyla
kaliba tatbiki.

Resim 2: Ilk kat cam elyaftan sonra polyesterin yiizeye
tatbiki.
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Polyester surtlirken bu sirada elyaf katlari
arasinda kalan hava bosluklarini yok etmek
icin metal bir rulo ile ylzeye baski uygulanir
(Resim3). Bu hava kabarciklarinin yok olmasini
saglar. Bu islemler tamamlandiktan sonra
polyester kurumaya birakilir.

Resim 3: Polyester siiriilen elyafta katlar arasindaki hava
kabarciklarimin metal rulo ile giderilmesi.

Kuruma suresi sona erdiginde urin kaliptan
ayrilr.

Dustk sabit sermaye yatirimi gerektiren bir
kaliplama yéntemi olan el yatirmasi metodu ile
%25-35 oraninda cam elyafi ile takviyeli
polyester Urtn elde edilebilir. Emek-yogun bir
Uretim metodu oldugundan kapasite, emek
ve kalip adedine baglidir. Bir kaliptan ginde
ortalama 2 Urtin alinabilir. Bu metodun avantaji
Uretim esnasinda herhangi bir hatada olusursa
onu diuzeltmek ve hatayi gidermek mimkUundur.
Dezavantaji ise ustalik ister. Uretim esnasinda
polyesterin homojen sekilde dagilmasi Grinan
mukavemeti, agirlik merkezi, herhangi bir dis
etkiye karsi direnci acisindan énemlidir.
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Bilim ve Teknik

SERAMIK MALZEMELERIN
UYGULAMA ALANLARI

Tugce OZDEMIR / Dumlupinar Universitesi

Seramik malzemelerin bilim ve endustrideki
kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Seramik
malzemelerin elektronik aygitlarda, yuksek
sicakliklarda veya bozundurucu ortamlarda
metallerevepolimerleregérednemlitstinlikleri
vardir. Buna go6re seramik malzemelerin
yapisal, yuksek sicaklik, enerji, biyoteknoloji
ve elektronik uygulamalari kisaca ele alacagiz.

YAPISAL UYGULAMA ALANLARI
Kirilgan dogasi sebebiyle seramik malzemeler
gerilme odaklayici olarak etki eden kusurlara

karsi duyarhdir.

Seramik malzemelerin yapisal uygulamalarina

bazi ornekler rulmanlar, sizdirmazlik
elemanlari, balistik kalkanlar, astarlar,
pusktrtme uclari ve kesme takimlaridir.

GUnumuzde yuksek tutarlari nedeniyle seramik
rulman ve muylular(mil uclar)yalnizca ytksek
hassasliktaki dUzeneklerde kullaniimaktadir.
Si3N4 bilyalar kesici uclar icin kullanilan
rulmanlarda, turbomolekuler pompalarda, disgi
matkaplarinda ve 6zel gereglerde kullanilir.

Seramiklerin  yUksek dielektrik  dayanim,
bozunma direnci ve mekanik dayanim gibi
Ozellikleri bir arada barindirmasi onlarin bir¢ok
uygulamada kullanilmasini saglamistir. Bunlarin
arasinda elektrik kontrol devreleri, lazerler,
radar duUzenekleri, hizlandinclar, yuksek
glclt yayin aygitlari, sigortalar, yuksek gerilim
yalrticilari ve 6zel lamba yuvalari sayilabilir.

Seramik malzemelerin  bazi uygulamalari
Ozellikle bozunma dayanimlarindan dolayi
ortaya cikmistir. Kagrt enduUstrisinde
bozundurucu ve asindirici ortamlar bulunur.

Bu endustride kullanilan bazi seramik parcalari
sergilenmektedir. Seramikler siklikla ergimis

metallerin islenmesinde de kullanilir. Grafit
karbUr olusturan metaller disinda i1slanmaya
ve bozunmaya karsi ytksek dirence sahiptir.

ASKERi UYGULAMALAR

Yiksek performansli seramikler ginimuizde
silahlarin ve savunma donanimlarinin dnemli
bilesenleridir. Elektronik ve optik seramikler
fuze kilavuz donanimi, ucaklar ve askeri
yer araglarinda kullanilir. Cogu askeri radar
iletisim duzeni seramiklerden vyararlanilir.
Ornegin patriot flize diizenlerindeki radarlarda
seramik parcalar algilayici olarak kullanilr.
Hafif seramikler bir¢ok cagdas askeri saldiri
helikopterde  kalkan  malzemesi  olarak
kullanilir. C-C karma malzemelerin uygulama
alanlari arasinda flize ve askeri hava araclarinda
kullanilan parcalar bulunur. Onemli uygulama
alanlari arasinda stratejik ftizeler icin atmosfere
yeniden doénius koruma parcalar, fize uclari
ve cikis konileri; askeri ve ticari ucaklar icin
fren diskleri bulunur.C-C karma malzemelerin
Gstinlukleri arasinda yuksek 6zgul dayanim,
yuksek sicaklik dayanimi, yuksek tokluk, isil
darbe, erozyon direnci ve ylUksek hizda dustk
strtinme bulunur.

Seramik malzemeler kalkan uygulamalarinda
1. DlUnya Savasindan beri kullaniimaktadir.
Seramiklerin kalkanlarinda ilk kullaniminin
Almanlarin tanklari dustuk etkili silahlar ve
metal parcalarina karsi korumak Gzere bunlara
sert enamel kaplama uygulamalari oldugu
dusintlmektedir.2.Dlinya  Savasi  sirasinda
ucaklarda kullanilacak seramik kalkanlar icin
patentler verilmis ve doron gibi seramik icerikli
karma malzemeler denenmistir. Doron tok
cam liflerinin kumasla birlikte dokunmasi ve
sert plastik emdirilmesi yoluyla elde edilen bir
karma malzemedir.
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KESME TAKIMLARI VE
ASINDIRICILAR

A)KESME TAKIMLARI

Seramik malzemeler kesici takim olarak yaygin
kabul goérmustar. Seramik takimlar yuksek
sicaklikta sertliklerini koruyabilir ve genellikle
islenen parca ile tepkimeye girmez. Diger
Ustanltkleri arasinda uzun takim émrd, ¢ok
yuksek hizda isleme olanadi ve cok yuksek
talas alma hizi bulunur. Bazi uygulamalarda
uygun baglayicilarla baglanmis seramik tozlar
kullanilsa da bircok kesme ucu tek parca
seramikten yapilir. Birinci tlre 6rnek olarak
recine ile birlestirilmis elmas ve SiC kesme
takimlari ve sert karbir kesme uglari verilebilir.

Sert karbdurler bir baglayici ile birlestirilmis
WC,TIC, TaC veya NbC gibi sert karbirlerden
olusur. Kesme islevselligini iyilestirmek igin
TiN,TiCALLO, veya ¢ok kath kaplamalardan
olusur. Sert karburlerin ¢cok genis kullanim alani
bulunur. Bu uglar cogu tur celik, dokme demir,
Ni alasim, Al gibi sert yumusak malzemeler
veya cillendirilmis dokme demir ve Ti gibi sert
malzemelerin islenmesindekullanilir..

Silikon nitrar gri dokme demirin islenmesinde
cok yeglenen bir secenektir. Katkisiz oksit
seramiklere goére daha yuUksek 1sil darbe
dayanimi ve tokluga sahiptir.

B)ASINDIRICILAR

Asindiricilar baska malzemelerin kesilmesi ve
asindirilmasi igin kullanilan sert malzemelerdir.
Bunlar genellikle 6zel bicimlerdeki taslama
diskleri ve taslama takimlarinda kullanilir.
Taslama diskleri cesitli standart boyut ve
bicimlerde satilir. Asindirici tozlar ¢ogunlukla
fenol recineleri, sellak, lastik, camsi baglayicilar
ve metal baglayicilarla birlestirilir. Asindiricilarla
kaplanmis kumas, kagit veya polimer sirt
malzemeleri piyasada kayis veya disk biciminde
bulunur. Bazi asindirma islemleri asindirici
camurlardan yararlanilir.

Cam, mermer, metal ve seramik gibi cesitli
malzemelerin  perdahlama ve parlatma

islemleri SiC,Al203 veya elmas gibi serbest
asindiricilarinin bulundugu camurlarla yapilir.

KARA VE HAVA TASITLARINDAKI
KULLANIM ALANLARI

Seramiklerin  kara tasitlarindaki  kullanim
alanlari arasinda turbo doldurucu robotlar,
egzost kanal, katalitik donusturtciler igin
petekler, bujiler, dizel atesleme bujileri ve
algilayicilar bulunur. SiN4 ‘ten yapilan turbo
doldurucu rotorlar Nissan‘in bazi modellerinde
1987 ‘den beri Toyota’'nin bazi modellerinde
1989'dan beri kullaniimaktadir.

Dizel motorlarinda salim denetimi icin ¢esitli
seramik filtreler bulunur. Bu filtreler yanmamis
hidrokarbonlarve Na, Ca, Zn, Fe, V gibi inorganik
maddeleri ile karbon iceren kati tanelerin
stzUlmesi icin gereklidir. Kullanimdaki seramik
filtreler arasinda su turler bulunur:

1. %35_50 gbzenek iceren, altigen veya kare
kanalli, kaliptan itilmis tek parca filtreler,

2. Metal c¢ekirdek Gzerine sarilmis, lif
caplarinin ortalama 3pm ve gdzenekliligin
%90 oldugu seramik lif hasirlar,

3. Genellikle polimer képuklerin uygun bir
seramik 6ncul karisim ile doldurulup polimerin
isil islemle yakilmasi ve pisirilmesi sonucu
seramik kopukler, gozeneklilik %55 ile 92
arasinda degisir.

Otomotiv uygulamalarda kullanilan diger
algilayicilar piezoelektrik seramiklerden
yararlanan vuruntu algilayicilar, yuva basing
algilayicilar, sicakhik algilayicilari, yag ve sivi
duzey algilayicilari ve yol yizeyi algilayicilaridir.
Vuruntu ve supap veya basing algilayicilarimotor
vuruntusunu denetlemekte kullanilir. Sicaklik
algilayicilari salim denetiminde kullanilir. Yag
ve sivi yUzey algilayicilari motor yagdi, fren
hidroligi gibi sivinin dizeyini 6lcmeye yarar. Yol
ylzey algilayicilari, yol ytzey kosullarini izler
ve amortisorlere girdi saglayarak daha iyi tasit
sUrtst ve konfor saglar.
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Araclarda silindir baglarinin sl yalitiminda
kullanilan kanal astarlari aliminyum titanattan
yapilir. Bu kanal astarlari aluminyum veya celik
basliklara dokular. Otomotiv alanda kullanilan
seramik parcalar arasinda buji yalitimive baryum
titanattan yapilan yakit isiticilari bulunur.

Alimina veya aliminasilikat seramik
liflerden yapilan kagit ve kece tUrl yeni
malzemeler egzost donanimi, ara¢ tabani,
plastik yakit deposu ve yakit hatlarinin s
yalitiminda  kullanim alani  bulmaktadir.
Seramik lif kagit, esdagilimh gecirgenligi,
yuksek sicaklik bozunma dayanimi ve soguma
yetenedi nedeniyle piroteknik hava vyastigi
sisiricilerinde yeglenen filtreleme malzemesidir.
Yeni fren ve debriyaj malzemeleri de 6zel
seramik lifler kullanarak gelistirilmektedir.
Genis bir sicakhk araliginda disk veya fren
balatasi asinmasinda zarara ugramadan énemli
olcide daha yuksek strtiinme kararlihgr elde
edilmistir.

Daimler_Benz'deki  bilim

araglarinda muUhendislik
kullanilabilirligini 1984

arastirmaktadir.

adamlar  tasit
seramiklerinin
yilindan beri

YUKSEK SICAKLIK
UYGULAMALARI

Seramik malzemeler yuksek sicaklik dayanimlari
ile taninir. YUksek sicaklik seramikleri buhar
kazanlari, taslama potalari, seramik firinlari
ve diger kazanlarda astar olarak uygulanir. Bu
uygulamalarda birka¢ kat astar kullanilir. Bu
uygulamalarda daha yuksek yogunluklu astar
malzemesi kullanilir. En zararli ortamlarda
yuzlesen en i¢ katmanlarda daha yuksek
yogunluklu astar malzemesi kullanilir. Bu
katmanlar ergimis metal, caruf, akiskan taneler,
yuksek hizlibozundurucu gazlarve bozundurucu
atiklar gibi bozundurucu ve asindirici ortamlara
dayanmak zorundadir. Dis katmanlar isil yalitim
saglamak zorundadir. Dusuk 1sil iletkenlik,
yuksek ergime sicakligi ve ayrisma noktasi ve
dusuk 1sil genlesme, gerekli olan en 6nemli
Ozelliklerdir. Dis astarlar genellikle yuksek yuk
altinda degildir ve asindirici ya da bozundurucu
ortamlarda karsilasmaz. Goézenekli yalitkanlar

bu amaca uygundur ¢lnkU bunlar daha ucuz
hafif olup daha iyi yalitkanlardir.

Dusuk godzenekli seramiklerin kullanildigr diger
uygulamalar arasinda potalar, borular, isilcift
kiliflari ve tutusturucular vardir. Grafitin 6nemli
bir tuketim alani ari metal ve alagim Uretiminde
kullanilan elektrik ark firin elektrotlandir.
Seramik malzemelerin yerlesmis bir diger
uygulamasi isitma i¢in kullanilan direnc ve
enduksiyon bilesenleridir.

Alimina, silikatlar, mauallit, kordierit veya
zirkonyadan Uretilen seramik képtkler ergimis
metal stizme isleminde kullanilir. Bu stizgecler
curuf, oksit ve metal disi yabanca maddeleri
stzer, tUrbUlansi en aza indirger ve sert
parcaciklardan kaynaklanan asinmayi azaltir.
Yuksek sicaklik, asinma ve bozunma direnci
onemliolanuygulamalardaseramik membranlar
metal veya polimer olanlara yeglenir. Seramik
membranlarin  uygulama alanlar arasinda
besin isleme, ila¢c ve petrokimya Uretimi, gaz
ayirma ve ergimis metal aritmada bulunur.

BiYOTEKNOLOJi UYGULAMALARI

Dis ve kemik asilarindan enzim ve mikrop
hareketsizlestirici  yataklara kadar cesitli
biyoteknoloji uygulamalarinda seramiklere
gerek duyulur. Bioseramik malzemeler insan
kalca, diz, omuz, dirsek, parmak ve bileklerin
onarimi  ve  degistirilmesinde  kullanilir.
Kemik asisi olarak kullanilan U¢ seramik
cesidi bioetkisiz, ¢6zUnebilir ve bioetkendir.
Bioetkensiz seramikler arasinda dokunun
blyUmesine izin veren ve iyi bir mekanik bag
olusmasini saglayan mikro goézenekli Al203
g6zenekli metaller Gstinde hidroksiapatit (HA)
kaplama bulunur. Etkisizliklerinin sonucu olarak
seramik malzeme yakinindaki kemigin yeniden
sekillenmesinde bagisiklik tepkimelerinin veya
biyokimyasal etmenlerin etkisi olmaz.

Seramiklerin discilikteki ilk kullanimi fildisi,
kemik, ahsap ve baska insanlardan cikarilan
dislerin  yerine 1774  porselen dislerin
gec¢mesidir. Seramikler lekeli, ctruk ve koétu
kokulu takma dis sorununu c¢6zmuis fakat
dogal disin estetik 6zellikleri elde edilmemistir.
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Discilikte kullanilan ilk seramikler ¢ bilesenli
porselen malzemelerdir. Bu bilesimlerden
kil ve kuvarsin cikarilmasi ile estetik
Ozellikler iyilestirilmistir.Kullanimdaki estetik
porselenler temelde feldspat minerallerden
Uretilen ve az oranla kristal katkili alkali
ile degistirilmis alUminasilikat camlardir.
Cogu estetik seramik dustk dayanimhdir ve
islevsel beklentilerin ytksek oldugu kaplama
(kron) ve protez gibi uygulamalara uygun
degildir.

Cene sapmalarinda alimina, HA ve bioetken
camlardan yapilir.

Bir baska uygulama kanser tedavisinde itriya
aluminasilikat cam mikro kurelerin kullanimidir.
Bu mikro kureler bedenin kanserli bélgelerine
isinimin yerel olarak iletilmesinde kullaniimistir.

Gozenekli seramikler enzim, antikor, antijen ve
mikrop hareketsizlestirme ylzeylerinde ytksek
kimyasal, 1sil ve biyolojik direncleri nedeniyle
kullanilr.

ELEKTRIKSEL, ELEKTRONIK VE
MANYETIK UYGULAMALAR

GUnUumUzde  elektronik  seramikler ileri
seramiklerin  en  baydk  Pazar  payini
olusturmaktadir. Bunun nedeni bu

uygulamalarda seramik parcalara hasar verecek
kadar buyuk bir yik gelememesi ve seramik
malzemelerin saghgr o6zelliklerin genis bir
yelpazeyi kapsamasidir. Seramikler kimyasal
olarak etkisiz olup yuksek sicaklara dayaniklidir.
Bu ozellikler nedeniyle seramik malzemeler
elektronik  devrelere  uygun  yapidadir.
Teknolojik 6nemi olan elektronik seramik turleri
arasindayalitkanlar, dielektrikler, yariiletkenler,
varistorler,  termistorler, piezoelektrikler,
manyetik seramikler, elektrooptik seramikler ve
yuksek sicaklik asiri iletkenleri bulunur.

Bircok seramik, elektronik hareketlilige ytksek
direnc gosterir. Yari iletken seramiklerin en
onemli uygulama alani elektronik devrelerdeki
alt katmanlardir. Bu uygulamalarda yalnizca
yuksek elektrik direnci degil ayni zamanda
yuksek isil iletkenlik, mekanik dayanim, kimyasal
kararlilik ve devrede kullanilan metallere uygun

IGK de aranir.

Dielektrik seramikler elektronik devrelerin
ve cihazlarin  kucultilmesinde  anahtar
konumundadir. Yuksek dielektrik degismesi
olan seramikler daha kiguk ylzey alanina sahip
sigaglarin kullanimina izin verilir. Sigaclarin
kullanim amaclari arasinda kaynaklama ve gti¢lt
1stk kaynagi gibi uygulamalarda yuk depolama,
dogru akim engellenirken alternatif akimin
gecirilmesi ve farkli frekanslardaki alternatif
akimlarin ayristirilmasi bulunur.

Piezoelektrik malzemeler glc¢ ceviricilerinde
algilayicilar ve sinyal aygitlarinda kullanilir.

Isil iletkenlik seramiklerin en énemli uygulama
alani kizilétesi 1sinim algilayicilaridir. Kizilétesi
isinim algilamasinin, dolayisiyla 1sil  elektrik
seramiklerin  kullanildigi aygitlar arasinda
kizilotesi ates olgerler, kirlilik denetim aygitlari,
hirsiz alarmi ve duman algilayicilari bulunur.

Ferritler daha cok yuksek dogrultudaki
hoparlorler ve kuctk elektrik motorlarinda
bulunan “sert” miknatislar, manyetik alan
algilayicilari, ses ve gorintl kayit bantlar,
bilgisayar diskleri, jeneratérler ve video kayit
aygitlarinda kullanilir.

SIALON SERAMIKLERINiIN URETiMi VE
KARAKTERIZASYONU

Sialon seramikleri fiziksel ve mekanik 6zellikleri
dolayisiyla bilhassa yuUksek 1si ve dayanim
gerektiren mekanik, kimya, metallrji, optik,
otomotiv ve savunma enduUstrisinde ileri
teknoloji alaninda kullanilmak Uzere halen
Uretilmekte ve gelistirilmektedir. Projede,
sialon seramiklerinin ¢6z-pel ydontemiyle dustk
proses sicakliginda Uretilmesi amaclanmaktadir.
GUnUumUzde arastirma safhasinda olan,
uygulamasi kolay ve homojen UrlGn eldesine
olanak  saglayan  ¢Ozelti-pelte  yontemi
kullanilarak, geleneksel metotlarda karsilasilan
yuksek sicaklik, saf girdi maddesi ihtiyaci ve
homojen olmayan Urin eldesi gibi problemlerin
giderilmesi olanaklari arastirilmaktadir.
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Sol-Gel
dretiminin
Silisyum nitrtr (Si3N4) esasli seramikler; 1970l
yillarin sonlarindan itibaren potansiyel kesici
takim malzemeleri olarak calisiimakta ve test
edilmektedir [1].

Sentezleme Reaktoru
gergeklestirildigi

(Projede Jel
Reaktor)antlir.

Bu malzemeler; yuksek dayanim, tokluk,

sertlik ve termal iletkenlik 6zelliklerinin
kombinasyonuna sahip olduklarindan dolayi

asinma uygulamalar icin mukemmel aday
malzemelerdir [2, 3].

GUnUmuzde nikel esasli alasimlarin
ve dokme demirlerin yUksek hizlarda
islenmesinde basari ile kullanilmaktadirlar
[1,4].

Bununla birlikte; ticari Si3N4-esash kesici

uclar ile celiklerin islenmesi; Si3N4 ve Fe esasl
alasimlar arasindaki kimyasal etkilesim nedeni
ile uygun olmadigi genel olarak bilinmektedir

[5].

Yuksek sicakliklarda is parcasi ve kesici
takim arasindaki uzun ve gugli temas olmasi
sebebiyle; Si3N4-esasl seramik uclarda kimyasal
veya diflizyon asinmasinin calisiilmasi oldukca
onemlidir. Takimin bozunumu; mekanik ve
kimyasal sUrecler sonucu gerceklesse de, celik
gibi is parcasi malzemelerinde yuksek isleme
hizlarinda surekli talas olusumu sebebiyle,
baskin asinma; kimyasaldir [6].

Sonu¢ olarak; celik-seramik  etkilesiminin
belirlenmesinde ve  6l¢ilmesinde isleme
deneyleri gerceklestirilmeden silisyum

nitrarlerin celikle temasinda meydana gelen
cesitli asinma tiplerinin incelenmesi buyuk
Onem tasimaktadir [7].

Takim-is parcasi arasindaki kimyasal etkilesim
hakkinda bilgi edinmek, isleme sirasinda
meydana gelen kimyasal etkilesimin
talagla birlikte uzaklasmasi sebebiyle gucg
olabilmektedir [8].

Bu nedenle, SiAION-celik arasinda olusabilecek
potansiyel etkinin arastirilmasi igin statik
etkilesim cifti deneyleri en etkili yollarin basinda
gelmektedir[9].
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Kultar Mantari

BiN DOKUZ YUZ SEKSEN DORT

Bin Dokuz YUz Seksen Do6rt, George Orwell
tarafindan kaleme alinmis alegorik bir politik
romandir. Hikayesi distopik bir dunyada
gecer. Distopya romanlarinin Unltlerindendir.
Ozellikle kitapta tanimlanan Big Brother
(Buyuk Birader) kavrami ginimuzde de siklikla
kullanilmaktadir. Ayni zamanda kitapta gecen
dustnce polisi gibi kavramlari da George Orwell
glnumuze kazandirmistir.

Romanin distopik dlnyasinda totaliter bir
merkezi tek partinin yoénetiminde korku,
propaganda ve beyin yikama ile halk ve
hayati maniplle edilmektedir. Roman daha
Romanin distopik dlnyasinda totaliter bir
merkezi tek partinin yoénetiminde korku,
propaganda ve beyin yikama ile halk ve hayati
manipule edilmektedir. Roman daha sonra
Unlenecek Buyuk Birader ve Dustnce Polisi
gibi kavramlari icermektedir. 20. ylUzyilin en
etkili romanlarindan biri olmasinin yani sira
satis anlaminda da cok basarili olmustur. Sonra
Unlenecek Buyuk Birader ve DUslince Polisi gibi
kavramlari icermektedir. 20. ylzyilin en etkili

romanlarindan biri olmasinin yani sira satis
anlaminda da ¢ok basarili olmustur.

Bu roman ayni zamanda 1984 yilinda beyaz
perdeye uyarlanmistir.

George Orwell

BIN DOKUZ YUZ
SEKSEN DORT

Ingilizee ashindan geviren
NURAN AKGOREN

ZORBA

Nasil anlatsam bu kitabi bilemedim. Ama kitabi
aldiktan sonra cantamda zarar gérmesin diye
buzdolabi posetine koyup tasidigim bir kitaptir
ve o derece degerlidir hayatimda.

Her seyden 6nce 6zgUrligi anlatan bir kitap.
Doyaslya yasamayi , sorun duymadan ve biraz
da sorumsuzlukla ama cevrendeki her seyden

insanlardan,bitkilerden,kayadan... bir cocuk
duyarhligiyla hissederek, kendini rlzgara
alabildigince birakarak yasamayir gorarsin
Zorba'da.

Hayatin  carpikliklarini, tek dluze sehir
bayagiliklarini  ve insanin kendisine nasil
yabancilastigini da Zorba sayesinde tasvir
ediliyor kitapta. Yazar, kitapta patron

Nikos Kazancakis

ZORBA

HETAEA"
v

2. BASIM
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olarak yer alr aslinda. Zorba, patronuna
sordugu sorularla surekli  ignelemelerde
bulunmakta ve farkinda olmadan yazari bir nevi
ic muhasebeye strtklemektedir. Patron, kitaplar
okuyarak, kagit parcalariyla hayati 6grendigini
dustinmusttr. Ancak Zorba'nin bizzat hayatta
yasayarak ogrendiklerini hikayeler seklinde
anlatarak patronun i¢ hesaplasmalarini daha da
derinlestiriyor ve onu cesaretlendirerek diinyada
baska gozden bakma firsati sunuyor. Bunu
yazarken aklima su s6z geldi;“filozoflar dlnyayi
yalnizca cesitli  bicimlerde yorumlamislardir;
oysa sorun onu degistirmektir.” Patron, diinyayi
elestirip yorumlamaktan geri kalmiyor ancak
hayati yasamiyor ve bu durum Zorbayi daha
cok tanidikca patronun, yapilmasi gerekenin
Zorba'nin yaptig1 gibi ‘hayati yasamak ve
dinyayr degistirmek’ oldugunun farkina
varmasini sagliyor.

iste Zorba'nin yénelttigi sorulardan bir tanesi;
“Ben senin nereden gelip nereye gittigimizi
sOylemeni istiyorum yani yasamayi ve Olmeyi.
Bunca yildir bayactliuk kitaplari Gzerinde eriyip
gittin; iki G¢ bin okka kagidi sikmissindir. Nasil
bir su ¢ikardin acaba?”

Zorba, patronunu kirmak zorunda kalsa bile
onu giderek gercekleri gérmesini saglamaya,
sorgulamaya itmektedir. Yani bir bakima
Patronun hayatinda ezber bozan kisi rolindedir.
Yasaminin her anini dolu dolu geciren zorba
o6lime yaklasmistir ve daha fazla varligini
bilincinde olan bir konuma gelmistir. Ama
zorba bunun aksine romanda her gecen din
genclestigini soyler. Zorba,6lume dogru giden
zamanda varhgini farkina varir ve 6limle de yok
olur.

“Hicbir sey ummuyorum,
korkmuyorum,  6zgurim”
Kazancakis'in mezar tasinda.

hicbir
diye

seyden
yaziyor

Yaziya Zorba'dan alinti yaparak bitirmek daha
hos olur sanirim;

-Ben”, dedi, "bir seye 6zlem duydum mu, ne
yaparim bilir misin? Bir daha hatirlamayacak
kadar bikip da kurtulmak icin yerim, yerim... Ya
da tiksintiyle hatirlamak icin. Bak bir zamanlar

cocukken, kirazlara karsi anlatilmaz bir tutkum
vardi. Param olmadigi icin azar azar aliyor, yiyor,
yine istiyordum. GUnUn birinde, kizdim mi,
utandim mi, bilmiyorum; baktim ki kirazlar bana
istediklerini yaptiriyorlar ve beni rezil ediyorlar,
ne plan kurdum bilir misin? Geceleyin yavasca
kalktim, babamin ceplerini yokladim, giimus bir
mecidiye bulup caldim. Sabah sabah da kalktim,
bir bahceye gidip bir sepet dolusu kiraz satin
aldim. Bir cukurun icine oturup basladim yemeye.
Yedim, yedim, sistim, midem bulandi, kustum.
Kustum patron. O zamanda beri de kirazlardan
kurtuldum; bir daha géztime gérinmelerini bile
istemedim. Ozgir oldum. Artik kirazlara bakip
soyle diyordum: Size ihtiyacm yok! Sarap icin
ayni seyi yaptim, sigara icin de. Hala iciyorum
ama istedigim anda 'harp’ diye bicakla keser gibi
kesiyorum. Tutku bana egemen olamamistir. ”



KUltir Mantari

DEMIR OKCE

Demir Okg¢e ABD'liyazar Jack London tarafindan
yeni bir distopya olarak ilk kez 1908'de
yayinlandi.

Birlesik Devletler'de oligarsik tiranligin kronik
yukselisinin anlatildigi, genellikle “Modern
negatif Utopyalardan en erken”, olani olarak
dustnular. Jack London’in sosyalist goruslerinin
enaglik bicimde sergilendigi birromandir.Roman
Ozellikle Fasist yapilanmanin dunyayr nasil
vahsete strUkleyecegini ve bunun karsisindaki
devrimci durusun nasil olmasi gerektigini kurgu
icerisinde muhtesem bir sekilde anlatir.

Kitabin 6zellikle 1l. DUnya Savasi sirasindaki Irkgi
ve Fasist hareketlerden 6nce yazilmis olmasi
yazarin gelecegi nasil da tahmin ettiginin bir
kanitidir. Kitapda ayrica buglin ezen Ulkelerde
goralen isci sinifinin  Oligarsik  dizenin
icerisinde afyon sayilabilecek sinifsal haklarla
nasil susturulabilecegini de bulundugu tarihten
gorebilmistir. Kitap Jack London’un dedigi
gibi Ugurum insanlari'ndan Tréstlesmis buyik
Burjuva'ya kadar ezen-ezilen ilskilerini ele
aliyor. Jack London ezilen siniflara yani onun
tanimiyla Ucurum insanlarina, Kéyla Sinifina,
isci Sinifina, Kucik Burjuvaziye; Tréstlesmis
Emperyalist Burjuvazi'ye karsi birlikte micadele
cagrisi  yapiyor. Politik-Kurgu sayilabilecek
bu roman yazarin isabetli tahminleriyle bir
kurgudan 6teye gecip dogrulanmis bir kehanet
olmayi hak ediyor.
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Kultar Mantari

3 GERIZEKALI

Hindistan yapimi filmler son glnlerde hayli
basari yakalamis durumda. Muzikal sahneleriyle
6zgunltgu koruyan Hint sinemasi bu filmde 3
muhendislik 6grencisinin ders veren hikayesini
anlatiyor. Imperial College of Engineering’de
okuyan 3 genc¢ ve bunlarin basini ceken
Rancho! Rancho’nun hayalleri mihendislikten
baska bir sey degildir. Bilime ve muhendislige
duydugu ask o kadar gucltudir ki diploma onun
icin dinyanin en dedersiz kagididir, aslinda
toplumun taptigi bu nesne sadece bir kagit
parcasidir. Ogrenim hayati boyunca tanimlara
bogulan akademisyenleri, &6grencileri  bir
yarisa surtkleyen egitim sistemini, diplomaya,
sinavdan aldigi nota tapan 6grencileri ve onlari
hayallerinden alikoyan onlari hep bir mihendis
olarak hayal eden ailelerini elestirir. Rancho
basariyi hep soyle tanimlar “Hayallerinin
pesinden git ve mikemmeli ara ki basari seni
kovalasin.”

Rancho arkadaslarina hayallerinin pesinden
gitmelerini 6grettigi ve egitim sistemine agir
bir elestiri getirdigi icin Dekan Virus ile sarekli
sUrttstr. Arkadaslart da strekli Rancho'ya
uyduklari icin tehdit altindadirlar. Film aslinda
hayallerinin pesinden kosup doga fotografgisi
olmus XXXX'in, ve gene Rancho’nun tavsiyeleri
Uzerine, Uzerindeki baskiyr atip iyi bir
muUhendis olmus YYY’'nin, ve kendisi strekli
ikinci oldugu icin arkadaslarinin deyimiyle
INEK ZZZZ'nin birbirine verdikleri séz Gzerine
okulda bulusmasi Gzerine baslar. Rancho ise bu
bulusmaya gelmemistir. iste bu 2 gerizekali ve
1 inek Rancho’yu bulmak icin yola duserler, bu
arada o6grencilik yillari da filmde parca parca
gosterilir.

Egitim sistemi yaraticliktan uzaktir. Nasil
muhendis olunacagini degil sinavlardan nasil
gecilecegini  6gretmektedir. Ve insanlari
gereksiz bir yarisa strtklemektedir. Turkiye'de
de hayli sikayet¢i oldugumuz bu duruma
Rancho ¢6zUmleri gostermektedir. Filmin
sonunda Rancho'yu bir “koy enstitisinin”
basinda gérmemiz hic de tesaduf degildir!

Bu film bence Miuhendislik FakUlteleri‘'nde
o6grencilerin cabasiyla topluca izletilmelidir.

3 idio1s
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