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Sayin iiyemiz,

ISRS'2023 14-15 Eyliil 2023 iskenderun “Celige deger katiyoruz”

ALUS’11 12-13 Ekim 2023 istanbul,

MTM 11-13 Ekim 2023 istanbul,

Metal ESWS 16-17 Kasim 2023 “Galisana deger”

iki yilda bir yaptigimiz mesleki sempozyumlarimiza codaltarak, biiyiiterek devam ediyoruz.

Aralik 2023'ten itibaren ise her iki yilda bir oldugu gibi Genel Kurullar siirecine giriyoruz. Once sube genel kurullar sonra
merkez. Ancak bu defa farkli bir seyler var. Uye sayimiz 5000'i gectigi icin yasa geregi delege sistemine gecmek zorundayiz.
Ana Yonetmeligimizde yasanin zorunlu kildigi degisikligi yaptik. Sube Genel Kurullarimiz Sube Yonetimlerini secerken Merkez
Genel Kurul delegelerini de sececek. Sube alanlari disinda kalan yerler icin de Ankara'da Merkez Genel Kurul delege secimi
yapacagiz. Elbette tiim bunlari ve detaylarini birim toplantilarinda ve Danisma Kurulunda detaylariyla konusacagiz. iki giine
sikistiriimis prosedurel bir Genel kurul yapmak yerine -yasada yeri olmasa da- her Gyenin aktif olarak katilabildigi toplantilar
yaparak hem ge¢mis donemin degerlendirmesini hem de gelecek déneme iliskin talepleri alarak karar alma sireclerini
tim Uyeleri kapsayacak sekilde hayata gecirecegiz. Demokrasinin sadece “oy kullanmak”tan ibaret olmadigini somut olarak
gosterecegiz.

Bu sayimiz da biraz gecikmeli elinize ulasiyor. Nedenleri malum, yazmayalim. Nedenlerini yazinca “meslek odalari politika
yapiyor” deniyor. Adi Ustlinde “meslek odasi”. Yani bizim bir meslegimiz var. Hekimlik, 6gretmenlik, eczacilik vb. gibi. Peki
politika bir meslek mi? Politikaci okulu var mi? Politika yapmak kimin tekelinde?

Yazinin girisinde belirttigimiz etkinlikler basta olmak tzere METEM'in calismalari giderek artan bir tempoda devam ediyor.
Elbette hedef meslek alanimizdaki tim sektdrlerde séz sahibi olmak ve METEM'i meslek alanimizdaki tim sektorlerde referans
alinan bir akademiye donustirmek. Detaylar iceride.

Epey haber biriktirdik. Hemen hepsi derginin sayfalarinda yer aldi. Rutin calismalarin étesinde Adana il temsilciligimizin
calismalari sanirm érgiitlenme anlaminda bu sayida yer alan en dnemli haber. Adana il temsilcisi ve yardimailarini bir kez daha
kutluyor, calismalarinda basarilar diliyoruz. Boylesi donemlerde de 6rgitlenebilmek; her kosulda isini en iyi sekilde yapma
¢abasinin bir Grind.

ilk defa iskenderunda baslattigimiz yeniden plaket verme etkinliklerine Ankara ve izmirde devam ettik. Ankara'daki
yaptigimiz “Selahattin Sanbasoglu ve Metalurjiye Emek Verenler” etkinligi hem Oda tarihinde bir ilk olma 6zelligi tasidi hem
de kaybettiklerimiz yaninda yasayan degerlerimize de sahip ciktigimizi géstermesi anlaminda ¢ok énemli idi. Macit Ozenbas
hocamizin bu etkinlikteki degerli konusmasini i¢ sayfalarda bulabileceksiniz.

Ayni sekilde izmirde yapilan Simbiyoz calistayr da dikkate deger bir calisma. izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Timlesik
Arastirma Merkezi (IYTE-TAM)'ndeki akademisyen arkadaslara buradan da tesekkiir ederiz.

Yénetim Kurulu Giyemiz ve demir celik sektdriiniin duayenlerinden izzet Ulu arkadasimizin elektrik ark ocagi celik yapim
prosesi makalesi tam da ISRS 2023 2. Uluslararasi Hadde Sempozyumu iskenderun éncesi genc meslektaslar icin adeta bir el
kitabi niteliginde. Eminiz ki yararli olacaktir.

Bir kez daha belirtmeliyiz ki; Meslek Odalarina Uyelik yasal bir zorunluluk. Géniillu bir birliktelik anlayisi ile yiritilen meslek
odalari caligmalarinin temelinde yasal zorunluluk olmasi elbette bir celiski. Ne var ki ¢cd6ziim mercii yasa koyucu. Yani TBMM.
Yine bu yasa dogrultusunda sonbahar ile birlikte her yil oldugu gibi liyelerimize aidat bor¢ duyurusu yapacagiz.

Yepyeni bir dergi ile karsinizdayiz demistik. Aldigimiz olumlu tepkiler degisimin kendisinin ve zamanlamasinin dogru
oldugunu gosterdi. Bu yeni sayiyi sizlerle bulustururken Yayin Komisyonumuzun ve Genisletilmis Yonetim Kurulumuzun
yaptigi toplantilarda basili dergilerimizi Gyelerimize bulusturma yontemi ile ilgili birka¢ yeni fikir ortaya cikti. Mihendisler
olarak strdurtlebilir bir dlinya yaratmak, kit kaynaklari etkin kullanmak, israfi en aza indirmek hem mesleki hem de toplumsal
sorumluluklarimiz arasinda yer aliyor. Ote yandan teknolojik gelismeler bize bircok kaynaga hizl, kolay ve fiziksel temas
olmadan ulasma olanagdi sunuyor. Bu fikirden ¢ikarak dergi basimindan kaynakli kagit sarfiyatini en aza indirmek, dagitimdan

gonderimi, sanal olarak isteyen tiim Uyelerimize ise e-posta yoluyla iletecegiz. Ayrica web sitemiz ve tim sosyal medya
hesaplarimizdan yayinlayarak, dergimizin gériinlrltigini ve taninirhgini artiracagiz.

Kosullar ne olursa olsun; mesleki baglarimizi daha ¢ok giigclendirecegiz.

Meslek aski,
Meslektas hakki,
Memleket sevdasi ile calismaya devam edecegiz.

Saygi ve sevgilerimizle.
TMMOB METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERi ODASI
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ISRS'2023 2.

ULUSLARARASI ¢

STEEL
HADDE SEMPOZYUMU ROLLING
ISRS'2023
2" INTERNATIONAL
STEEL ROLLING
ikincisi i i SYMPOSIUM
METEM tarafindan ikincisi organize edilecek olan A5 SEPTEMBER
ISRS'2023 2. Uluslararasi Hadde Sempozyumu, tipki iSKENDERUN
bir 6ncekinde oldugu gibi hosgorii ve gastronomi ﬁ U'::JSLSRA'DF*AS.E'
baskenti Hatay'in yani basinda; Akdeniz'in incisi SEMPOZYUMU

iskenderun'da, 14-15 Eyliil 2023 tarihlerinde
diizenlenecektir.

Bir 6ncekinde oldugu gibi sektoriin ekonomik, teknolojik
ve bilimsel alanlarda irdelenmesini, yeni gelismelerin
tim kademelerdeki katilimcilarla paylasilmasini ve
Turkiye'nin bu alanda diinyadaki yeri ve gelecedi icin
vizyoner bir yaklasim olusturulmasini amaclamaktadir.
Glindem baglaminda, ilgilenen tim yerel, yabanci ve
uluslararasi Ureticileri, tedarikgileri, pazarlama sirketlerini,
nihai kullanicilari, Gniversiteleri ve arastirmacilari inovatif
sunumlariyla katimci olmaya davet ediyoruz.

ISRS'2023

STEEL

ROLLING

Chairman — e‘ G bﬁ
Kadir KARA Alper AKUN Serkan ATAMER Ayhan AYDIN

Ekinciler Demir Celik MMK Metalurji Karabik Demir Celik iskenderun Demir Celik

= |
! L .

e

3 W 1] 1}

Tuna BEYDOGAN Andag BIRISCI Mehmet GUNER Nuri GURKAN Bahri iKiz
Habas Demir Celik CARES Icdas Celik Izmir Demir Celik Tosyali Demir Celik

Y g
‘t‘ ' b
Mahmut KESKINCi Ozgiir NAL Cevdet OZDURMUS Ozan YAPICI
Colakoglu Metalurji Bastug Metalurji Diler Demir Celik Yazici Demir Celik
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SEMPOZYUM PROGRAM

ISRS'2023

14 SEPTEMBER 2023, THURSDAY

steeL ROLLING

Haber

15 SEPTEMBER 2023, FRIDAY

14 EYLUL 2023, PERSEMBE

TIME HALL ISSOS
SAAT SALON ISSOS

09:00 Registration

Kayit
09:55-10:30 Opening Ceremony
Acllis Konusmalari
o TH Plaque Ceremony
[O:20RILIS Plaket Toreni
115-12:45 | Plenary Panel
Acilis Paneli
R Exhibition Opening
12:45-13:00 Stand Acilis!
13:00-14:00 | Lunch Break
Ogle Yemegi
14:00-14:40 | Keynote Speaker
Davetli Konusmaci
. . Coffee Break
14:40:15:10 Cay-Kahve Arasi
15:10-16:10 | Long Products
Uzun Urinler
. 5 Coffee Break
16:10:16:40 Cay-Kahve Arasi
16:40-18:00 Digitalization
Dijitalizasyon
. ’ Free Time
[[S:00813:00 Serbest Zaman
TNy Stand Closing
18:50-19:00 Stand Kapanis
19:30 Gala Dinner with CASTROL

Gala Yemegi CASTROL Sponsorlugunda

15 EYLUL 2023, CUMA

TIME HALL ISSOS
SAAT SALON ISSOS

Various Rolling Technologies

10:00-11:00 Cesitli Haddeleme Teknolojileri
10:30-1200 | 40 e e Atdlye Calimas
11:00-11:20 g::,f iea ,?Jza:ras.

11:20-12:20 PL,]‘;ZZ:?:;W

12:20-13:20 gg;;"i;f:;,

13:20-14:20 52’:;3::\(:.«5

14:20-14:50 g:;ffa?::a:rasl

1:50-15:50 | Eneray Efficiency & Sustainability
15:50-16:20 g::,f eKea :\::aAk,as.

16:20-17:20 g‘::,‘ﬁ:’k‘ﬁigﬁgﬁ." clogies

TR Symposium Closing and Cocktail Prolonge

Sempozyum Kapanisi ve Kokteyl Prolonge

o 14 SEPTEMBER 2023, THURSDAY
14 EYLUL 2023, PERSEMBE

PLENARY PANEL: 2023 Earthquake Field Observations - Steel, Concrete and Structural Performances
ACILIS PANELI: 2023 Deprem Saha Gézlemleri - Celik, Beton ve Yapi Performanslari

Moderator Panelists / Panelistler

N. izzet ULU
TMMOB METALURUJI
ve MALZ. MUH. ODASI

Ali ERGOLEN
CIMSA

Alper iLKi
ISTANBUL
TEKNIK UNIVERSITESI

Fatih KESEROGLU
EKINCILER DEMIR CELIK

ISRS'2023

steeL ROLLING

14:00-14:140 Hall / SalonISSOS

Engineering & Innovation
Muihendislik ve inovasyon

KEYNOTE SPEAKER
DAVETLI KONUSMACI

Necdet UTKANLAR
KARDEMIR
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£ =)= o — 4 TMMOB METALURE VE MA
MUHENDISLERI ODASI EGI

INTERNATIONAL MATERIALS
T TECHNOLOGIES AND METALLURGY
M. CONFERENCE-2023

MATERIALS

AND WETALLURGY 11-13 October 2023

CONFERENCE

o) ITU SULEYMAN DEMIREL CONFERENCE CENTER
ISTANBUL - TURKIYE

www.imtmc.org
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MTM 2023 Diizenleme Kurulu adina, 11-13 Ekim 2023 tarihlerinde istanbul'da diizenlenecek olan
MTM 2023 - 3. “Malzeme Teknolojileri ve Metalurji Konferansi”na tiim bilim insanlarini,
akademisyenleri, gen¢ arastirmacilari ve 6grencileri davet etmekten biiyiik mutluluk duyuyoruz.
Konferans, METEM'in destegiyle “ITU 250. Yil Etkinlikleri” kapsaminda diizenlenecektir.

Haber

P
@G@ INTERNATIONAL MATERIALS TECHNOLOGIES AND METALLURGY CONFERENCE-2023

o 11-13 October 2023 - ITU SULEYMAN DEMIREL CONFERENCE CENTER - ISTANBUL - TURKIYE

CONFERENCE TOPICS

Advanced Ceramics and Composites

Biomaterials, Biotechnology and Drug Delivery Systems

Coatings

Composite Materials

ectronic, Magnetic and Optical Materials

Energy Materials

Glass and Glass-Ceramics

Industry 5.0 and Society 5.0

Materials Characterization and Computational

Metallic Glasses

Metallurgy

Nanomaterials

Polymers

Powder Metallurgy

Sintering and Advanced Sintering

Traditional, Clay-Based Ceramics

tive Manufacturing

Recycling and Sustainability

Special Topics

(=%

O
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11. ULUSLARARASI

alusm -k

ALUMINYUM
SEMPOZYUMU

11. Uluslararasi Aliiminyum Sempozyumu aluexpo.com
11" International Aluminium Symposium 3 Oy

12-13 Ekim / October 2023

Istanbul Expo Center

AL
- ; TALSADGS Y. 2 METEM
11. Uluslararasi Aliminyum Sempozyumu, Istanbul Fuar T

Merkezi'nde 12-13 Ekim 2023 tarihlerinde ALUEXPO, 8.

Uluslararasi Aliiminyum Teknolojileri, Makina ve Uriinleri 0000

ihtisas Fuari ile birlikte gerceklestirilecektir. Hannover- AR

Messe Ankiros Fuarcilik A.S. tarafindan dlzenlenen

ALUEXPO Fuari Avrasya'nin en 6nemli aliminyum fuari 12-14 Ekim / October 2023, ISTANBUL

ve bilimsel etkinligidir.

ilki 1994 yilinda gerceklestirilmis ve bu sene 11'incisi
yapilacak olan Uluslararasi Aliminyum Sempozyumu,
aliminyum konusunda tlkemizin en dnemli bilimsel ve teknolojik etkinligidir. Genisleyen ve biytyen uluslararasi
yapistyla aliminyum sempozyumu, Orta Dogu ve Avrasya cografyasinin, aliminyum endstrisinin bilimsel ve teknolojik
gelismelerin tartisildigi en etkin platform olarak gelismeye ve blyiimeye devam etmektedir.

Aliminyum sektoriiniin énde gelen isimlerinin davetli konugu oldugu bu sempozyumda, aliminyumun gelisim
ve blylmesine isik tutan bilimsel ve akademik gelismeleri degerlendirilecek ve sektoriin en 6nemli glindemi olan
surdurdlebilirlik ve geri dontisiim konularinin yani sira otomotiv, havacilik, mimari uygulamalar ve dékim gibi bircok
alandaki gelismeler tartisilacaktir.

ALUS’11 YUORUTME KURULU

YURUTME KURULU BASKANI
Goksal GUNGOR - TALSAD, Tiirkiye Aliiminyum Sanayicileri Dernegi

YURUTME KURULU BASKAN YARDIMCISI
Pelin ARSLAN - TALSAD, Tiirkiye Aliiminyum Sanayicileri Dernegi

YURUTME KURULU UYELERI
Derin AKERSOY - ASSAN Aliminyum
Erman CAR - METEM, TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi Egitim Merkezi
Duygu SAYMEN GAZETECI - TALSAD, Tiirkiye Aliiminyum Sanayicileri Dernegi
Derya HATIBOGLU - ASAS Aliiminyum
Utku INAN - NITREX - BDI Metalurji
Selda KURTTEPELI - TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
Dr. Erol METIN - TALSAD, Tiirkiye Aliiminyum Sanayicileri Dernegi
Onur MEYDANOGLU - ASSAN Aliiminyum
Gizem OKTAY - TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
Vedat SANCAKDAR - ASAS Aliminyum
Hiiseyin SAVAS - METEM, TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi1 Egitim Merkezi
Yalcin YESILOVA - CANSAN Aliiminyum
Dr. Metin YILMAZ - GUHADAROGLU
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11. Uluslararasi Aliminyum Sempozyumu

11" International Aluminium Symposium
12-13 Ekim / October 2023

Istanbul Expo Center

Desteginizi ve Katiiminizi
Bekliyoruz

@Qﬁ@@%@.@ﬂ

_x%._ ‘Z//METEM @.og/talsadalus

MAM www.alusist.com
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ESWS

METALURJI SEKTORUNDE
CALISAN GUVENLiGi VE ESENLiGI SEMPOZYUMU

Employee Safety and Wellbeing Symposium
in Metallurgy Sector

METAL-ESWS
METALURJi SEKTORUNDE

CALISAN GUVENLIGI VE
ESENLIGI SEMPOZYUMU

_—~
TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi 16-17 Kasim / November 2023, ISTANBUL HALic
Egitim Merkezi olarak; Metalurji sektoériinde bir ilki
gerceklestirmek hedefiyle, “is saghgi, calisan guvenligi
ve esenlik” konularini baglantisallik perspektifiyle ele
alacagimiz Metalurji Sektoriinde Calisan Gilivenligi ve
Esenligi Sempozyumu icin 16-17 Kasim 2023'te istanbul

b2 o
i . . " . / ALISANA
HALIC Kongre Merkezinde tim metalurji camiasi olarak J ( cDEgER \

Cumhuriyetimizin 100. Yilinda bir araya gelecegimizi \ \  Worthto

Employees
duyurmaktan gurur duyuyoruz. bt ()

Sektordeki konularin gelistirilmesi ve strekli glindemde
yer bulabilmesi adina duydugumuz yiksek sorumluluk
bilinci ile METEM olarak, “Birlikte Sag Salim Hareketi” Z
adi altinda baslatip, sektorlimiiz 6zelinde farkindalik = ol
calismalari gerceklestirdigimiz ve devam ettirdigimiz METEM ==
yaklasimi butunler nitelikte dizenlenmesi planlanan
Metal-ESWS, blyiimekte olan bu cabalari daha etkili,
daha gorinir kilabilmek, “insana yarasir” calisma ortamlarinin olusturulmasinda diinyada olusan gticli gelismeleri ve
yenilikleri birbirimizden égrenmeye firsat olusturabilmek icin “CALISANA DEGER” mottosu isiginda tiim yéneticilerin,
iSG profesyonellerinin, miihendis ve formenlerin ve iscilerin, giiclii bir sosyal ortam yaratacagimiz bu sempozyumda
bir araya gelmelerini arzuluyoruz.

Kapsamimiz cercevesinde detaylarinibulabileceginiz, tiimiyi uygulama érneklerinin paylasilabilecegibu sempozyumda,
sektdriimiiziin Kural Odakl yaklasimdan, insan Odakli yaklasima gecmesi yolunda atilacak her bir eylem adimina katki
saglanacagina inancimiz tamdir. Bu minvalde, tiim ilgilileri sempozyumumuza destek vererek katilim saglamaya davet
ediyoruz.

16-17 Kagm 2023
niigl ve Esanig| Samporyumi
1 WelRIOIg SO IEtanLs

“CALISANA
DEGER \ Caﬂ..;‘.an. Sagiik, Guvemi'.'f'. |
Worth to f Ydnetim, Uygulama, Esenlik 1
\ Employees _,_,' . ve bir cok konu bu i
A 5 sempozyumda ele alinacak. S

DESTEGINIZi VE KATILIMINIZI

BEHINVORUZ

16-17 Kasim 2023

Z METEM

\
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METALURJ SEKTORUNDE

Metal CALISAN GUVENLiIGi VE ESENLIGI SEMPOZYUMU YU R l.j T M E K U R U L U

Baskan
Chairman

Burak ARMUTCU
Colakoglu Metalurii

)

» : . ; 3
2\ - 0 i
Ladin CAMCI Miizeyyen GENCER idil ISIK Cengiz KAYISKAN Cumhur KOCAMAN

Cares GLC Egitim Istanbul Bilgi Universitesi Assan Aliminyum iskenderun Demir ve Celik

i a

W

Murat Can OCAKTAN Halil OZTURK Elif SUNGUR Onur SAHIN Bans YESILYURT
Metalurji ve Malzeme Mith. Odasi Tosyali Yass Yapisal Celik Maltepe Universitesi Daktas Dokimcilik Diler Demir Celik

Ezanlifji Sermpozyumu |

SIZLERI ;
CALISANA '

DEGER

Worth to

Olmaya . Employees ¢4

DAVET

Ediyoruz

Z METEM

N

Z) METEM

J TMMOB METALURJi VE MALZEME
MUHENDISLERi ODASI EGITiM MERKEZi

Metalurji ve Malzeme Dergisi Sayi:5 Agustos 2023 «  Tiirk Mihendis ve Mimar Odalar Birligi METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI 1 3




METALURJI SEKTORUNDE
CALISAN GUVENLIGi VE ESENLiGi SEMPOZYUMU
Employee Safety and Wellbeing Symposium in Metallurgy Sector

KAPSAM

DOGRU YONETIM ODAKLANMIS CALISAN
[ o |
Rol Model Olma Davranisin ABC Analizi Is Basi Oncesi Detayli

Rapor ve Muayene sistemi

. Periyodik Saglik Taramalari ve
Olctim Degerlendirmesinin Onemi

Mavi Yaka Arasi Geribildirim Proaktif Yaklagim (Sahada Is
Sistemi Alani ve Siireg Denetimi)

Tutarlilik (Tim Yonetim Stirec-
lerinde Is Guivenligi Onceligi

Davranis Odakli Aksiyon
Planlama

Gliven, Sahiplenme

Is Hijyeni Olctimlerinin

Katilim ve Gorislerin Alinmasi el it

Kogluk ve Badi Sistemleri

Yoneticilerin Calisma Sahasina Al
Etkisi

KURUM ici ILETiSIM

Mavi Yakanin Sesi

ET
Calisanin isyerine Bagliliginin
Artirilmasi

Calisanin Fikirlerine Deger
Verildigini Gormesi

Risk Analizi ve Farkindalik

Uygun Calisma Ortami

Olusturma ve Denetim

Givenilir ve Adil Bir
Is Yeri Olma

EGIiTIM / GELISIM

Yetkinlik Belirlemede Seffaflik
ve Adalet

Yetki, Sinir ve Gorev Dagilimi Tekrarli islerde Gozlem

Yonetimin Seffafligi

Katilimel Ruh Farkindalik ve Danismanlik

YONETIM SiSTEMLERI

Dokiimantasyona Kolay Ulasim
ve Onay

Etkinligin Olgiilmesi Psikososyal Arastirmalar

Farkindalik Calismalari Periyodik Gozlem

Degisimin Yonetimi Yiikseklik algisi
insan Kaynaklari PP ; L
Siiregleri ve Sistematigi ILETISIM Kimyasallarin Yonetimi
Yonetim Sistemlerinin

1SG'ye Etkisi Olglim ve Degerlendirme

iletisim (Yatay ve Dikey)

P Endstriyel Hijyen Farkindalig
EGITIM Katilimci Ruh ve Altyapisi
Egitimli Personel Temini ADiL UCRET POLITiKASI

Yetkinlikler Arasi Adil Ucret
Politikas!

Performansin Ucrette Adil
Degerlendirmesi

Mesleki Egitim Farkindaligi

Dijital ve Verimli Egitim

: Proses Guvenligi,

Isbasi Oryantasyon Programi
(Verimli ve Yeterli Stirede)

TASERON YONETIMi ETIK

Etik Kurallarin Belirlenmesi

Sosyal Yardim Paketleri
Miidahale Teknikleri ve
Yetkin Personel Yetistirme

Yalniz Calisma Risklerini

Dogru ve Uygun Tageron Segimi Ortadan Kaldirma Yéntemleri

Dogru ve Verimli
Tatbikat Sistematigi

Sektére Ozel
Yanginlar ile Miicadele

Evrak Kontrolii ve Yeterlilik Esitlik, Seffaflik

PERFORMANS YONETIMi

Performans Yénetiminde Is
Givenliginin Rolii / Etkisi

Denetim ve Gozetim

RiSK DEGERLENDiRME
Taseron Degerlendirme ve Egitim

MEVZUAT

Sahada Uygulama

ISG Yénii ile Bekra
Adil Performans Yonetimi
Sektorel Risk
is Giivenligi Kriterlerinin Degerlendirme Calismalari
Onceliklendirilmesi

iSTiHDAM OLAY YONETiMI

istihdamda Is Giivenligi Faktérii

Proses Bazli Risklerin
Degerlendirilmesi

Patlayici Alanlar icin

is Kazasi ve Ramak Kala Analizi itz @alizmmer

MAKINALAR
Kaza Hedeflerinde izlenebilirlik

ODUL VE CEZA

Calisanlarin Odiillendirilmesi
ve Cezai Sistemler

Emniyet Tedbirlerinde
Standartlara Uyum
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TEKNIK UYGULAMA (Devami)

ACiL DURUM YONETIMi

Kapsam Belirleme ve Farkindalik

TEKNIK UYGULAMA

iziNLI iSLER

Kapsamin Belirlenmesi

is izin Sistemleri

Is Durdurma Yetkisi
(Taseron ve Kendi Stiregleri Icin)

PERIYODiK MUAYENE

. Satinalma Siirecinde
ISG Oncelikli Ekipman Segimi

Kayit, Kontrol ve Test

Dogru Muayene Yontemi
ve Firma Secimi
. Uygunsuz Ekipman
Imha Siireci ve Yetkisi

TRAFIK

Sinirli ve Béliinmiis Alan Belirleme
(Yaya ve Arag Trafigi Igin)

Tesis Igi Arag ve Hiz Takibi

Tesise Giren Arag Standartlarinin
Belirlenmesi ve Kontrolii

Planlama Asamasinda
Kriterler ve Kontroller

Plansiz Bakimi Azaltma
Yontemleri

Bakimda ISG Gozetimi
ve Yetki Tanimi

Dogru ve Yetkin Tageron Secimi

Makine ve Proses Bazli
EKED Uygulamalari

DENETIM / GOZETIM

Saha Kontrolleri Sistematigi
Uygunsuzluk Bildirim ve
Degerlendirme Yontemi

Tiim Yoneticilerin Gozetim ve
Denetim Sorumlulugu

_ Ust Yénetim ile
ISG Farkindalik Turlart

KKD Segimi / Standartlastirilmasi

KKD Otomasyonu ve
Dagitim Siregleri

KKD Kullanim Takip Sistematigi

Farkindalik ve Bilinglendirme
Yontemleri

DIJITAL iSG COZUMLERL

Egitim
Denetim, Kontrol, Muayene

Dokiimantasyon vs.

iSG ‘De Teknolojik
Gelismelere Uyum




METALURJi SEKTORUNDE
@ E W CALISAN GUVENLiGI VE ESENLiGi SEMPOZYUMU
Employee Safety and Wellbeing Symposium in Metallurgy Sector
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2. BOGAZICI

ULUSLARARASI
ISIL ISLEM SEMPOZYUMU

BHTS'2024 - 2. Bogazi¢i Uluslararasi Isil islem
Sempozyumu, MISAD-Metal Isil islem Sanayicileri
Dernegi ve METEM-TMMOB Metalurji ve Malzeme
Mduhendisleri  Odasi  Egitim Merkezi is birligi ile
25-26 Nisan 2024 tarihlerinde istanbul, Halic Kongre

Merkezi'nde diizenlenecektir. 25-26 Nisan / April '%c
. 2024, ISTANBUL 2
2. Bogazici Uluslararasi Isil Islem Sempozyumunun, ) 2. Bogazici Uluslararasi

Isil islem Sempozyumu

2" Bosphorus International
Heat Treatment Symposium

imalat sanayi sektoriiniin énemli bir alani olan 1sil islem
konusundaki mevcut durum ve perspektifleri, teknolojik
ve bilimsel gelismeler i1siginda ele almasi ve Turkiye'nin
1sil islem calismalarinda diinyadaki konumunun kapsamli
bir bicimde incelenebilecegi ve gorisilebilecegi bir
ortam yaratmasi amaclanmaktadir. Bu baglamda, tim
yoneticilerin, mihendislerin, nihai kullanicilarin  ve -
arastirmacilarin BHTS ile bir araya gelmelerini arzuluyoruz e £ © M K1 bhts2024

Bu sempozyum kapsamiyla beraber gelismis 1sil islem teknolojileri alanlarinda ortaya ¢ikan zorluklarin, glincel AR-GE
calismalarinin, yeni ilerlemelerin ve farkli fikirlerin goriistilecedi bir alan olusturulacaktir. Bu cercevede Uriin, servis ve
ornek uygulamalarini sergilemek isteyen yerel, yabanci ve uluslararasi sirketleri katilimci olarak destek vermeye davet
ediyoruz.

KAPSAM

1. Mikroyapi dontistimleri

2. Mekanik, fiziksel ve tribolojik 6zellikler

3. Gelismis isil islem tiretim suiregleri - N
4. Vakum siliglem M I S D
5. Kriyojenik islem ve temperleme islemi METAL ISIL ISLEM SANAYICILER] DERNEG

6. Beynitleme

7. indiiksiyon ve diisiik enerji manyetik Isitma

8. Takimvekaliplarinisilislem veyiizey miihendisligi

9. Isilislem ekipmanlari //

10. Nanoteknoloji uygulamalari ‘{/// M ET E M
11. Matematiksel modelleme ve siireg simiilasyonu \/J MUL“QL"&EL“QEI%LD“{;J.'E"é#ﬁﬁ;"&zi

12. Yesil enerji ve karbon ayak izi

13. Yiizey hazirlama teknikleri
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YURUTME KURULU

Haber

BASKAN

CHAIRMAN

Koray YAVUZ Murat CELIK
MISAD EKSAS

'l| )
Utku iNAN Nuri KIZILTAN A. Firat SAPCI
BDI METAL SARSILMAZ SILAH SANAYI AKALIN ISIL ISLEM

Hiiseyin SAVAS Tugbanur SEZER Melih YOKSEL
METEM METEM MARMARA ISIL iSLEM

AD 2 METEM MISAD 2 METEM

Halic Kongre Merkezi'nde
25-26 Nisan 2024 Bulusuyoruz!

S DSOI‘ lUk Kﬁ ﬂal’l 2. ci Uluslararasi
*i;.-;P(.) Basladnyl =

BHTS2024
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EFRS’2024 - 9. d

ULUSLARARASI DEMIR ERSE
GELiK SEMPOZYUMU EFRS2024 .

INTERNATIONAL IRON & STEEL SYMPOSIUM
ULUSLARARASI DEMIR GELIK SEMPOZYUMU
6 - 7 JUNE / HAZIRAN 2024, IZMIR

Tepekule Convention and Exhibition Centre / Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi

@ www.efrs-mtm.com 9 efrs@efrs-mtm.com o o @ Efrs2024

Surdiiriilebilir Celik; Giiclii Yarinlara

EFRS'2024 - 9. Uluslararasi Demir  Celik
Sempozyumu’nun, sektoérlii ve calisanlarn  bir kez
daha bir araya getirmek, sosyal ve mesleki erisim
aglarini gelistirmek ve mevcut sartlarda c¢ok ihtiyag
duydugumuz moral/motivasyonlarini arttirmak amaciyla,
“Suirduriilebilir Celik; Giiclii Yarinlara” mottosuyla
6-7 Haziran 2024 tarihlerinde izmir Tepekule Kongre
ve Sergi Merkezi'nde katihmailarini agirlayacagini
duyurmaktan gurur duyuyoruz.

Etkinligin mottosuna uygun olarak celigin gelecege
tasinmasi, celigin geri dontsimi ve dusuk karbon
Uretiminin hizlanmasi, yesil mutabakat, sektordeki tehdit
ve firsatlar butliniinde belirsizliklerle birlikte, hurda bazh METEM 1o
celik tesislerinin karsilasilabilecegi 6ngorilen kaynak

tedarigi problemleri baglaminda yesil celik Gretimindeki

pozisyonu, entegre tesislerin donistimiine yonelik gelistirilen yesil teknolojiler ve bunlarin sektér hedeflerini ne denli
destekleyebilecedi, yiiksek kaliteli tGrlin - yiksek kaliteli hammadde ikilemi ve kamusal alanda politika yapicilarin bu
hususlardaki belirleyici roltini tartismak ve sektorel farkindaligimizi ortaya koymak gayretinde olacagiz. Bu baglamda,
dijitallesmenin felsefesini anlamaya calisirken, big data yapilanmasi, yapay zekanin ve tretimde robotlarin kullaniminin
sektore etkisini sorgulayacadiz. Kapidaki enerji krizinin bizi nelere zorlayacagina cevap bulmaya calisacagiz. Tum
bunlarin, yatinm yaklasimini nasil etkileyebilecegini irdeleyecegiz.

©

Z

\

Bu anlayis cercevesinde tiim yoneticilerin, muhendislerin, demir-gelik Ureticilerinin ve arastirmacilarin celigin
surdurdlebilirligini konusmak Gzere bir araya gelmelerini arzuluyoruz ve ayrica tim yerel, yabanci ve uluslararasi
sirketleri sempozyumumuza urilin, hizmet ve 6rnek uygulamalarini sergileyerek katilimci olmaya davet ediyoruz.

~ =
Raw Materials "é %ETE&
& Energy >
Hammaddeler
ve Enerji
Occupational \ 4 s
Health & Safety & 9. Uluslararasi Demir ve Celik Sempozyumu

o Soghoowe Sponsorluk Basvurulari
Givenligi ve q

i BASLADI!
Saglk

Global Demir ve Celi

Sel
g‘m‘asl EFRS‘M | Wllkhramolnﬁk

i iz siniz!

Digitalization INTERNATIONAL SYMPOSIUM
& Artificial
Intelligence

Solutions KAPSAM
Dijitalizasyon ve
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‘ 9. EFRS YURUTME KURULU CALISMALARINA BASLADI

Meslek Odamizin en dnemli etkinliklerinden biri olan EFRS Demir Celik Sempozyumunun 9'uncusu gelecek yil yine
izmir'de yapilacak.

METEM'in diizenledigi ve meslek alanimizin en dnemli sektorlerinden birisi olan demir celik sektériinde yillardir
surdirdigiimiz ve artik klasiklesen sempozyumumuzda; basta meslektaslarimiz olmak tizere sektord, calisanlari,
kurum temsilcilerini, akademisyenleri ve 6grencileri bir araya getiriyoruz.

Hizla degisen teknolojideki gelismeleri, global anlamda olusan yeni diizenlemeleri, sektoriin diinyada ve tilkemizdeki
durumunu tartisacagimiz 9. Uluslara arasi Demir Celik Sempozyumu Yuritme Kurulu ilk toplantisini 20 Mayis 2023
Cumartesi glini yaparak caligmalarina basladi.

EKINCILER Demir Celik'ten Fatih KESEROGLU Baskanhgindaki EFRS'09 Yiriitme Kurulu séyle olustu; Mehmet BORAN
(HABAS), Giirsel HIZIR (ASIL Celik), Ozgiir OZSOY (COLAKOGLU Metalurji), Ahmet ILHAN TURAN (TOSCELIK), Nedim
SAVAS (KAPTAN Demir Celik), Ayhan TUGRUL (CARES ), Biilent YILDIRIM (DILER Demir Celik), Fuat Erkan TEKIN (ICDAS),
Sinan BOZKURT (ERDEMIR), Giirkan GURLER (OZKAN Demir Celik), Hasan ACAR (iZMIR Demir Celik), Ozgiir NAL (BASTUG
Metalurji), izzet ULU (TMMOB Metalurji ve Malzeme Miithendisleri Odasi).

TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi Bagkani A. irfan TURKKOLU, Genel Sekreter Ferhat YASAR ve Yénetim
Kurulu tyesi Erman CAR, METEM Yiiriitme Kurulu Baskani Ata OZDEMIRLER, METEM Yiiriitme Kurulu Gyeleri Serdar
EROL ve Andac BIRiSCi'nin de katildigi ilk toplantida Ata OZDEMIRLER ve A. irfan TURKKOLU birer konusma yaparak
basarilar dilediler.
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BULLETIN OF MATERIALS SCIENCE AND METALLURGY

DERGISI EDITORLER KURULU TOPLANDI

Meslek Odamizin Hakemli Dergisi Bulletin of Materials
Science and Metallurgy Dergisi Editorler Kurulu 29 Nisan
giinii saat 13.00'da Yeditepe Universitesinde hibrit olarak
bir araya geldi.

TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasindan
ise Yonetim Kurulu Baskani A. irfan TORKKOLU'nun da
katildigi toplantiya Bulletin of Materials Science and
Metallurgy Editérleri; M. Seref SONMEZ, Ahmet TURAN,
Cansu CANBEK OZDiL, Caner DURUCAN, Gékhan TEMEL,
Mertol GOKELMA, Murat ALKAN, Seval GENC, Taner
AKBAY, Tolga TAVSANOGLU, Utku INAN fiziki olarak
katilirken Monika VITVAROVA, Puan NURFANIZAN, Sedat
AKKURT, Erman CAR, Kadri AYDINOL ise ¢evrimici olarak
katildilar. Ayrica Yénetim Kurulu Uyeleri; Bilgi CENGELLI
izzet ULU, Yagmur LALECI, Ferhat YASAR, istanbul Sube
Genel Sekreteri Berkan Celik, Genel Merkez Yonetici
Asistani Blisra TUTKUN katild.

Moderatorliigiini Metalurji ve Malzeme Miihendisleri
Odasi Yonetim Kurulu tyesi ve ayni zamanda editérimiiz
olan Ahmet TURAN'In, raportorligini ise Yeditepe
Universitesi Ogretim Uyesi ve yine ayni zamanda
editérimiiz olan Cansu CANBEK OzDilin yaptigi
toplantinin acilisini Metalurji ve Malzeme Mihendisleri
Odasi Yénetim Kurulu Baskani A. irfan TURKKOLU,
katilan tim editdrlere tesekkiir ederek yapti. A.irfan
TURKKOLU, Derginin oda acisindan énemini anlatan kisa
bir konusma yapti. Konusma sonrasi samimi bir ortam
olusturulmasi amaciyla tanisma boélimiine gecildi. Bas
editér M.Seref SONMEZ'in derginin gelisim siireci ve oda
tanitimi hakkindaki sunumuyla devam eden toplantida
editorlerden goris ve onerileri alinarak 6nemli ciktilar
elde edildi. Editorler derginin gelecegi hakkinda izlenmesi
gereken yol acisindan o6nemli degerlendirmelerde
bulundular.

Toplantiya fiziki olarak katilan editorlerin  yaninda
cevrimici katilan editorlerin de buiylk katkisi oldu.

Sure¢ hakkinda genel degerlendirme yapildiktan sonra
Baskan A. irfan TURKKOLU'nun kapanis konusmasiyla
toplanti sonlandirildi.

O
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ANKARA MGGM SEKTOR TANITIMLARI ETKINLIGINDE BIR

ARAYA GELDI

Ankara Metalurji Gengten Genc¢ Mihendise grubu
17 Haziran 2023 Cumartesi ginu Sektdr Tanitimlan
Etkinligiyle bir araya geldi.

Mezun olacak ya da mezun olmus geng arkadaslarimizin
mesleki kariyer planlamasina yardimci olmayi hedefleyen
etkinlik Yonetim Kurulu Yazman Uyemiz Ferhat YASAR'IN
Oda hakkinda tanitim ve sunumu ile basladi ve etkinligin
ilk boliimiinde Metalurji tarihinden bahsedildi.

Onur Kurulu tGiyemiz Mahmut KiPER ‘Arastirma, Teknoloji
Gelistirme, inovasyon Yénetimi ve Ar-Ge Mihendisi’
sunumuyla Ar-Ge miihendisi olarak ¢alismak isteyen veya
calisan meslektaslarimiza sektoriin nasil bir mihendis
profili istedigi hakkinda bilgi verdi.

Ardindan Murat Can OCAKTAN ‘Galisma Hayati Kurallarr’
baslidi altinda, sektdre yeni baslayan meslektaslarimizin
hukuksal acidan bilmesi gerekenleri anlatarak sahip
olduklar haklardan bahsetti.

interaktif bir ortamda gerceklesen toplanti, katilimcilarin
memnuniyetlerini belirtmeleriyle ve bu tur etkinliklerin
sayisinin artirilmasi istekleriyle sonlandirildi.

CV HAZIRLAMA VE
MULAKAT TEKNIKLERI
SEMINERIMizi
GERCEKLESTIRDIK

|ZMIR ADALET
NOBETINDEYDIK

Mezuniyete yaklasan 6grenci arkadaslarimiz ve geng
mihendis meslektaslarimizin geri bildirimleri lzerine
izmir Subemizdeki Metalurji Geng Universite temsilcisi
arkadaslarimizin organize ettigi CV Hazirlama ve Miilakati
Teknik Semineri insan Kaynaklari Emekli Yoneticisi Ergdil
MUTLU tarafindan 26.04.2023 tarihinde cevrimici sekilde
gerceklestirilmistir.
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izmir Adalet Nébetimin 414. giniinde Subemiz canli
mizik dinletisi esliginde izmir Mimarlar Odasi éniinde
ndbetteydi. Tutuklu arkadaslarimizin yanindayiz.




1 MAYIS'TA

ALANLARDAYDIK

istanbul il Koordinasyon Kurulumuzun tertip komitesinde
bulundugu 1 Mayis Birlik, Miicadele ve Dayanigsma Gulni
Maltepe Miting Alani'nda coskuyla kutlandi.

TMMOB Bagkani Emin KORAMAZ'In da konusma yaptigi
mitingde bilim, teknik ve akilci yaklasimlarin deprem gibi
doga olaylarinin felakete doéniismesinin 6niindeki en
blytk engel oldugu sdylendi. Emekg¢i halklarin géziini
para hirsi burlyen iktidarlari daima alt ettigi, dogayi
ve cevreyi savunan, cinsiyet esitligini savunan, yiregi
hukukla yan yana olanlarin daima kazanacagi kiirstilerden
tekrar dile getirildi. Gezi Tutuklularinin bir an 6nce serbest
birakilmasi hakli cagrisi yine kirstiden yapildi.

ADALET NOBETI’NDEYIizZ

Meslektaslarimizin - haksiz ~ tutuklanmalarina  karsin
TMMOB istanbul il Koordinasyon Kurulu tarafindan
organize edilen Adalet Nobeti'ni 22 Nisan 2023 ve 20
Mayis 2023 tarihlerinde istanbul Subemiz tutmustur.

Oda olarak her turlii hukuksuzluga karsi olacagimizi hep
birlikte soyledigimiz Adalet Nobeti'ni meslektaslarimiz
ozgurliglne kavusana kadar surdiirecegiz.

Meslektaslarimizla bir araya geldigimiz Mitingde hep
birlikte;

“Yasasin 1 Mayis! Yasasin sinif dayanismasi!
Yasasin miicadelemiz!” dedik.

ARLIK aiber gr) -
Firuksyz mumm:".
rang

Metalurji ve Malzeme Dergisi Sayi:5 Agustos 2023 «  Tiirk Mihendis ve Mimar Odalar Birligi METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI 23

/



\

—
(]
0
T

Uzunca bir siredir orgitlenme calismalarinin devam
ettigi Adana'da uyelerimiz bir araya gelerek gecmiste var
olan Adana il temsilciligini yeniden harekete gecirdiler.

Deprem sonrasi yasanan felaket nedeniyle fiili olarak bir
arayagelmektesikintilaryasansada21Mart2023 tarihinde
Baskan ve Genel Sekreter diizeyinde gerceklesen ziyaret
sonrasi Merkez Yonetim Kurulumuzun 22 Nisan 2023
tarihinde yapilan 26 No'lu toplantisinda alinan 120 No'lu
karar ile Adana il Temsilciligine Devrim Karahan Adana
Temsilcisi, Umut Emre, Selcuk Bayar ve Eren Ozgiimus'de
Temsilci yardimcilari olarak atandi.

ilk toplantisini cevrimici olarak yapan Adana il
Temsilciligimiz, 11 Haziran 2023 Pazar glinii de Adana'da
toplanarak rutin  prosedirleri tamamlayarak yaz
tatili oncesi bir temsilcilik acihsi yaparak orglitlenme
calismalarina hiz vermek icin calismalara basladi.

—
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Odamiz Danisma Kurulu 05 Mart 2023 tarihindeki
Deprem glindemli toplantisindan sonra diin 17 Mayis
2023 Carsamba giini secim ve TMMOB yasasi giindemi
ile toplandi.

TMMOB Yasasinin disiplin suglariyla ilgili 26. Maddesinin
Anayasa Mahkemesi tarafindan 22 Mart 2023 tarihinde
iptali 4 Mayis 2023 tarihli Resmi Gazetede yayinlanmasi
nedeniyle yapilan TMMOB Yonetim Kurulu ve Oda
Baskanlari ortak toplantisi sonucunda konuyla ilgili
olarak danisma Kurulumuzu topladik.

Bu dogrultuda Odamiz Danisma Kurulu 17 Mayis 2023
tarihinde cevrimici toplantiyla bir araya geldi. Son
Danisma Kurulu'ndan bu yana vyapilan etkinliklerle
ilgili dzet bilgileri Oda Bagkanimiz A. irfan TURKKOLU
aktardiktan sonra TMMOB Yénetim Kurulu Uyemiz Utkan
GUNES ile birlikte Yasal diizenleme ile ilgili bilgiler verildi
ve Danisma Kurulu'ndan gelen dneriler not alindi.
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ADANA iL TEMSILCILIGi iLK TOPLANTISINI YAPTI

Meslek aski, meslektas hakki ve memleket sevdasi
dogrultusunda meslektaslarimizi kucaklama
¢abamiza Adana'da yanit almis olmanin mutlulugunu
yasarken diger illerde de uyelesme ve orgiitlenme
calismalarina  hiz  vermeyi hedefliyor, Adana |l
Temsilciligine basarilar diliyoruz.

tim

DANISMA KURULUMUZ SECIM GUNDEMIYLE TOPLANDI

2. Tura ile

kalan Cumhurbagkanhgi
degerlendirmelerde ise; itirazlar sonucu ortaya cikan
tablonun glvensizlik yarattigi, tam da bu nedenle
ikinci tur oylamaya mutlaka katiinmasi, sandiklara ve
tutanaklara sahip c¢ikilmasinin cagdas demokratik bir
Ulke icin blylk 6nem tasidigi vurgulanarak toplanti

secimi ilgili

sonlandinidi.




DEPREM UZERINE SOHBETLER: KADIN GEMBERI ETKINLIGI

YAPILDI

Kadinlarin enerjilerinin birbirine sifa olacaginainancimizla
hazirlamis oldugumuz “DEPREM UZERINE SOHBETLER”
bashkli “KADIN CEMBERI” etkinligimizi 8 Nisan giini
20.30'da ¢evrimici olarak gerceklestirdik.

Moderatérligiini istanbul Sube Yénetim Kurulu 1.
Baskani Duygu SENER'in Ustlendigi toplant, Kadin
Komisyonu Baskanimiz Hale NAKKASOGLU ATABEY'in
konusmasiyla baglad.

Uyelerimizin aktif katildigi toplantida depremden
dogrudan veya dolayli yollarla etkilenen kadin
meslektaslarimizin kendilerinirahatca ifade edebilecekleri
bir ortam olusturularak yasadiklarini ve siire¢ hakkindaki
gorislerini aktarmalar saglandi.

Deprem aninda bdélgede bulunan Gyelerimizden Simay
SENCIL deprem sirasinda ve sonrasinda meydana gelen
madgduriyetleri bir kadin géziinden aktardi.

§ MADIMAK HALA YANIYOR

=\

Emine tosun

Biigra Tutkun

Kadinlarin duygularinin ortak oldugu, yasamin her
alaninda oldugu gibi deprem bélgesi 6zelinde de asla
yalniz olmadiklarini, dayanisma ruhu ile hem kendilerini
hem de cevrelerini iyilestirebileceklerini fark ettikleri bir
etkinlik oldu.

MADIMAK 30 yildir yaniyor.

Yillar geciyor ama toplum ve tarih 6ntinde vicdanlan
tatmin edecek bir adim atilmiyor.

Biz de bir kez daha tekrar ediyoruz;
KARINCANIN SU TASIDIGI

Hani o karinca var ya. Nemrud'un ibrahim’i yakacagi
devasa atese agzindaki bir damla su ile yuriytp; "hig
olmazsa safim belli olur” diyen. O hep vardi. Hep var oldu.
insana dair bir simge oldu.

Tarih boyunca ne Nemrud'lar bitti ne de ibrahim’ler
glivende oldu.

CUnkl ne ates sondd.

Ne Nemrud o6ldi

Madimak'ta BIZ 6ld(ik.

Madimak’ta 33 kez yakildik, 33 kez 6ldUk.

Karincanin su tasidigi o ates sonmedikge;
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Her Nemrud'a bir ibrahim, her atese su tasiyan binlerce
karinca hep var olacak.

O karincalar o sulari tasidigi stirece karanlik eller yaktiklari
atesin dumaninda bogulacaklar.

Madimak unutulmadi, unutulmayacak.

TMMOB
METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI

#unutMADIMAKIimda
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§ ILERI MALZEMELER KOMiSYONU TOPLANDI

ilk toplantisini 19 Ocak 2023 tarihinde yaparak
calismalarina baslayan ileri Malzemeler Komisyonu arada
gecen zamanda yaptidi 3 online toplantidan sonra, 30
Nisan 2023 Pazar giini bir araya geldi.

ileri alasimlar, seramikler, polimerler, kompozitler ile, ileri
malzemelerin ylzey islemleri ve 1sil islemleri konularinda
calisma yapmayl hedefleyen komisyon oniimizdeki
donemde, konu hakkinda calismalar yapan akademisyen
ve firmalardan ilgili meslektaslarin belirlenmesi, ardindan
ylz ylize ve cevrim ici toplantilar yaparak, genis katihmli
ortamlarda gorus aligverisinde bulunularak konuya
iliskin guincel, somut ve gelecege isik tutacak bir rapor
hazirlamay hedeflemektedir.

ISIL ISLEM YENILIKCi PROSESLER VE UYGULAMALARI
TEKNIK SEMINERIMIZi GERCEKLESTIRDIK

izmir subemiz mesleki teknik calismalari kapsaminda bir
teknik seminer daha yapti.

08.04.2023 tarihinde Merkez Yénetim Kurulu Yedek Uyesi
ve Bodycote Istas Turkiye Ar-Ge ve Egitim Mudurl Bilgi
CENGELLI ile Isil islem, Yenilikci Prosesler ve Uygulamalari
Teknik Seminerimiz Tepekule Kongre ve Sergi Merkezinde
gerceklestirildi. Katilimcilarin ilgi ile izledigi etkinlik
iki oturumda basariyla tamamlandi. Teknik Seminer
bitiminde izmir Sube ikinci Baskanimiz Ozge BINGOL
tarafindan konusmacimiza plaketi takdim edildi.
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2 | izWiR SUBE YONETIMi iLE TOPLANDIK

Secim sirecinin yodunlugu icinde Oda baskanimiz A.
irfan Tiirkkolu ve Genel Sekreterimiz Ferhat Yasar 19
Mayis Atatiirk’i Anma Genclik ve Spor Bayrami'ni izmir'de
gecirerek, izmir Sube Yénetimi ile toplanti yapti.

Secim suireci, TMMOB ve Meslek Odamiza iliskin konularin
tartisildigi toplantiya Yénetim Kurulu Giyelerimiz izzet Ulu
ve Bilgi Cengelli'de katildi.

Sube Baskanimiz Erhan Cagiral, 2. Baskan Ozge Bingdl,
Sube sekreteri Alisan Yilmaz ve Sube saymani Hakan
Karaca’nin  bilgilendirmelerde bulundugu toplantiya
Sube Yoneticilerinden Cenk Eken, Tugbanur Sezer ve
Semih Kaya'da katild1.

Deprem sonrasi calismalarin degerlendirildigi, Se¢im
sureci sonrasi izlenecek yol ve yil sonuna dek yapilacak
mesleki calismalarin konusuldugu toplanti yemekte de
devam etti.

S
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KATILDIK

izmir Katip Celebi Universitesi'nin diizenledigi 2022-
2023 Egitim ve Ogrenim Yili Mezuniyet Térenine katildik.
Metalurji ve Malzeme Mihendisligi Boluminu derece
ile tamamlayan yeni meslektaslarimiza, izmir Sube YK
iyemiz Tugbanur SEZER ve izmir Sube calisanimiz Taylan
Cem KAYA tarafindan meslege hos geldin hediyeleri
verildi. Arkadaslarimiza meslek hayatlarinda basarilar
diliyoruz.
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Tum meslektaslarimiza ulasabilen bir meslek odasi hedefi
ile Uyelesme konusunda yeni yodntemler tartisilarak
ozellikle gen¢ meslektaslarimiza ydnelik c¢alismalarin
hizlandiriimasina vurgu yapildi.

IZMIR KATIP GELEBi UNIVERSITESI MEZUNIYET TORENINE

/s




MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI

MEZUNIYETINE KATILDIK

Manisa Celal Bayar Universitesinin diizenledigi 2022-
2023 Egitim ve Ogrenim Yili Mezuniyet Térenine katildik.
Metalurji ve Malzeme Mihendisligi Boluminu derece
ile tamamlayan yeni meslektaslarimiza, izmir Sube
Saymanimiz Hakan KARACA ve izmir Sube YK Uyemiz
Ferhat AYDOGAN tarafindan meslege hos geldin
hediyeleri verildi.

( MANTS A

MUHENDISIN 0ZLUK HAKLARI SEMINERIMIZ

GERCEKLESTIRILDI

istanbul SubemizYénetim Kurulu l. Baskani Duygu SENER'in
moderatorliiglinde TMMOB MMO Eski Hukuk Musaviri Av.
Halil SALMANLI ile Mihendislik Ozliik Haklari Seminerini
25.04.2023 tarihinde ¢evrimici olarak gerceklestirdik.

Seminerimizde sektérdeki meslektaslarimizin en ¢ok
karsisina ¢ikan sorunlarin basinda gelen; deneme siiresi,
sigortasiz calisma veya sigortayi disik Gcretten gosterme,
kidem ve ihbar tazminatlari ve hakli fesih gerekgceleri

-lllﬂ I ll
l; Eﬂiﬁ"‘f

E-,

konusuna deginildi. Ozellikle pandemi déneminde cokca artis gdsteren mesai saatlerinin uzamasi ve mesai ticretlerinin
yatirilmamasi konusu farkli érneklerle agiklandi. Yine son donemde giindeme gelen EYT konusunun yani sira hem
emekli olan hem de Uyelerimizden gelen sorularin yanitlanmasiyla etkinligimiz tamamlandi.

NUMUNE HAZIRLAMA VE METALOGRAFi TEKNIK

SEMINERIMiZi GERCEKLESTIRDIK

izmir Sube lyemiz ve Mikrotest Endustri Satis ve Is
Gelistirme Koordinatérii Ahmed CELFIS tarafindan
15.04.2023 tarihinde Tepekule Kongre ve Sergi Merkezinde
Numune Hazirlama ve Metalografi Teknik Semineri
basariyla tamamlandi. Uc saat siiren Teknik Seminerimiz
soru cevap sonrasi Sube Sekreterimiz Alisan YILMAZ ve Sube
YK Uyemiz Ferhat AYDOGAN tarafindan konusmacimiza
plaketi takdim edildi.
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Orta Dogu Teknik Universitesi Metalurji ve Malzeme
Muhendisligi  Bolumu  6grencilerinin - olusturdugu
Malzeme Bilimi Toplulugu'nun her yil geleneksel olarak
dizenledigi ‘Malzeme GUnU’ Etkinliginin 11/si 16 Mayis
giinii ODTU Kongre ve Kiiltiir Merkezi'nde yapildi.

Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi olarak destek
verdigimiz ve katildigimiz etkinlikte Yonetim Kurulu
Uyelerimiz Erman CAR “Siirdiiriilebilir Metalurji” Gizerine,
izzet ULU ise “Siirekli Dokiim” lizerine sunum yaptilar.

Odamizin standi 6grenciler tarafindan ilgi gortrken
ogrencilere Oda calismalari ve etkinlikler hakkinda bilgi
verildi, Oda yayinlari dagitild.

interaktif bir ortamda gerceklesen etkinlige katilan
firmalarla ogrenciler sektor hakkinda konusma firsati
buldu.

Sabah 9.00da baslayan etkinlik aksam 17.00'da bir yil
sonra yeniden bulusmak temennisiyle sona erdi.

ODTU 11. MALZEME GUNU ETKINLIGINE KATILDIK

I MALZEME FILNENL LGN v
.|xsm.vs11c.m.sr1.} & lmmuml.umws

TAHRIBATSIZ MUAYENE YONTEMLERI VE UYGULAMALARI
TEKNIK SEMINERIMIZi GERCEKLESTIRDIK

13.05.2023 tarihinde Tepekule Kongre ve Sergi Merkezinde
Tuv Nord Tiirkiye Tahribatli Deney ve Tahribatsiz Muayene
Laboratuvari  Midiri  Nurgiil DOGAN tarafindan
Tahribatsiz Muayene Yontemleri ve Uygulamalar Teknik
Semineri iki oturumda basariyla tamamlandi.

izmir subemizin mesleki teknik calismalari dogrultusunda
yapilan etkinlikte soru cevap sonrasi Sube Baskanimiz
Erhan Deniz CAGIRAL tarafindan konusmacimiza plaketi
takdim edildi.
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2 | UYELERIMiZ MALTEPE SAHILDE BiR ARAYA GELDI

istanbulSubeYénetimKurulumuzve tyelerimiz17.06.2023
Cumartesi glinii Maltepe sahilde bir araya geldiler. Daha
¢ok gen¢ miihendislerin katildigi etkinligimiz Sube Y.K.
liyemiz Berkan CELIK'in moderasyonunda Uylerimizin
tanismasi ile basladi. Odamiz 32.D6nem Denetleme
Kurulu Uyesi Sefik DOGAN'In sektdr tecriibelerini
anlatarak devam ettigi etkinlikte Gyelerimiz hem genel
olarak calistiklari sektorlere dair bilgiler verdi hem de
onlimuzdeki donemde neler yasayabilecegimizden
bahsettiler.

Gerek ikili konusmalar gerekse ortak konularla ilgili fikir
alisverisinin yapildigi etkinlikte Meslek Odasi’'nin teknik
konularla ilgili calismalar yapilmasinin énemli oldugu
ancak Uyelerimiz icin Odamizin cazibe merkezi haline
gelmesi adina bu tarz sosyal etkinliklerin de bolgesel
olarak organize edilmesinin kiymetli oldugu dile getirildi.

Yagisl havaya ragmen interaktif bir sekilde devam eden
etkinligimiz Gyelerimizin sarkilan birlikte sdylemeleri ile
gec saatlere kadar devam etti.

2 | ONUR PLAKETi VE KOKTEYL ETKINLI&i YAPILDI

Meslekte kirk yili agkin stiredir emek veren Uyelerimizin
plaketlerini aldigi ve diger Uyelerimizle bir araya geldigi
etkinligimiz 27 Temmuz Persembe giinu gerceklestirildi.

Sunuculugunu Nihan Sena CIFCi'nin yaptigi etkinligimiz
saat 19:30'da basladi. Oda baskanimiz A.irfan TURKKOLU
tarafindan genel giindem degerlendirmesi, etkinligin
amacini iceren acilis konusmasi gerceklestirildi. izmir
Sube Baskanimiz E. Deniz CAGIRAL'In etkinligin énemini
anlattigi konusmasindan sonra izmir Sube calismalari
sunumu Sube Sekreteri Alisan Yilmaz tarafindan yapildi.
Sunumdan sonra, onur plaketleri Oda baskanimiz ve
izmir Sube Baskanimiz tarafindan meslek biyiiklerimize
takdim edildi.

Plaket toreninin ardindan tim lyelerimiz kokteyl
bahanesiyle sohbet ederek ve sosyalleserek keyifli anlar
yasadilar. Gecenin sonunda aile fotografi cekilerek
etkinlik tamamlandi.
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PROF. DR. MACIT
0ZENBAS’IN “SELAHATTIN
SANBASOGLU VE

METALURJIYE EMEK
VERENLER” ETKINLiGINDE
YAPTIGI KONUSMA

Evet tesekkir ederim, geng arkadasimiz Yagmur Hanim
basladigimizda Mahmut Kiper'i tanitmak istedi iste
odamizin duayenlerinden falan diye, bana gore tabi
Mahmut Bey geng, beni tanitsaydi ne derdi iyi ki tanitmadi
(gllusmeler).

Simdi ben tabi sabah degil ama yine de Nazim Hikmet'in
dizeleriyle baslamak istedim. Simdi bizim anlatacagimiz
sey aslinda anlatayim mi anlatmayayim mi, konusayim
mi konusmayayim mi bilemedim ¢linkii Mahmut Bey
cok glizel anlatti. Arkasindan eskiyle ilgili demecler veren
Suleyman Bey oldu yani soyleyecek bir sey kalmadi
zaten. Ama Metalurji egitimi ile ilgili bir sey soyleyeyim.
ismim Macit OZENBAS, ODTU'denim, ama emekli oldum
hatta emekli edildim yas haddinden dolayi o yiizden o
unvanimi kullanmiyorum

-EYTlisiniz yani?
EYT'li degilim yasimi sdylemiyim ama 70+ diye gegiyorum
iste 70+ oldum.

Simdi bana dediler ki Metalurji egitimi, ben tabi milattan
once 9000 gittim c¢linkii Metalurji dedigimiz zaman
orada baglyor M.O 9000'de. Buraya bakarsaniz bu ¢ok
bilinen bir seydir, suradan géstereyim size M.O 9000'e
bakarsaniz sadece iki noktada Metalurji ile ilgili egitim
goriiyoruz surasi Anadolu olduguna gore bir Ergani'de
Cayo6nii dedigimiz yer bir de Catalhdyiik'te M.O 9000dir.
Ama buralara bakiyorsunuz bunlar anca M.O 2000'de
ortaya ¢ikmis seyler ama Mahmut hocamizin séyledigi
gibi konusmasinda biz hep yazip ¢izmeyi pek yapmayan
bir ulusuz hi¢ yazmiyoruz ¢izmiyoruz ama yine de sag
olsun yabancilar bunu soyliyorlar ilk 6rnekleri burada
goruyoruz.

Bunlar hangi &rneklerdir diye bakarsaniz M.O 7250
Cayoni, bunlar tabi native bakir dedigimiz saf bakir soguk
haddeyle ya da soguk islemeyle tasla ya da baska bir
seyle doverek mikro yapisini gériiyorsunuz bu ¢engelleri
bakirdan yapmislar yani M.O 7250. Daha sonrakine

bakalim bu da butiin diinyadaki Metalurji literatiiriinde
ilk dokiim ornek solidificationdir bu da saf bakir bir
metal bilezik bu da M.O 5500 Catalhdyiik’iin o evresinde
tarihlenen bir sey Uriin diyelim bu Konya'daki miizede,
bir 6nceki Diyarbakir'daki miizedeydi. Dolayisiyla egitim
dediginiz zaman, Uretim Anadoluda basladigina gore
egitimin de Anadoluda basladigini kabul etmemiz
lazim. O halde diinyada Metalurji egitimi nerede basladi
dedigimiz zaman Ustiinde yasadigimiz topraklarda
olmasi gerekiyor.

Yani 10.000 yil o6nceye kadar gittigimiz zaman ilk
once saf bakir yani native, nabit bakir dedigimiz onu
kullaniyoruz. Ve sonra usta-cirak iliskisiyle bu ylzyillar
boyunca devam edip geliyor fakat dedigim gibi biz bu
seyleri yazmayi sevmedigimiz icin ilk yazili eserleri 1540
yilinda gériiyoruz ‘De la Pirotechnia’ kitabiyla ingilizce
olarak ‘Pyrotechnology’ dedigimiz kitap. Bu Vannoccio
Biringuccio isimli bir italyan Siena vatandasi, o dénem
italya sehir devletlerinden oldugu icin Siena vatandasi.
Bu kisi 1540 yilinda ilk kitabi yaziyor. Ama daha da
bilinen kitap ‘De Re Metallica’ kitabidir, Turkgesi burada
yazili ‘Metallerin Dogasi Uzerine’ diye bu 1556 yilinda
bu Georgius Agricola fakat o onun mahlasi, asil ismi bir
Alman Georg Bauer. Bu 12 ciltten olusan bir kitap. Bu 12
ciltten olusan kitabi aslinda Georg Bauer bir yatirimc
bulmak amaciyla yaziyor yani Alman aristokrasisini bu
isten nasil para kazanirsiniz diye, metal isleme yoluyla
nasil gelir elde edersiniz diye bu kitabi yaziyor. ingilizce
cevirisini 1912 yilinda yapiyorlar.

ingilizce cevirisini yapan kisi de enteresandir onu
da soyleyeyim size Herbert Clark Hoover ve esi
Lou Henry Hoover tarafindan yapiliyor. Hoover,
belki Amerikan tarihiyle ilgili olanlariniz varsa onlar
bilebilirler Amerika'’nin  31. Baskanidir 1929 1933
Amerika'da ekonomik krizin en yiiksek oldugu zamanda
baskanlik yapan kisidir. Ama kendisi 1895'de Stanford
Universitesinin Makine bélimiine girmis fakat makina
da bir gelecek gérmemis Maden Miihendisligi boliimiine
gecmis, Maden Mihendisliginde de pek gelecek
gormemis Maden Jeolojisi Uzerine calismis ve 0Oyle
mezun olmus birisi esi de ayni okuldan. Daha sonra cok
uzun yillar Maden Jeolojisti olarak Avusturalya ve Cin de
calistyor yani bir Cumhuriyetci partiden oldugu icin ne
tr bir ekonomik seyde oldugunu anlayabilirsiniz. Yani
diinyanin her yerindeki madenleri elde etme amacinda
olan birisi. Simdi o kitaplar ben de mevcut ikisi de biri bu
Obri de bu (sunumdan gosteriyor). Bu ‘De Re Metallica’
Herbert Clark Hoover'in kitabi. Bunun Metalurjiye ilgisi
de babasindan geliyor Amerikan baskani dedik, babasi
kendisinin deyimiyle hammersmith tam bir demirci
demiri doverek atesin basinda at nali, mazgal iste cam
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demiri gibi birtakim seyler yapiyor yani babasi dyle bir is
yapiyor ve oradan ben elde ettim bu seyi diyor. Yani bu
iki kitap, internette de bulabilirsiniz bunlari ben bunlar
Amerika'ya gittigim zaman temin etmistim.

Egitime bakiyorsak diinya da ilk olarak yani resmi olarak
1770 yilinda Berlin Madencilik akademisinde goriiyoruz,
sonra Almanya da ilk Universite Clausthal Zellerfeld'deki
Universitesi ve halen de devam ediyor Clausthal
Zellerfeld'deki Metalurji Fakdltesi. Daha sonra bir
ylizyil sonra Aachen'de gériiyoruz sonra da ingiltere'de
goriyoruz Leeds, Birmingham Sheffield olarak arka
arkaya goriiyoruz ama ilk baglangici Aimanya Berlin.

Amerika Birlesik Devletleri tabi daha sonra, ¢cok sonraki
yillarda genelde Almanya ve ingiltereden Amerika'ya
gocenler ilk 6nce Colombia Universitesinde gérev yapiyor
New York Colombia Universitesinde, daha sonra MIT. Daha
sonrasinda MIT'e bir gorev veriliyor, MIT'e 1864 yilinda
Amerikan parlamentosunun verdigi gérev her bir sahada,
her bir mihendislik sahasinda 6nimiizdeki iste bizim
Devlet Planlama Teskilatinin zamaninda, simdi Kalkinma
Bakanligi oldu o zamanlar 5 yillik planlar yapiyorlardi,
onlarin Amerikan parlamentosunun MIT’e verdigi gorev
50 yillik, 100 yilhk, 200 yillik programlar yapmalari. Yani
biz nasil teknolojiyi elimize gegirebiliriz o ytzden siz
bize bu mihendisliklerin nasil gelismesi gerektigini
gostereceksiniz diye 1864'te MIT'de Metalurjiyle ilgili
calismalarin baslamasini dngoruyorlar. Sonra 1874'te
Suleyman Hocamizin bahsettigi Colorado School of
Mines'I goriyoruz.

Ulkemizde nerede derseniz onu anlatti zaten Mahmut
Bey, simdi onu ilk basta 1935 yilindan sonra Stimerbank
ve Etibank adina yurtdisina 6grenciler gonderiliyor.
1960'li yillarda Metalurji Sanayii icin kamu yatinmlar
yapiliyor ama o sirada heniiz bu isin bir egitimi yok
o donemde Tirkiyede. O halde egitim programlari
baslamasi gereklidir deniliyor ve 1961'de iTU'de buradaki
ogretim elemanlari yine Siileyman Hocamizin séyledigi
gibi dogrusu ilk basta Recep Safoglu ve Sezai Cankurt'la
baslar ve sonradan Maden Mihendisliginden katilmistir
buraya 1963'te de Metalurji Muhendisligi, Makine
Mihendisliginin icinde bir opsiyon olarak basliyor
ODTU'de ve burada iki 6gretim elemani var bunlar yine
Mahmut Bey'in bahsettigi Mustafa Doruk ve Ariel Taub'dur.
Daha sonra 1966'da ODTU'de Metalurji Mihendisligi
kuruluyor ve 1967'de ilk mezunlarini veriyor ve onlarla
ilgili birkag resim gosterecegim. Daha sonra 1981 yilinda
YOK'tin Kurulmasiyla birlikte Sakarya Universitesi ve Yildiz
Teknik Universitesi kuruluyor. Ciinkii o zamana kadar
Sakarya Universitesi iTU'niin bir alt kolu olarak calisiyor,
Yildiz Teknik Universitesi de faaliyette ama Yildiz Teknik
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Okulu olarak faaliyette Universite olmasi 1981 YOK'lin
kurulmasiyla birliktedir.

O zaman yani o senelerde sadece ITU ve ODTU vardi
1986 yilina kadar da bu ikisi devam etti ¢linkl Sakarya ve
Yildiz Teknik YOK'(in cok yavas davranmasi sonucu kanun
cikmisti Universite kanunu ama uygulama yénetmelikleri
ve isin nasil olacagina dair proseddrler heniiz cikmamisti
onlar 3-4 sene aldi.

Dolayisiyla 1985-1986 yilina kadar bunlar tam olarak
calisamadi, ondan sonra yine sizler sdylediniz Istanbul
Universitesi diye ama Istanbul  Universitesinden
dnce Kocaeli Universitesini goériiyoruz sonra istanbul
Universitesini gériiyoruz.

Evet sira bu sekilde gidiyor. Ama yine Mahmut Bey'de, siz
de bahsettiniz bunlar var, 1961'de basliyor diyoruz ama
burada esas Haldun Niizhet Terem'den bahsetmezsek
olmaz diye diistindiik. E Selahattin Sanbasoglu beyle ayni
sene dogumlu 1907 dogumlu ikisi de ayni dénemde biri
Almanya'ya Haldun Niizhet Terem'de tahsilini Galatasaray
Lisesinde tamamladidi icin Fransizca bildiginden dolayi
Fransa'ya gidiyor Lyon Universitesine, orada devam
ediyorlar Universite tahsillerine. O zaman diinyada da
Kimya Miihendisligi yok Tirkiyede de yok ama Haldun
Nizhet Terem Sinai Kimya olarak okuyor yani Kimya
Muhendisligi olarak okuyor. Ve 1932'de Turkiye'ye
dondukten sonra Selahattin Beyle ayni sene 1932 yilinda
bir sene Balikesir idadisinde Kimya Ogretmeni olarak
calisiyor bir sene sadece o yuizden seyle Selahattin Beyle
ayni sene baslyor diyemeyiz ¢linkii Selahattin Bey hemen
Uretimde calismaya baglayan bir sahis. Dolayisiyla o 1933
yilinda Istanbul Universitesi Sinai Kimya kiirstisiinde
Profesor Namzedi olarak calismaya basliyor sonra Paris'te
Sorbonne Universitesinde doktora yapiyor. Doktora
konusu da Celiklerde Proses Metalurjisi lizerine yani ne
kadar Sinai Kimya'da da calissa calismalari tamamen
Metalurji Gzerine. Ben bunu karistirmak istemiyorum
kendi bilgisayarim olmadigi icin ama su pdf’e bastiginizda
kitabin icerigini gorebilirsiniz. O senelerden baktigimiz
zaman 1965'te Metalurji Miihendisligi 1. Ulusal Kongresi,
bu o zamanlar Oda olmadigiicin Oda’nin yaptigi kongreler
degil, Metalurji Mahendisligi Ulusal Kongresi. Bu cok
eski resmi ben buldum, burasi yipranmis ama buraya
da buradan bakarsaniz (slaytta gosteriyor) ylizii yarnm
goriinen Ekrem Selguk, Muharrem Timugin, Mustafa
Doruk, bunu siz syleyin lutfen o kadar bahsettiniz.

-Nejat Tiirkkan, oda baskani.

Yani daha Oda 1970te kuruluyor bu 1965, yan yana
oturuyorlar o zaman ODTU'de hoca olarak gérevli Nejat
Bey. Ben simdi, Mahmut Bey nerede oturuyor géremedim




ama Turkan olarak bahsettiysek ben de Tirkkan olarak
geciyor, Turkkan olarak ben biliyorum. Bir sonrakine
baktigimiz zaman ayni kongreden, demek ki yillardir
bakmiyorsunuz (sakalagma) Mustafa Doruk, Ekrem
Selcuk, Alpay Ankara, aradan yuzi goériinen de Ahmet
Geveci.

-Bir Ahmet Hoca'yi ¢cikardim.

Evet simdi seye baktigimizda demistik ki 1966'da ben
iste 63'te ODTU'de basladigimda iki kisi vardi biri Mustafa
Doruk biri Ariel Taub.

Ariel Taub Hayfa Ben Gurion Universitesinde Technical,
Technician and High School orasi, bu da ODTU
arabalarindan biri, onun éntinde ¢ekilmis bir resmi.

Kendisinin 6zelligi tamamen matematiksel modelleme
sey Ali Bey arkadasimiza 6rnek olsun diye sdyliyorum
Solidification Matematiksel Modellemesi en sik calistigi
konulardan. Ama tamamen modelleme (izerine calisiyor,
Yiksek Matematik konusunda dersler veriyor Ariel Taub.

Bu Hollanda tarafinda ODTU'ye tavsiye ediliyor. Ee ben
tabi ODTU tarihiyle ilgili bir sey séylemek durumunda
degilim ama hep yanlis bilinen bir sey var iste ‘ODTU'yii
Amerikadan soyle sdyle kurdular’ diye, Amerika'yla
ODTU'niin kurulusunun uzaktan yakindan ilgisi yok,
ODTU'niin kurulusunda en egemen olan iilke Hollanda.
Kendisini de Hollanda éneriyor Ariel Taub’u da ODTU'ye.

Evet yani bunu Siileyman Hocamizin bahsettigi ODTU'de
ilk Egitime baslayan Makina'dan ayrilmis 11 kisi, bunlari
gortyorsunuz hocalariyla birlikte. Bu 3 arkadas sey
bizimle ilgisi yok neden diye sorarsaniz sanirim bir okulun
bahcesinde bir gezi nedeniyle gidilmis ama o zaman
simdiki arkadaslar bunu bilmezler, en yasi fazla olan
arkadasimiz da bilmez. Biz ortaokul lise de sapka giyerdik,
bunlar lise cocuklari yani bunlar digerleri kim olduklari
da yazili hep siz bahsettiniz Fikret Kuzucu mesela burada
bahsettiginiz 12 numarali olan diger arkadaslar da burada
hepsi, burada bilebileceginiz Haluk Atala, onlar bakin
bu Nejat Tiirkkan, Alpay Ankara, Mustafa Doruk bunlar
hoca olarak o geziye gidiyorlar. E bu aradaki goriinen
de su kisi Yaylal Gunay. Yaylali Glinay bizim bir numarali
mezunumuz, ODTU'niin bir numarali mezun olmus, bir
numarali diploma Yaylal Giinay’a verilmis ODTU Metalurji
Muhendisligi bolimunden.

-Hayatta mi hocam?
-Evet hayatta tabii.
-Onun sirketi vardi danismanlik yapiyordu.

-Bazi mezuniyet doénemleri bodyle cok adir toplan
yaratiyor, benim birinci mezunlar dikkatimi ¢ekiyor siz de

ayni fikirde misiniz? (S.S. Altun)

Evet ayni sekilde ilk 11 evet burada sadece Mustafa
Dikkaya yokmus resimde simdi buraya baktigimiz zaman
Yaylali Guinay diplomasini aliyor, bu resmi Yaylali Beyden
ben aldim siyah beyazdi resim kendisi renklendirerek
bana génderdi bunu. Bu da bizim eski rektériimiiz, efsane
rektorimiz Kemal Kurdas.

Yine ayni seneden bir resim goriiyorsunuz burada belki
Haluk Bey ve Naci hocamizi goriiyorsunuz Naci Seving'i.
Siz yine az dnce bahsetmistiniz Nuri Ozdemirler 'de
burada. Evet ben bu resimleri size gostererek biraz
eskilerden bahsetmek istedim.

Bu da 3. Ulusal Metalurji Kongresi, bu Oda’nin yaptigi
kongrelerden 3.sii burada yine Erdogan Tekin Hocamizi
goriyorsunuz oturum baskani. Bu da o zamanki 6grenci
temsilcimiz Erciment Alptekin.

Evet simditabi Metalurji Egitiminden bahsedersek cok kisa
birkac sey dahasoyleyecegim listeye girmeden. 1950’lerde
Amerikada iste Metalurji klasik Metalurji, Stleyman
hocamizin anlattigi klasik Metalurji en pik donemine
geliyor Tirkgesini bulamadim. Ama bizde daha egitim
1960'liyillarda basliyor. ilk 1961'de ITU'de kuruldu, 1966'da
ODTU'de kuruldu diye fakat 1960’h yillarda diinyada soguk
savas basladigr icin Amerika ve Rusya, Sovyetler birligi
arasinda o donemde Malzeme Muihendisligi Amerika'da
on plana cikiyor bunun da bir tek nedeni var iste Ruslar
uzaya bir kozmonot gdnderdiklerinde Yuri Gagarin'le,
Amerika'da bunu gerisinde kalmak istemiyor ve yine
Amerikan parlamentosu tarafindan korkung bir para,
bltce ayriliyor projelere. Bitce ayrildidi icin de herkes
bundan bir pay almak istiyor. Pay almak icin de iste uzaya
giden roketler, uzay calismalari, iste suni uydular falan
bunlarin desteklenmesi icin hepsi isimlerini Metalurji
Muhendisinden Malzeme Muihendisine ceviriyorlar.
Tabi 1980'li yillarda da elektronik ve optik endistrisinin
cok gelismesiyle artik onlarin adi da Malzeme Bilimi
ve Mihendisligi olarak Amerika'da degisiyor. Bizler
de Amerika'yl takip ettigimiz icin bizler de ona gore
degisiklikler yapmisiz ama bu Cumhuriyetin 75. Yilinda
1998'de kag uUniversite varmis, ka¢ ogrenci almislar ile
iliskili bir tablo. 1998 sadece bu Universiteler var bi tane
Universitede egitim var isimleri bu, kontenjanlari da bu.
Yan taraftaki artilar ikinci 6gretimleri niteliyor.

3 tane Universitede de Seramik Mihendisligi var. O
dénemde Seramik Mihendisligi var yani

Simdi o dénemde yeni bir bélim acacaginiz zaman bir
takim kriterlerinizin olmasi lazimdi mesela ODTU'ye
Seramik Mihendisligi agma izni vermemislerdi miracaat
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ettiler, neden dediler ki sizin hinterlandinizda seramik
yok, seramik bunlarin hinterlandinda var Afyon Kocatepe,
Anadolu, Eskisehir ve Dumlupinar ¢tinkii onlar Seramik
hammaddesinin oldugu yerlerdeler ve geleneksel oradaki
o 3 sehirdeki ve yoresindeki geleneksel endistri de bitln
bunlarla ilgili onlara Seramik Mihendisligi izni verdiler,
bize vermemislerdi. istanbul'a da vermemislerdi ayni
zamanda ama bunlar da sonradan Metalurji Mihendisligi
alanmna...

- Degistirdiler mi?

Hayir ama isim degisikligine gittiler ama o zaman
simdi olmayan, simdi herkes Universite mezunu
olmak istiyor biliyorsunuz bir de Metal Ogretmenligi,
Doékiim  Ogretmenligi bolimleri vardi onlar da su
tniversitelerdi. Bunlar da 2. Ogretimleri gosteriyor
toplam su kadar mihendis ¢ikiyor ama seye geldigimiz
zaman 2013 yilina 10 sene Onceye, 10 sene 6nce tam
bir karmasa gorliyorsunuz. 10 sene &nce yine iyi bir sey
sdylemeyecegim YOK ve ydnetim hakkinda &yle bir
karmasa s6z konusu ki herkese her istedigi bolimi agma
imkani taniniyor. isimlere bakiyorsunuz Metalurji ve
Malzeme Mihendisligi 27 Universitede 53 tane bolimde
mevcut 53 tane béliim demek bunlarin 1. Ogrenimleri var,
2. Ogrenimlerivar, ayni tiniversitelerin Teknoloji fakiilteleri
var eski Meslek Yiiksek Okullari onlarin 1. Ogrenimleri
var 2. Ogrenimleri var hepsiyle 27 Universitede 53 tane
bolimde Metalurji ve Malzeme Mihendisligi egitimi

yapiliyor.
-KveV ne hocam?

Kamu Universiteleri, Vakif Universiteleri. 2 Vakif
Universitesi, o zaman toplam 177 Universite varmis
Malzeme Bilimi ve Miihendisligi 9 Universitede var,
Malzeme Miihendisligi 4 Universitede var, Malzeme
Bilimi ve Nanoteknoloji Mihendisligi 1 Universitede var
toplamda 3629 kontenjanlari var. Gelen bu kadar yani
%80 civarinda bir doluluk orani var. O kadar karmasik
bir durum ki 1. Ogretimden 2. Ogretime hele Sakarya
Universitesinde, umarim Sakaryadan kimse yoktur,
Mihendislik Fakiiltesinde 1. Ogrenim var Mihendislik
Fakiiltesinde 2. Ogrenim var, Teknoloji Fakiiltesinde
1. Ogrenim var Teknoloji Fakiiltesinde 2. Ogrenim
var Teknoloji Fakiiltesinde MTOK'da 1. Ogrenim var
Teknoloji Fakiiltesinde MTOK'da 2. Ogrenim var Sakarya
Universitesinde sadece 6 adet Metalurji Mihendisligi
bolimdi var o zaman.

Bu karmasikhk gliniimizde artik azalmis durumda 2023
yilinda. Gegen sene Ekim'e baktigimiz zaman Malzeme
Bilimi ve Mihendisligi, Malzeme Miihendisligi hepten
kapaniyor hepsi isimlerini degistiriyorlar daha dogrusu.
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Malzeme Bilimi ve Mihendisligine de 6grenci arkadaslar
ragbet etmiyorlar. Clinkli sadece malzeme deyince her
tarafta is imkani yok. Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
deyince is imkani var, 6gretim Uyelerinin calistigr konular
hicbir sekilde Metalurji ve Malzeme Mihendisligiyle ilgili
degil. Ders programlarina bakiyorsunuz Metalurji ve
Malzeme Miihendisligiyle ilgili degil ama inat ediyorlar
iste bolgelerindeki falanca parti ve bakanlarin baskisiyla
Metalurjive Malzeme MiihendisligiBolimisminiahyorlar,
daha fazla puanla 6grenci alabilmek igin. Bu miihendislik
kapaniyor 6grenciler de kayit olmuyorlar, giinimize
baktigimiz zaman sadece 28 Universitede 35 bolimde
Metalurji ve Malzeme Mithendisligi Bolimuinu goriiyoruz,
o korkung say1 inmis durumda. O 35 bolimunde 28/35 1.
Ve 2. Ogrenimlerinin olmasindan kaynaklaniyor ama bu
gectigimiz seneye ait, bu seneninkini Ekim'de gorecegiz.
Universite sonuclari yayinlanip égrenciler kayit yaptirdigi
zaman bu seneki sonuglara ulasabilecegiz. Ama 15 tane
de 6grenci almayan Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Bolumi var. Daha 6nceki senelerde 6grenci alamadig
icin YOK'tin getirdigi bir sart var minimum 10 sarti vardir
biliyorsunuz. O puan sartini saglamayanlara 3 sene
Ogrenci almama cezasi veriliyor yasa geregi. 15 tane
dgrenci almayan Kamu Universitesi var, kontenjan bu
kadar, yerlesen de bu kadar.

Malzeme Bilimi ve Miihendisligi 4'e iniyor sadece 3 Kamu
ve 1 Vakif Universitesinde ama ayni sekilde 4 tane de
Universitede Malzeme Bilimi ve Miuhendisligi bolimleri
o0grenci alamiyor. Yani hepsinin 15 tane hocasi var,
hepsinin Laboratuvari var hepsine paralar akitiliyor ama
ogrencisi yok.

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miihendisligi ise sadece
2 Vakif Universitesinde var. Toplam olarak baktigimizda
bir dnceki seneye baktigimiz zaman 3629’ken yari yariya
disuyor. 1900%e duslyor, giren 6grenci de 1759 %92
doluluk orani yani nispeten YOK'{in aldig tedbirlerin bir
pozitif yansimasini goriiyoruz burada.

Ben bu kadar bir konusma hazirladim dinlediginiz
icin tesekkiir ederim, ben de listeler de var en yiiksek
puandan en disik puana kadar kim hangi Universite
ne kadar 6grenci almis ya da almamis su anda bir tek
ikinci 6grenime hicbir 6grenci kayit yaptirmadidi icin
hepsi kapandi bir tane kaldi Sakarya Universitesinde ama
Sakarya Universitesi ayrica bir ingilizce bélimii acti. Ama
durum bu su anda ikinci 6grenim sahsen calismiyor.

Evet benim sdyleyeceklerim bunlardi dinlediginiz icin
tesekkdir ederim.
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Surdurdlebilirlik ve Endistriyel Simbiyoz Calistayi, 7 Subat
2023 tarihinde izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti Timlesik
Arastirma Merkezi (IYTE-TAM) ev sahipliginde; Kalkinma
Ajanslar Genel Midurliigi, izmir Kalkinma Ajansi (iZKA)
ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin (UNDP)
katkilari ve katilimi ile gerceklestirilmistir.

izMiR BOLGESINDE ENDUSTRIYEL SiMBiYOZ PROJESI
SEKTOREL SURDURULEBILIRLIK VE ENDUSTRIYEL
SIMBIYOZ CALISTAYI

Surdurdlebilirlik ve Endistriyel Simbiyoz Calistayl, 7
Subat 2023 tarihinde izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi
Tumlesik Arastirma Merkezi (IYTE-TAM) ev sahipliginde
gerceklestirilmistir.

Calistay; ASAS Aliminyum, Cevher Jant, Maxion Jant,
Renault gibi sirketlerin yani sira Orta Dogu Teknik
Universitesi, Manisa Celal Bayar Universitesi, Dokuz Eylil
Universitesi, istanbul Teknik Universitesi ve izmir Yiiksek
Teknoloji Enstitisiinden degerli hocalar ve 6grencilerin
katiimiyla gerceklestirildi. Basta metal sektoriinin
cevresel ve ekonomik surdirebilirligi olmak Uzere;
hurdalarin ve Gretim yan Urtinlerinin atik durumlarinin
sona ermesi, aliminyum Urtinlerde geri dénlisimiin son
kaliteye etkisi konulari Gzerinde tartisildi.

IYTE Malzeme Bilimi ve Mihendisligi Béliminden Dr.
0Ogr. Uyesi Mertol Gokelma, Rektér Prof. Dr. Yusuf Baran,
izmir Kalkinma Ajansindan Sena Giirsoy ve TAM Direktérii
Prof. Dr. Mehmet Polat'in agilis konusmalari ile program
basladi.
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Teknik Sunumlarin birinci kisminda Dr. Mertol Gokelma,
Aliiminyum ve Aliminyum Alasimli Hurdalar icin Yan
Uriin Kriterleri bashkl sunumunda basta tiretimde olusan
atiklar olmak Uzere aliiminyum Uretiminde atik sonu
kriterinin sona ermesi sartlari Gzerine bir sunum yapti..
Aliminyum, ulasim, mimari, endustriyel alanlar, havacilik,
insaat sektord, elektrik ve elektronik ve paketleme
sektoriinde kullanilan hafif bir metaldir. Bu alanlarda
olusan atiklar belirli atik kategorilerinde oldugunda
veya gelistirilecek &zel kriterlere uygun oldugunda
atik olmaktan cikacaktir. Aliminyum hurdalarinin atik
durumunun sona ermesi icin bazi kriterlerin olduguna
degdinen Dr. Gokelma, parcanin spesifik olarak bir amag ile
yaygin kullanimin olmasi, hazirda ilgili pazarin bulunmasi,
Urlin standartlarina uygun teknik 6zelliklere sahip olmasi
ve parcanin kullaniminin insan saglini tehdit etmemesine
bagl oldugunu dile getirdi. Uriin kalitesini ve atik
durumunun sona ermesini etkileyen diger faktorlerde
Uretimin basindaki verimlilik, metal ylizdesi, metalik
olmayan safsizliklarin miktaridir. Uriintin kalitesini 8lcmek
icin kullanilan metotlar ve safsizliklarinda konusuldugu
sunumda, émrind tamamlamis araglarin geri déniisim
basamaklar tartisildi. Son olarak Uretim firmalarinin ve
alialarin atik driine yaklasiminin da énemini belirten Dr.
GoOkelma, bu durumun cevresel ve ekonomik etkilerine
de deginerek sunumunu sonlandirdi.

35
J




Orta Dogu Teknik Universitesi Metalurji ve Malzeme
Muhendisligi Bolum Baskani Prof. Dr. Ali Kalkanli,
Endustriyel ~ Silis  Esash  Atiklardan  Fonksiyonu
Derecelendirilmis Asinma direncli Aliminyum Esasli
Metal Matriks Kompozit Uretiminden bahsetti. Yiiksek
saflikta solar panellerde kullanilan silis plakalarinin
kesimi sirasinda elde edilen kerf tozu kullanilarak
derecelendirilmis ylizey tabakasi silisce zenginlestirilmis
asinma direnci olan aliminyum esasli kompozit malzeme
gelistirilmistir. Once karakterize edilen kerf (silis) tozu
alimina fiber termal kumas formunda levhaya emdirilerek
daha sonra sivi haldeki 6061 altiminyum alasimi basing
infiltrasyonu uygulanarak metal matriks kompozitler elde
edilmistir.

Kerf tozunun angular agisal sekilli ve 2um ¢apindan kiictik
parcaciklari  topaklanma olusturdugundan parcacik
dagilim analizi yapilmis ve ortalama 0.94 um tane boyutu
oldugu gozlemlenmistir. Kerf tozunun kristal yapisi XRD
analizi ile incelendi ve saf Si yansimalari elde edilmistir.
Kerf tozunun islemleri tamamlandiktan sonra Uretim
stireci baslamistir. Kerf tozu emdirilmis ve sivanmis termal
kagit hazirlandiktan sonra 200 °C’ de kurutulmus preform
160 °C'ye 1sitilmis sicak is takim celigi kaliba yerlestirilerek
hemen ardindan 760 °C de 6061 alasimi {izerine dokiilerek
otomatik pres ile 50 Ton basing uygulanarak infiltrasyon
tamamlanmistir. Katilasma bitiminde presin alt itici piston
yardimi ile ¢ikartilmistir.

Kesit Uzerindeki sertlik taramasi aliminyum emdirilmis
kerf zengin alliimina fiberli tabakanin 100-120 HV iken
6061 alliminyum alasim bdlgesinin sertliginin 60-80
HV oldugu olctimustir. Bu sonuglarin kerf toz zengin
tabakanin aliminyum emdirilmesinin 50 Ton basing
altinda basarh oldugunu gostermektedir. Prof. Kalkanh
sunumunun sonunda basing infiltrasyonu tekniginin
aliminyum alasiminin  dékiim  sonrasinda ylizey
sertliginin artinlmasi icin bir alternatif yontem olarak
gelistirilmesi de mimkiin oldugunu dile getirdi.

iZMiR ENDUSTRI
SIMBIYOZPROJ

B

Teknik sunumlarin ikinci kisminda Cevher Jant Sanayii
AS. Dékiimhane Mihendisi ve IYTE Malzeme Bilimi ve
Muhendisligi Bolimu ylksek lisans 6grencisi Yigit Kaya,
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Mn ilavesinin Aliiminyum Alasimli Jantlarda Mekanik
Ozelliklere Etkisi adli sunumunu bizlerle paylast.
Calismada aliminyum alasimli jant iretiminde kullanilan
A356 alasimiyla cahsilmaktadir. Bu calismada, yapilan
deneme Uretimde birincil aliminyum kulgeler ve tesis
icerisindeki Talash imalat biriminden c¢ikan ve geri
donisiim Grind olan aliminyum talaslar birlikte belirli
oranlarda karistirilarak kullaniimistir. Alcak basingli dokim
yontemi ile Uretilen jant Griinl T6 1sil islemi gormstr.

ikincil (ya da geri déniistiiriilmiis) aliiminyum tretiminde
birincil aliminyum Uretimi icin gerekli enerjinin yaklasik
yalnizca %5'ine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple ikincil
aliminyum malzeme kullaniminin yayginlasmasi cevresel
acidan ve maliyet acisindan dnemli oldugunu belirten
Kaya; bunun yaninda ikincil aliminyum malzemelerden
dogal olarak gelen demirin mekanik 6zellikleri olumsuz
etkileyebildigi de belirtmistir.  Demirin  olumsuz
etkisini azaltmak icin Ug farkli seviyede mangan ilave
edilerek deneme yapilmis olup deneneme sonucunda
mekanik ozellikler yapidaki degisimlerle iliskilendirilip
incelenecegini belirtmistir.

Yigit Kaya’nin sunumunun ardindan iYTE Malzeme Bilimi
ve Mihendisligi Bolimi yiiksek lisans dgrencisi irem
Yaren Capkin, Blister ilag Paketlerinin Karakterizasyonu ve
Geri Donusturilebilirligi adli sunumunda ikincil Gretimin
atik durumunun 6ne ge¢mesi icin ¢cok 6nemli oldugunu
dile getirdi.

piyy

ZMIR ENDUS
SIMBIYOZ PR

ikincil Gretim, farkl aliminyum atik ve hurdalarindan
aliminyum kullanilarak retilen altiminyumu ifade
eder. Ayni zamanda ikincil Olclide
daha az enerji tlketen bir slrectir.Birincil aliminyum
Uretimi (ergimis tuz elektrolizi), buylk miktarlarda
birincil kaynaklar (cevher, kok, tuz) kullanan ve buyiik
miktarlarda atik Ureten enerji yogun bir siregtir.
Blister ila¢ paketleri paketleme sektoriinde 6nemli bir
malzemedir ve kullanimi glinden giine artmaktadir.
Atik blister ilag paketlerinin geri donustirilmesi ve
icindeki aliiminyum ve plastigin ayrilmasi, aliminyumun
maliyeti ve cevresel etkisi nedeniyle dikkat cekmektedir.

Uretim onemli
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Omriinii tamamlamis blister ilac paketleri icin ¢ olasilik
vardir; dizenli depolama, dogrudan geri donlsimi
ve yakma. Uc farkli blister ilac paketi vardir; tip 1:
seffaf plastik sekillendirme filmi ve aliminyum kapakh
termoform paketi, bu calismada, Ug farkli tipteki blister
ilac paketlerinin tam karakterizasyonunu gergeklestirildi,
farkli  reaktifler kullanarak katmanlarin  ayrilmasi
degerlendirildi ve aliminyumun geri donusturilebilirligi
incelendi. Blister ila¢ paketlerinin karakterizasyonu
icin TGA (Termogravimetrik Analiz), DSC (Diferansiyel
Taramali  Kalorimetre), FTIR (Fourier Do&ntsimli
Kizil6tesi Spektroskopisi) ve SEM-EDS (Taramali Elektron
Mikroskopisi  Enerji dagihmli X-isini  spektroskopisi)
analizleri  uygulanmustir. ~ Blister ilag paketlerinin
icerigindeki aliminyumu belirlemek icin kaplama
uzaklastirma islemi yapildi. Bu islemin ve analizlerin
sonucuolarak, tip 1 vetip 2'nin %13-15aliminyum icerdigi
ve %85-87 plastik icerdigi gozlemlenmistir. Ayrica tip 1
ve tip2 ‘deki plastik tipinin de cogunlukla PVC (Polivinil
kloriir) oldugu gézlemlenmistir. Tip 3 icin %60 aliiminyum
icerdigi ve %40 plastik icerdigi gozlemlenmistir.
Altiminyum icerigi tip 3 ‘te ihmal edilemeyecek kadar
fazla oldugundan ayirma ve geri donusturilebilirlik
deneyleri tip 3 kullanilarak gerceklestirildi.

Kimyasal ayirmada, hidroklorik asit, formik asit, asetik
asit ve organik solvent (benzen-etanol-su) reaktifleri
kullanilarak deneyler ¢ farkli sicakliklarda (25°C,
40°C, 60°C) gergeklestirildi. Sonug olarak, en iyi ayirma
(metaldeki en az kayip) asetik asitte (40°C, 60°C) ve
organik solvent(40°C) gozlemlendi. Hidroklorik asidin
aliminyumu ¢6zdigl ve bu nedenle aliminyumun geri
kazanimmin basarisiz oldugu belirtildi. Piroliz isleminde
aliminyum kaybinin %3 oldugu goézlemlendi. Son
olarak, geri dondsturilebilirliginin - degerlendirilmesi
icin tuz flaksinda ergitme prosesi uygulandi. Tuz
altinda eritme isleminde, tuz akisinda NaCl, KCl ve CaF2
kullanildi ve ergitme islemi 800°C de gerceklestirildi.
Ayirma islemlerinden elde edilen aliiminyum tuz altinda
ergitilerek %90 oraninda geri kazanimi gerceklestirildigini
dile getiren Capkin ardindan gelen sorulari da cevaplayip
sunumunu noktaladi.

GUinlin son konusmasini yapmak (izere istanbul Teknik
Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi B&limii
yuksek lisans 6grencisi Seyda Blylkyapici, Zirkonyum ve
Vanadyum A356 Alasim Malzeme ve Mekanik Ozelliklerine
Etkisinin Incelenmesi adli sunumunu gerceklestirdi.
Bu calismada A356 alasiminda kullanilan mevcut tane
incelticilere tikenme olasiligi ya da ulasilabilirligi daha
mimkiin alternatif tane incelticileri inceledigini syleyen
Buyukyapici, projedeki en dnemli amaglarin mikroyapida
es eksenli tane yapisi elde edebilmek ve mekanik
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ozelliklerden biri olan % uzama dedgerlerinin arttirilmasi
oldugunu dile getirdi.

Tane inceltici ilavesi ile A356 alasiminda ikincil fazlarin
homojen dagilimi ve mikroporozitenin azalmasi, dokiim
kalitesinin arttirilmasi ve sertlik, tokluk gibi mukavemet
degerlerinin artmasi ciktilar elde edilmektedir. Analiz
sonrasl zirkonyum ve vanadyumun birlikte ve ayn
ayn ilaveleri ile A356 alasimi malzeme ve mekanik
ozelliklerine etkisinin, bununla birlikte, cokelme etkisinin
incelenmesi gerceklestirilmistir. Calismada Protherm
ergitme firminda orijinal A356 kiilcelerin 4 kg'lik A16
tipi potada ergitme prosesi sonrasi, laboratuvar tipi gaz
giderme cihazinda, belirlenen eklentiler (V %0,15 ve Zr
%0,15) ilave edilmistir. Gaz giderme Oncesi ve sonrasi
yogunluk indeksi numuneleri analiz edilmistir. Mikroyapi
sonuglar analiz edildiginde zirkonyumun tek basina
ilavesi s6z konusu oldugunda tamamen es eksenli bir
mikroyapilya erisildigi boylece SDAS (Secondary Dendritic
Arm Spacing) olusmadigi gorilmustir. ZrV ve V SDAS
degerleri Minitab'de analiz edildiginde numuneler arasi
belirgin bir farklihga rastlanmamis olup elde edilen SDAS
degerlerinin seri Uretim ile kiyaslandiginda yaklasik 10
um dusuk oldugu gozlenmistir. Zr, V ve ZrV ilaveleri
mekanik 6zelliklerden akma mukavemeti (MPa) degerleri
kiyaslandiginda numuneler arasi belirgin bir farkliliga
rastlanmamis olup ortalama 186 MPa akma mukavemeti
degeri elde edilmistir. En iyi Cekme Mukavemeti (MPa)
degeri ZrV birlikte ilavesi s6z konusu oldugunda elde
edilmis ve 272 MPa oldugu gozlenmistir. % uzama
degerleri kiyaslandiginda %13,11 ile Zirkonyumun tek
ilavesi s6z konusu oldugunda en yiiksek % uzama elde
edildigi analiz edilmistir. Daglama sonrasi makro analizi
ile tane boyutlan kiyaslamasi yapildiginda en kiicik
tane boyutunun zirkonyumun tek ilavesi s6z konusu
oldugunda elde edildigi gozlenmistir. Cokelme etkisi
analizi icin dokme aninda, 15/da, 45. dk'da, 1 sa 45.
dk'da ve 2 sa 45. dk'da alinan numunelerin bekletme
sonrasi Spectrometre sonuglari analiz edildiginde ise
tane inceltici kaybinin mevcutta kullanilan tane inceltici
¢Okelme etkisine oranla ¢cok daha dusiik seviyede oldugu
goOzlenmistir. Laboratuvar kosullarinda gerceklestirilen
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bu calismanin elde edilen veriler zirkonyum ve vanadyum tane incelticilerinin sektorde alternatif tane inceltici olarak
kullanilabilirligini gostermis oldugunu sdyleyen Biyulkyapici, sunumu sonrasi sorulari yanitlayarak konusmasini
noktalamistir.

Teknik sunumlarin ardindan katilanlar arasinda calistay Ozetler sekilde tekrar konusuldu ve soru-cevap yapildi.
Kaynasma ve bilgi alisverisi yaratmak icin kisa bir kahve molasi verilmis ve sunumlar tizerine konusulmustur. Ardindan
Tumlesik Arastirma Merkezi, Teknopark ve Metallirji Laboratuvari gezilmistir.

Tumlesik Arastirma Merkezler|
Integrated Research Centers
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Bu makalede sektorde birlikte calistigimiz arkadaslarla
yaptigimiz  calismalardan, saha uygulamalarindan,
arastirmacilar  ve  akademisyenlerin  yayinlarindan
derledigim bilgileri paylasacagim. Calismaya katkisi olan
tim arkadaslarima, arastirmacilara ve akademisyenlere
tesekkir ederim.

TARIHCE

Elektrik arkinin ergitmede kullanimi  19. Ylzyilda
glindeme gelmis, 1810 yilinda Sir Humphry Davy'nin
yaptigi deneysel bir calismadan sonra 1853 Pinchon ilk
elektrotermik ocagini yapmaya ¢alismis ancak o giinin
sartlarinda yeterli ark glicinii saglayacak teknolojilerin
olmamasi nedeniyle 1879 yilina kadar sanayide uygulama
alani bulamamistir. 1878- 1879 yillarinda William Siemens
tek fazl elektrik ark ocagini gelistirmis ve patentini alarak
ark ocaklarinin endistride kullanimin yolunu agmistir.

Daha sonra 1892'de Heraoult bugiinki ylksek kapasiteli
DCEAOQ'larin (Elektrik Ark Ocagi) temel kavramlariniiceren
EAQ’yuyapmistir. Bu gelismelerden sonra EAQ ilk kez 1906
yilinda Syracuse Halcomb Steel Company,de kurularak
basarili bir sekilde devreye alinmigtir. ilk EAO’lar 1-15 ton
kapasiteli idi. 1910 yilinda ABD'de sayilari 10’u bulan 1
ila 10 ton kapasiteli EAOQ’lar1 1. Diinya savasi ve otomotiv
endustrisinin gelisimi ile giderek yayginlasmigslardir.

2. Dinya savasinin basladigi tarihlerde EAO Uretim
teknolojisi savunma sanayinin artan kalite ve miktar
taleplerini karsilayabilecek diizeye ulasir. 1970 yillarindan
baslayarak EAO teknolojisi stirekli geliserek doékim
tonajlar arttirmis ve yeni uygulamalar (O,/C enjeksiyon,
dipten dokiim alma, pota metalurjisi, su sogutmali duvar
ve kapak panelleri, ultra yiiksek gl¢ girisi, hurda 6n
1sitma, kimyasal enerji sistemleri vb.) ile daha Uretken ve
verimli hale gelmistir; 1960l yillarda 180 dakika dékiim
surresi, 780 kwh/ton enerji tiiketimi, 6.6 kg/ton elektrod
tiiketim degerleri glinimiizde 30 dakikaya yakin dékiim
suiresi, 280 kwh/ton enerji tiiketimi ve 0.9 kg/ton elektrod
tiiketim degerlerine diismstr.

Diinya Celik Birligi (WSO) verilerine gore 2022 yilinda
toplam 1.878.500 tonluk ham celik Gretiminin %28,2'sini
gerceklestiren EAO’lar, global celik sektoriinlin
karbonsuzlasma yolculugunda Ustlenecedi rol ile
payini arttiracaktir. 2050 yili sonrasi icin, EAO payinin

ELEKTRIK ARK OCAGI CELIK YAPIM PROSESI

%50'ye ulasacagi yenilikgi, temiz enerji, yesil hidrojen
teknolojilerinin gelismesi ile yayginlasabilecek karbonsuz
siinger demir (HBI) Uretiminin gelisimine bagh olarak
%60’lara ulasabilecegi 6ngorilmektedir (1)

EAO URETIM METALURJISI

EAO prosesinin ilk zamanlarinda ayri karakterde ciiruf
ozelligi gerektiren fosfor ve kikirt aritma (rafinasyon)
tek bir EAO'da yapilabilmesi icin cift cliruf yontemi
uygulanirdi:

1.0nce bazik oksitleyici ciiruf yapilarak fosfor giderme
islemi yapilir

2.Bazik oksitleyici clruf EAO'dan alindiktan sonra
ardindan bazik indirgeyici clruf olusturularak kikdrt
giderme yapilirdi.

EAO'da Uretkenligi ciddi boyutlarda diisiiren ve maliyetleri
arttiran (elektrik, elektrod refrakter, cliruf yapici vb.) bu
uygulama zaman icinde gelistirilen EBT/OBT gibi clrufsuz
doékim alma sistemleri ve pota ocadi (PO) uygulamalari
ile terk edilmis ve EAO sadece hurda ergitme, fosfor ve
karbon giderme islemlerinin yapildigi hizli, enerji ve
maliyet verimi yiksek, rekabetci bir ham celik Gretim
teknolojisi olmustur. Siirecin diger asamalari olan; kikdirt
giderme, alasimlama, 1s1 ve kimyasal bilesim es dagilimi
islemlerinin PO’na aktariimasini saglayan gelisme ile
EAQ’lu tesislerin lretim paylar 6zellikle gelismekte olan
ekonomilerin celik sektoriine girmesinde ©nemli rol
Ustlenmistir.

CURUF

“lyi metal icin iyi ciruf yapmak gerekir” dgrencilik
glinlerimizde  duydugumuz; rafinasyonun (aritma)
celik, curuf tepkimeleri ile gerceklestigini cok basit ve
0z olarak anlatan dnermeden hareketle EAO prosesine
curuf ile baslanmasi dogru olacaktir. Metal Uretim
stirecleri sivi metal ve clruf arasinda denge (izerine
kuruludur. Elementlerin bu ikisi arasinda dagilimini diger
termodinamik sartlar belirler. istenilen kalitede Griiniin,
makul tuketim degerleri ve siirede uretilmesi icin dogru
curufun yapilmasi gerekir.
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Curuf genel olarak

EAO indirgeme tepkimelerini yonlendirmek,

EAO’'da fosfor giderme,

PO'da kiikiirt giderme,

De-oksidasyon drinlerini biinyesine alarak, daha temiz
celik,

Safsizliklar (oksit, sulfit, florit bilesikleri olarak) biinyesine
alma,

Refrakter bilesimi ile uyum saglama,

Ciplak arki perdeleyerek su sogutmali panellerin ve ocak/
pota refrakterlerinin performansini arttirma.

Celige daha az N, — N ve H, — H gecisi,
Celik Gzerinde yalitim tabakasi olusturma, fonksiyonlarini
saglar.

Curuf, Oksit ve Sdlfit fazlarin karnisimindan olusan sivi
bir bilesimdir (sollisyon) ve EAQO'lI tesislerde cliruf
yogunlugu 2 gr/cm?® dolayindadir. Ciiruf-metal tepkime
hizlarinin ylksek olmasi icin ctrufun sivi ve akiskan
olmasi gerekmektedir. EAO ve PO’larinda Fosfor ve kikurt
rafinasyonu icin baziklik orani 2'nin Ustlinde olan ciirufla
calistlir.

%Ca0+%MgO

%Si0, +%Al,03
EAO calisma sicakliginda (@ 1600 °C) Uclu faz iliskisi
asagida gosterilmistir (2)

. S=si02

M=MgO
M2S = Mg0; SiOy
€28 = Ca;Si0,

Sivi Bolge

Swvi + Kat1 Bolge

/ Katt Bolge

4 .
= . ‘ oy

Sekil 1. EAO calisma sicakliginda ciiruf bilesenleri faz
semasl

EAO Curufunun; bazik karakterde, iyi kopurebilmesi ve
kullanilan refrakterler ile uyumlu olmasi gerekir. EAO
prosesi sirecince banyoya Uflenen oksijen silisyum,
mangan, gibi elementlerin yaninda bir miktar demiri de
oksitler. Bazik ciruf FeO icerigine gore siniflandirilir.

e Bazik oksitleyici ctiruflar
e Bazik indirgeyici curuflar
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Bazik Oksitleyici Ciiruflar

FeO icerigi % 10'un Uzerinde olan ciruflar “Bazik
Oksitleyici ciiruf ” olarak anilir ve banyo karbon icerigine
bagh olarak FeO %20-35 arasinda degisir. Cliruf metal
arasinda FeO dengesi asagidaki asagidaki empirik esitlikle
ifade edilir (@ 1600 °C):

% FeO = +10~12

%

%FeO=Cruf icindeki %FeO
%C=EAO metal banyosunda ¢6zlinen %C

Bazik oksitleyici ctruf yliksek oksijen potansiyelinedeniyle
kikirt rafinasyonu icin uygun degildir, alagimlama ve
kikurt giderme icin iyi bir oksijen giderme yapilmasi
gerekir. Ote yandan fosfor aritma icin ise yiiksek oksijen
potansiyeline sahip oksitleyici cliruf olmasi gerekir. Bu
sartlar ancak EAO'da saglanabilir.

Fosfor aritimina uygun tipik clruf bilesimi asagida
sunulmustur:

%Ca0 %Si0, %FeO %MnO %AL,0, %MgO

35-45 16-20 20-35 3-5 4-6 6-8

Tablo 1: Bazik Oksitleyici Ciiruf tipik Bilesimi

Bazik oksitleyici ciiruflar siyah renklidir ve %FeO arttikca
renk daha da koyulasir. Clruf icinde %SiO2 miktari fazla
ise clruf siyah olmanin yani sira parlak ve camsi bir
gorinum alir ve orani arttik¢a daha da parlaklasir.

Bazik indirgeyici Ciiruflar

FeO+MnO<%5 kosulunu saglayan bazik ciruflar “Bazik
indirgeyici Ciiruf “ olarak siniflandirilir. Bu oran ne kadar
dislik olursa cliruf o kadar indirgeyici (redikleyici) ve
iyi dzellikte olur. lyi bir bazik indirgeyici ctiruf kire¢ gibi
beyaz renktedir ve kendi halinde sogumaya birakilinca un
gibi ufalanir. Curuf icindeki %FeQ’ya bagh olarak ctrufun
rengi beyaz, gri ve siyah olabilir. Bazik indirgeyici ctiruflar
PO’'da kiikirt tasfiyesinde kullanilir. EAQ’l tesislerde bazik
indirgeyici ctrufun 6n kosulu dokim alma sirasinda
potaya bazik oksitleyici clirufun kagmasinin 6nlenmesidir
ve bu is EBT/OBT dipten dékim alma sistemleri ile yerine
getirilir. Cirufsuz dokiim alma sirasinda akisa kireg, ferro-
alasimlar, aliminyum ve karbon verici malzeme ilave
edilerek bazik indirgeyici clruf elde edilir. Daha sonra
fluspat (CaF,), kolemanit (2Ca0.3B,0:.5H,0,) kriyolit
(Na2AIF6) vb ilavesi ile clruf inceltilerek, akiskanhgr ve
tepkimeye girme kabiliyeti arttirilir. Tablo 2'de tipik bazik
indirgeyici ctruf analizi verilmistir.

%Ca0 %SiO0, %FeO %MnO %ALO, %MgO

45-60 20-24 <2 <2 8-10 8-11

Tablo 2: Bazik indirgeyici Ciiruf tipik Bilesimi




RAFINASYON (ARITMA)

Rafinasyon mekanizmasini kavranmasi icin bir de Oksijen
Egilimlerine bakilmasi gerekir:

“Oksijen egilimi’, elementlerin oksijene olan ilgilerinin
siddeti olarak ifade edilebilir. Sivi banyo icine iflenen
oksijen once banyo icinde en ylksek oksijen egilimine
sahip olan elementi oksitler. Bu elementin banyo icindeki
¢OzUnurlugu kritik degerin altina inince ikinci yuksek
oksijen edilimine sahip olan element oksitlenmeye
baslar ve oksitlenme bu sekilde devam eder. Elementleri
oksijen egilimleri Sekil 2'de goriilen Ellingham Cizelgesi
ile 6zetlenir:

PO,

AG* = AT In

Sekil 2. Elingham Cizelgesi

Elementlerin oksitlenme tepkimeleri icin gerekli Gibbs
Serbest Enerjisini sicaklik ve kismi CO basincina gore
gosteren bu semada egrilerin Gizerinde metalin oksit hali
altinda ise metal hali daha kararhdir; bir bagka anlatimla
elementler cizelgede yiikseldikge oksijen egilimleri azalir.
Bizim icin 6nemli elementleri siralarsak:

Ku];iyum (En yiiksek Oksijen Egilimi)

Aliiminyum 2AI(1) + 2/3 Ox(g) = Al,04
Silisyum " "

Mangan Oksitlenme Si(l) + Oq(g) = Si0,

Krom Tepkimelerinin Mn(l) + 1/20,(g) = MnO
Karbon siralamast 2C + O4(g) = 2€0 (g)
Fosfor

Demir 2Fe + 05(g) = 2Fe0
Bakir

Kalay (En diigik Oksijen Egilimi)

Goruldugu Gzere kalsiyum en yuksek oksijen egilimine
sahipken, kalay en dusuktir. Buradan hareketle oksijen
enjeksiyonu sirasinda aliiminyum tamamen, silis biylk
¢ogunlukla, mangan ve krom verilen oksijene bagh
olarak bir miktar oksitlenecektir. Fosfor aritma ancak
karbonun belirli bir seviyenin altina diismesiyle baslar
ve bu noktadan sonra karbon giderme ve fosfor giderme
mekanizmalari birlikte devam eder. Gorilebilecegi

lzere metalden bakir ve kalayi arindirmanin olanagi
yoktur. Bu elementler ancak hurdadan kendilerini iceren
malzemelerin ayiklanarak EAQO’ya sarj edilmemesi ile
istenilen diizeyde tutulabilir.

Fosfor Aritma

Celik icinde bulunan fosfor celigin uzama, darbe
mukavemeti gibi 6zelliklerini olumsuz ydnde etkiledigi
ve soguk cekilebilirligini azalttigr icin celik cinslerine
gore degismekle birlikte %0,05 ile sinirflandiriimistir. Bazi
kaliteli celik cinslerinde ise %0,015'in altinda olmahdir.
Ancak hurda icinde daha fazla fosfor bulunmaktadir
ve fosforun oksijen egilimi demirden daha fazladir. Bu
nedenle de ergitme sirasinda oksijen ile tasfiye edilir
ve kireg ile clirufa baglanir. Temel olarak fosfor aritimi
asagidaki tepkime ile gerceklesir.

2P + 50 —(Py03) + Ist T<1570°C
Olusan P,Os ortamda bulunan CaO ile asagidaki tepkime
uyarica ciirufa gecer.

2P + 5(FeO) + 3(Ca0) — 3Ca0.Py05 + 5Fe + Isi T <1570 °C
Goruldugu gibi egzotermik tepkime ile gerceklesen fosfor
aritimi icinde diisiik sicaklik (<1570°C) ve bazik oksitleyici
clrufa kosullarinin saglanmasi gerekir. Bu kosullarin
saglandigi EAO ortami fosfor aritimiigin idealdir. Ortamda
FeO ve CaO arttik¢a daha fazla CaO.P,Os ciirufa gececek
ve fosfor aritimi daha da etkinlesecektir. Kisaca EAO'daki
yuksek oksijen potansiyeli ve gerekli CaO ilavesiyle fosfor
aritimi i¢in en uygun kosullar saglanmis olur. Ancak 1si
veren bir tepkime olmasi nedeniyle sicaklik yiikseldikce
fosfor giderme hizi azalmaya baslar ve asin sicak
durumlarda tepkimenin ters yéne dontip fosforun metale
geri donus riski olabilir. Sonug olarak fosfor aritimi diisik
sicaklikta, rafinasyonun baslangi¢ asamalarinda yapilmasi
gerekir.

Fosfor aritim hizini etkileyen diger 6nemli parametreler
clirufun MgO ve MnO seviyesidir. Clrufun %65'inin CaO,
MgO ve MnO'dan olustugundan hareketle ilk iki bilesigin
gorece artmasi CaO seviyesinin diismesine ve fosfor
rafinasyonunun yavaslamasina neden olur.

Ayrica rafinasyon sirasinda fosfor ve karbon arasinda
asagidaki esitlikle ifade edilen bir iligki vardir:
% P?

——=Sabit
% C

Karbon miktarn sicaklik ve oksijen potansiyeline
(indirgeme kabiliyeti) bagh oldugundan; sabit sicaklik
ve baziklik kosullarinda karbon miktari azaldik¢a (C icin
gerekli stokiyometrik oranin tizerinde oksijen enjeksiyonu
gibi) banyonun fosfor seviyesi de azalacaktir.

Yukarida P,Os ‘in ciirufa CaO ‘ile baglanarak gectiginden
s6z etmistik. EAO’ya kirec¢ yerine kirectasi verildiginde,
yanmamis kirectasi asagidaki isi alan tepkime uyarinca
¢Oziinecek ve ortama CaO saglayacaktir:
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CaCO; + Isi — Ca0 + CO,(g) T=900°C

EAO enerji tiketimini artiracak bu tepkime ancak banyo
sicakhginin 1570 °C'den yiksek oldugu durumlarda cok
yuksek fosfor degerleri ile karsilasildiginda basvurulacak
bir ydontem olabilir (sicakh@in diismesi ve artan baziklik).

Ozetle fosfor rafinasyonu icin gerekli kosullar:
1. Bazik ctiruf CaO/SiO, >2 kosulu saglanmahdir.
2. Oksitleyici clruf FeO> %15 kosulu saglanmalidir.

3.Curuf akiskanligi ytksek olmalidir (gerektiginde
fluspat CaF,, kolemanit (2Ca0.3B,0s.5H,0) kryolit
(Na2AIF6) vb. cliruf incelticiler ilave edilebilir).

4.Fosfor giderme islemi banyo sicakhdr 1570 °C'ye
gelene kadar tamamlanmalidir.

5. Etkin C kaynamasi yapilmalidir.

6. Clruf/metal tepkime hizini arttirmak tizere banyonun
karistirilmasini oksijen enjeksiyon, yiksek kademe
veya dipten karistirma sistemi fosfor giderme hizini
arttinr.

7. Curuf MnO ve MgO seviyeleri diisiik olmahdir.
Oksijen ve Karbon Enjeksiyon

EAO'na rafinasyon ve cirruf kapi agzinda birken hurdanin
kesilmesi ve olabildigince cabuk metal banyo olusturarak
stirecin hizlanmasi amaciyla oksijen enjekte edilir, enjekte
edilen oksijen :

e Celik rafinasyonu (karbon ve fosfor giderme).
e Kopukli cliruf olusturulmasi.
e Ekzotermik tepkimeler icin gerekli yakici.

e Curuf/Metal banyosunun karistirilarak tepkime
ylizeyinin arttirlmasi ve stirecin hizlandiriimasini
saglar.

Banyoda ¢6zlinen QO ile C arasindaki denge teorik olarak :

%C X %0 =0,0023 @ 1600 °C & 1 atm CO kismi basinci (3)

0150 ml'g (101704,5) « - 6320/1-273C BN
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Sekil 3. Teorik ve EAO calisma kosullarindan oksijen,
karbon dengesi
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Ancak denge sartlarinin saglanamadigr EAO prosesini
asagidaki formil daha dogru tanimlar:

%C X %0 = 0.0030 - 0,0032 @ 1600 °C

Banyoda c¢o6ziinen O ile cirufta FeO ile dengede
olacagindan, ciruf %FeO ile celik %C seviyeleri de
birbirleri ile bagintildir :

% FeO = (Ciruf) +10-12%

% C (gelik)
EAOQ'da rafinasyon amaciyla yaklasik 7-9 Nm>/t dolayinda
oksijen kullanilir. EAO enerji girdisinin  %20-30'nu
saglayan yanma tepkimeleri icin yaklasik 17-33 Nm®/t
oksijen kullanilir. Sekil 4’ de gosterildigi tzere gerekli
karbon verilmeden 1 Nm?*/ton karsiliginda yaklasik 4,2 kg/
ton demir kaybi, = %0,38 verim kaybi hesaplanmaktadir
(A noktasi), Verim kaybi olmamasi icin oksijen ile birlikte
= 1.35- 1.47 kg/Nm*/ton karbon kullaniimasi gerekir (B
noktast)

Specific yield loss

AYield/a02,, 040
% J (Nm3t) ¢ [4]

o

L=}
i
0,05 ——

0,00 - 4
0.0 0.5 1.0 1.5 20

ACarbon /802, (kg/Nm’)
Sekil 4. Verim kaybi O,/C iliskisi

Ancak kinetik olarak, enjekte edilen karbonun indirgeme
hizi FeO olusum hizindan daha yavastir. Bu nedenle
belirli bir O, miktarinin Uzerinde metalik verim kaybi
kaginilmaz olur ve enerji kazanim egrisi yon degistirmeye
baslar. Kullanilan hammadde deki C miktari, antrasit ve C
enjeksiyon ekipmanlarinin verimine bagh olmakla birlikte
42-43 Nm®/ton (zerinde tiiketimlerde metalik verimin
asir dismesi nedeniyle enerji verimligi de bozulmaya
baslar. EAO'da kullanilacak oksijen miktari piyasa sartlarina
bagli olarak pozisyon alma olanagdi saglar; hurda fiyati, kar
marji, elektrik fiyati, oksijen maliyeti gibi bir dizi degisken
g6z online alinarak oksijen optimizasyonu yapilmasi
gerekir. Artan oksitleyici sartlarin elektrod ve refrakter
tiiketimlerine etkisi de g6z oniine alinmasi gereken diger
faktorlerdir. Ekzotermik oksitlenme tepkimeleri banyoyu
isitir, olusan CO ise banyoyu karistirarak ciiruf metal
tepkimelerini hizlandirir.




C Enjeksiyon ile

e EAQ'da karbon oksijen denge sartlarina yaklasiimasi,
® FeO'nun indirgenerek, metalik verim kaybinin dnlenmesi,
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e Etkin képiklu ctruf olusumu,
e Banyoya karbon verilmesi (re-karbirizasyon),

e Curuf metal tepkimelerinin hizlanmasi,

e EAQ'dan ciuirufun alinmasi saglanir.

Banyoya oksijen verilmesi ile dncelikle kararli oksit bilesenleri olusturan elementler yanmaya baslar. Oksidasyon
tepkimeleri kiitle, isi transfer dinamikleri ile belirlenen asagidaki asamalarla ilerler (Sekil 5):

1. Banyoya verilen oksijen karbon parcaciklari ve aktivitesi yliksek demir ile tepkimeye girerek CO baloncuklari ve FeO
olusturmaya baslar bu arada banyonun Si seviyesi hizla azalir ve bir miktar MnO olusumu da eszamanli ilerler:

2C + 02(g) =2CO
Fe + 1/202(g

Carbon o,

Slag
™\ — [ - St
(F0) F(co) £ CC 6oL E0)
ACON T =
; 5 — od
¢ 0By (co) ¢

N0y — —&
@ @c @
b & e

Sekil 5. Kopukll curuf sematik gosterim

2. Cirufun FeO seviyesinin artisina bagli olarak FeO, C tarafindan indirgenerek demir metal banyosuna geri ddnmeye
baslar

(FeO) +C=CO +Fe

3. Curuf miktari/seviyesi artikca birlikte enjekte edilen oksijen ve karbon daha yogun CO baloncuklari olusumu ile,
clrufun képiirmesi/kabarmasi etkinlesir

2C + 0,(g) =2€0

EAO'da O,/C enjeksiyonu sonucunda clruf-metal ara ylizeyinde olusan CO baloncuklari oksidasyon tepkimeleri ile
hacimce artan clrufun icinde hapsolarak clirufun kabarmasina ve zamanla arki perdeleyerek, icine gdmmesine neden
olur. Arkin ciiruf tarafindan perdelenmesi su sogutmali duvar panelleri yansiyan i1sinim (radyan) ve ciiruf ylizeyinden
olan 1s1 kayiplar azaltarak termal verimi arttirir ve ark enerjisinin banyoya daha etkin transferini saglar

Kopiren curuf ayrica elektrik iletkenligi arttirarak reaktif kayiplari azaltir ve daha yiiksek Glg Faktorl (Cos @) ile
calisilmasini saglar.

Sonug olarak Sekil 6'da gorildugl lzere ciplak arkta 1/3 olan termal verim, arkin kopukli ciirufa gémilmesiyle
%90’larin Gzerine ¢cikmaktadir (4).
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Sekil 6. Ark enerji veriminin kopikli ctrufa gore degisimi

Kopukll ciruf olusumu enjeksiyon ekipmanlarina, ctiruf
bilesim ve sicakligina baglidir:

Vizkosite: Viskositesi dlisiik sivilarda olusan baloncuklar
képtirtmeye firsat bulamadan siviyr cabuk terkeder, yliksek
viskositeli sivilarda ise baloncuklar olusumaz.

Baziklik: Ciiruf CaO veMgO diizeyi viskositeyi arttirir SiO,,
Al O, FeO, MnO ve CaF, akiskanhdi arttirarak clirufu inceltir;
ozellikle st katmanlarda olusan baloncuklar gelisemeden
cliruf terk eder.

FeO seviyesi: Diisiik (FeO <%10) clirufun vizkozitesini
arttrirdigi, yiiksek FeO ise (>%40) clirufu fazla incelterek
vizkositeyi dlstirdiigli igin képliklenmeyi 6nler. Ciirufun
FeO seviyesi banyoya giren O, ile C arasinda kurulan
dengeye baglidir. Siire¢ icersinde C denegesi bozulur ve
sicakligi ytikselirse ciiruf incelir (FeO ytikselmesi nedeniyle
akiskanliginin artmasi) baloncuklarin askida kalma sdiresi
azalir ve kdpliklenme séner, bu noktadan sonra C arttirilsa
bile etkin képliklenme saglanamaz.

Arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarda kopukla
clruf icin en uygun sartlar (5):

Baziklik =2 -2,2 FeO= %20 - 25
olarak bulunmustur.
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Sekil 7. Bazikilik ve %FeO’nun kopukli clirufa etkisi

Askidaki maddeler: Ciruf icersindeki askidaki kati
bilesenler (Ca,SiO, veya MgO.FeO gibi) baloncuklar
icin ¢ekirdeklenme ylizeyi olusturarak daha fazla mini
baloncugun olusumuna neden olur. Olusan mini baloncuk
sayisi bir seviyeye kadar kabarciklarin banyoda kalma
stiresini ve kararliigini arttinr ancak doygunluk seviyesinin
lstiine gectiginde ise ters ydnde etki yapar (Sekil 7).

AN
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Ciirufta tepkimeye girmeden serbest halde dolasan karbon
parcaciklar ise hidrofobik (disik islanma kabileyeti)
ozellikleri ile képtik yiizeylerinde yirtmaya neden olduklari
icin olumsuz etki eder. Dolayisiyla sistemdeki FeO /C
dengesinin iyi g6zetilmesi gerekir.

Sicakhik: Ciiruf sicakhigi arttikca kdpliklenme kabiliyeti
diiser.

Sekil 8'de verilen ¢oklu faz semasinda 3 farkli bolgede
kopukla ctruf olusma durumu 6zetlenmistir:

1. Bolge : Uygun baziklik, FeO gorece dustik, Curuf
viskozitesi uygun; homojen esadagilimli/diizenli
kopukla ciruf bolgesi.

2.Bolge : Baziklik yliksek, FeO yiiksek, viskozite diisiik;
kopuksuz ctiruf bolgesi.

3. Bolge : Ca,Si0, ve MgO.FeO ¢okelme bolgesi, ctruf
vizkositesi ylksek, FeO yiksek (C kaynamasi az);
diizensiz/kararsiz kopklu cliruf bolgesi.

Konuya geri donersek, O,/C Enjeksiyon sistemlerinin
avantajlarini su sekilde siralayabiliriz:

e Kopukli Ciruf : Koplren clruf arki icine gomerek,
su sogutmali panellere isinim 1s1 kayiplari ile ctiruf
ylizeyinden isi kayiplarini azaltarak; elektrodlar ile
banyo arasinda ark kararlihgini ve termal verimini
arttirarak EAO’'nun kimyasal ve elektriksel enerji
potansiyelinden en yiiksek oranda faydalaniimasini
saglar.

e ilave Enerji : Ekzotermik tepkimelerle kimyasal enerji
girdisi.

e Oksijen Karbon Dengesi : Karbon kaynamasi ile
EAO'da denge sartlarinin yakalanarak ctiruf FeO'nun
indirgenmesi sonucu artan metalik verim.

e Banyoya C verme : Oksijen enjektesi kesilerek %C
arttirlmasi.

e Curufun Alinmasi : Kabaran ctirufun ciiruf kapisindan
alinmasi.

e Etkin cliruf/metal tepkimeleri: Képiirme ile artan
cliruf/metal ara ylizeyi nedeniyle tepkime kinetiginin
hizlanmasi.
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Sekil 8. Ciirlif bilesiminin kopuklu cirufa etkisi
EAO parametrelerinde iyilesme:

e Ton basina 10- 30 kwh enerji tasarrufu,

e Dokimden dokiime sirede 1 -4 dakika azalma,
e Curuf FeO seviyesinde %7’ye varan azalma,
e Metalik verim artis,

e Deoksidayon ve Ferro alasim malzemeleri veriminde artis,

Refrakter ve su sogutmali donanim dmiirlerinde artis.
EAO ENERJi DENGESI VE PROSES
EAO ENERJI DENGESI

ELEXTRIX EMERTESE ELEKTRIK ENERTLST
350 kwh/ton (%52.9) 340-300 lowh/on (31.3-48.4) BROLOR ENERTESY
salude EnERTLst ® 40 howhutem (%6, 1-8,5)
= &0 kawh'tom (%5,9) BANYD TEPKIMELERT

= 195 kwhiton (%29, 5-315)

BANYO TEPKIMELERL KARBOM TEPKIMELERT
= 195 kwh/ton (%29,5-315) = B5 hwh/tom (%12.9-13,7)

KARBON TEPELMELER]
= 85 kwih/ton (%12,5)

620 -BE0 kwhit

ELERTREESEL LAYIPLAR
w 25 lowh/ten (%3,7)
1&

UF GLALT IST
fowtufom (W10, 3) SIVI GELIX
= 380 bk ton (57, 8)

SIVI CeLx
= 380 hwh/ton (55.5)

Sekil 9. EAO Enerji dengesi (Hurda On Isitmali ve Hurda On Isitmasiz)

Metalurji ve Malzeme Dergisi Sayi:5 A§ustos 2023 »  Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar Birligi METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI 45




Sekil 9'da sunulan San Key diyagraminda goriildiigi tzere EAO'da 1 ton ham celik Giretmek icin yaklasik 680 kwh/
ton enerji gereksinimi vardir. Toplam isi girdisinin %30 ila 45 arasi oksi-yakit brilorleri, oksijen/karbon enjeksiyonu
ve yanma tepkimelerinden gelmektedir. Kimyasal enerji girdisi ile toplam elektrik tliketimini 360 kwh/ton civarina
disirulebilmektedir. EAO toplam enerjisinin %55'inin sivi ham celige ge¢cmektedir.
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EAO Prosesinde atik 1sinin geri kazanimina yonelik yeni teknolojiler gelistiriimektedir. Amag yaklasik 100 -120 kwh/ton
1s1 kapasitesine sahip atik gazlarin tagidigi 1sinin bir kismini geri dénddriip sistemde degerlendirebilmektir. Bu amagla
Hurda On Isitma (HOI) sistemleri veya atik gazlardan buhar iireten geri kazanim sistemleri kullanilmaktadir.

Glintimiiz HOI sistemlerinin ilk tiplerinden bir olan hiicre tipi, ocak disi (off-line, cell type) Sekil 10'da gdsterilmistir.

HOl ile erisilecek enerji kazanimi HOI tipi, kullanilan hurdanin yiginsal yogunlugu, ebatlar, kiitle/yiizey oran, atik gaz
sicakhgy, sistem sizdirmazhgi ve 1sitma siiresine baglh olarak 20 — 60 kwh/ton civarinda degisir. Dogal olarak azalan enerji
ile:

e Dokum suresi azalir, Gretkenlik artar,

e Elektrod tliketimi azalr,

e Refrakter tiketimi azalir,

e Hurdada nem kalmaz,

e Hurdadaki kirletici unsurlar kismen giderilir,

e EAO Baca Tozu (EAOBT) miktari azalir, ZnO igerigi artar (%18-24 — > %32), FeO icerigi diiser metalik verim artar.

Toz
Toplama
Tesisine

sekil 10. Hiicre tipi HOI sistemi

EAQO’'dan cikan gazlarin hurdanin icerisinden gecirilerek 1si hurda sicakhginin yikselmesi ile erisilecek hurda ist igerikleri
asagidaki gibidir (Sekil 9)
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HURDA ISI KAPASITESI (kwh/ton)

Sekil 11. Hurda sicakhgina gore EAO enerji kazanimi

Guiniimizde cesitli firmalar tarafindan gelistirilen HOI sistemlerinden bazilari Sekil 12'de ézetlenmistir.
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Sekil 12. Glinim{izde kullanilan bazi HOI sistemleri

Ancak HOI sistemleri insan sagligi acisinda cok tehlikeli Dioxin/Furan (PCDD/F) emisyonlarina neden oldugundan TTT
sisteminde ve proseste ek dnlemler alinarak kullanilmalidir:

® Hammadde : Hurdanin igcinde bulunan PCDD/F olusumuna neden olabilecek yad, plastik malzemeler, diger
hidrokarbonlar vb. gibi kirleticilerden arindiriimasi
e EAO Operasyonu : EAO kapadinin agik kaldigi siirenin azaltilmasi, firin icinde serbest organik karbon miktarinin
azaltilmasi, EAO’na disardan hava emisinin 6nlenmesi, duruslarin azaltiimasi veya énlenmesi, EAO'da post combustion
uygulamasi
® Atik Gaz Kontrolu: EAO bédlgesinden kacak emisyonlar da dahil olmak lizere tiim gazlarin toparlanarak sogutulmasi ve
filtrelere tasinmasi asamalarinda; gazin tam karisiminin saglanmasi, hizli sogutma, iyi bir isletim ve bakim pratiginin
uygulanmasi
o Filtre Hicreleri: Kirlilik dnleme yéntemleri arasinda patlak filtre torbasi ihbar sistemi, atik gaz sicaklik kontrolu, énleyici
bakim ¢calismalari, toz tutma verimini arttirmak lizere filtre calisma pratiginin iyilestirilmesi, filtre torbalari tasarimi ve
malzemelerinin gelistirilmesi
e Adsorban Madde Puskiirtme : Atik gaz lizerine kok tozu veya antrasit parcaciklari pliskiirtiilerek izerlerine PCDD/
F’lerin emdirilmesi, (Kireg, kirectast ile karistirilmis linyit, antrasit parcaciklar da ayni amacla kullanilabilir.)
o Atik Gaz Sicakligi : Genel olarak etkin PCDD/F aritimi icin filtre ¢ikis sicaklhiginin 80 °C ‘nin altinda olmasi hedeflenir.
Yukarida anilan &nlemlerle atik gaz PCDD/F seviyesi ydnetmelik sinir degeri olan 0.1 ng/m? degerinin altina rahatlikla
dusaralar.

EAO'dan atik geri donuisiim teknolojileri arasinda hem atik gazlarin gizli i1sini hem de su sogutmali donanimlarin geri
doénis suyundaki gizli 1siyr geri kazanma olanagi saglayan buhar/sicak su Uretimine yonelik sistemler daha yiiksek
enerji kazanim verimliligine sahiptir. Ancak EAO’larda atik gaz gizli 1s1 profilinin degiskenlik gdstermesi, atik gazlarin
toz icerigi vb gibi nedenlerle 6zel 6nlemler ve malzemeler kullanilarak degerlendirilebilir. Elde edilen buhar 6zellikle
enerji santrali bulunan tesislerde buhar tlrbin performansini arttirir. Ayrica sicak su elde edilerek tesisin ve varsa civar
yerlesim yerlerinin sicak su, 1sitma gereksinimini karsilamak tizere de degerlendirilebilir.

EAO PROSES

EAO prosesinin ana hammaddesi olan hurda saha girislerinde radyasyon kontrol cihazlarindan gegirilir, ortamin
normal radyasyon siddetinin belirli bir miktar Gzerinde radyasyon tespit edildiginde TAEK'e teslim edilmek tizere beton
havuzlarda saklanir.

Ozellikle yeni ithal hurdanin daha dnce 6zellikleri bilinen hurda ile harmanlanarak:

e \erim,

e Yogunluk,

e Kirlilik, toprak, toz vb.

e Kimyasal bilesim (6zellikle C, Cu, Sn, S ve P)

e Demir disi malzeme oraninin belirlenmesinde yarar vardir.
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Hurda icindeki patlayici, yanici, kapal kap, vb gibi
tehlikeli parcalardan arindiriimalidir. Ayrica demir disi
malzeme hurdasi hem EAQO prosesini olumsuzlastirdigi
hem de demir hurdasina gére daha pahali oldugu icin
ayiklanmalidir.

Hurda kalitesi gittikce bozulma egiliminde olmasi
ve kaliteli hurdanin rekabetciligi yok edecek kadar
pahali olmasi nedeniyle sahaya alinan hurdanin
zenginlestirmesine yonelik elek, makas vb. gibi hurda
zenginlestirme  ekipmanlarinin  kullanimi  gittikce
yayginlasmaktadir.

Yukardaki slreclerden gecirilerek kalitesi belirlenen
hurdalar cinslerine gére sahada ayri yiginlar halinde
stoklanir. Hurda sahasinda Uretim programina gore
hazirlanan receteye uygun olarak istenilen kalite ve
miktarlarda hurda sarj sepetlerine doldurulur. Veya
HOI sisteminin tipine bagh olarak konveyér besleyici,
sarj kovasi, arabasi vb.ye doldurulur. Sepetin dolumu
sirasinda:

e EAO tabanina darbeyi 6nlemek tzere ilk sarj sepet
tabanina hafif hurdadan yastik tabakasi serilir.

e Karbon verici antrasit, pik demir vb. ile cliruf yapici
kirec vb. tabana yakin bélgeye konur.

e Ergitme slirecinde; elektrodlarin hurdaya dalmasi
sirasinda kirilmalari 6nlemek amaciyla iri, kalin, agir
hurda parcalari olabildigince sepetin alt kismina
yerlestirilir.

o ilk ark ateslemesi ve arkin kararliigini saglamak
Uzere Ust kisimlara kiiglik hurda pargalari koyulur.

® Sepet hacminin tam olarak degerlendirilebilmesi
icin iri ve kiictik parcalarin olabildigince karistirilarak
konulmasina dikkat edilmelidir.

Biriketlenmis (HBI) veya biriketlenmemis (DRI) siinger
demir kullaniminda ise siinger demirin ge¢ erimesi,
kiimelenme ve refraktere yapisma riski oldugundan,
birinci sepete kirecin Uzerine ve ocada girdiginde
elektrodlar arasinda delta bolgesine gelecek bicimde
yerlestirilir.

Sahadaki hurdanin yogunluguna bagl olarak her dokiim
icin 2 ya da daha fazla sepet hazirlanir (Tek sarj icin
tasarlanan Teleskopik EAO’lar hari¢).Hazirlanan sepetler
sarj edilmek Uzere sepet arabalari ile EAO holiine tasinir.

Sarj vingleri sepeti alarak, EAO bolgesine tasiyarak
sarj eder. Sarj bitince kapak kapatilir, devre kesici acilir
ve elektrodlar indirilerek arklanma baslatilir. Kapagin
kapanmasiyla eszamanli olarak kombi brilorler (brilor,
0,/C enjeksiyon) briilor modunda ateslenir. Brilorler
ilk asamada hurdayl isitma amaciyla kullanilir. ilk
ateslemede 6niindeki hurdadan kaynaklanabilecek geri
tepme riski nedeniyle yan panelleri korumak amaciyla
dustk gicte calsilir, hurdanin ergimesiyle glic arttirilir.
Onlerindeki hurdanin erimesiyle briilérler pilot moduna
alinir ve oksijen enjeksiyonu gorece disiik debide (post-
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combustion modu) baslatilarak zamanla slipersonik
UstU hiza gikartilir ve oksijenin curuf tabakasini yirtarak
banyoya ulasmasi saglanarak kopuiklu ctruf olusturulur.

Varsa kapi O,/C manipllatori de olabildigince cabuk
devreye alinir, 6ncelikle kapi agzindaki hurda kesilir daha
sonra lanslar iceriye daldirlarak oksijen vermeye baslanr,
sivi banyonun olugmasi ile C enjeksiyonuna baslanir.

Birinci sarjin ergimesi ve EAO'da 2. Sarji alacak kadar alan
olustugunda 2. Sarj alinir ve siire¢ birinci sarjda oldugu
gibi yaratalar.

Kombine briilor ve lans manipulatorlerin birlikte kullanimi
EAO'da soguk bolge olusumunun engellenmesi, ark
kararlihginin  arttinlarak olabildigince yiiksek aktif
glic girisi, elektrod performansinin arttirilmasi, enerji
verimliligi ve Uretkenlik acisindan &nemli kazanimlar
sunar.

ikinci ve Uclincii sarj ile birlikte kire¢ kapak lzerindeki
4. delikten veya kapak/duvar enjeksiyon sistemlerinden
beslenerek fosfor rafinasyonu icin gerekli bazik ctiruf
banyo 1570 °C'ye ulagmadan olusturulmaya calisilir.

Manipilator ve duvardan C enjeksiyonu ergimenin ileri
asamalarinda sivi banyonun olusmasiyla baslanir ve
tim rafinasyon siiresince kesintisiz devam edilir. Bdylece
EAO'da etkin kopklu cliruf ile rafinasyon tamamlanir.

EAQ’ya enerji verilmesi ile kapak su panellerinin arktan
zarar gormemesi icin disik kademe ile baslanarak
elektrodlarin bir miktar daldirilir, yaklasik 1-1,5X@Elektrod,
daha sonra trafo kademesi arttirilarak olabildigince uzun
ark yakalanmaya calisilir. EAO siirecinde ark profili gerilim
(V) ve akim (I) degerleri ile kontrol edilir, ama¢ hurda
harmani ve istenilen 6ncelige gore (Uretkenlik, maliyet)
gore EAO'yu en uygun parametrelerle calistirmaktir.
Prosesin ¢esitli asamalarinda EAO regtilasyon sisteminin
(EAO elektrik parametrelerinin kontrolu) hedefleri ve ilgili
calisma parametrelerin degisimi Tablo 3'de 6zetlenmistir.




ARKLANMA

ERGIME

BANYONUN
ISITILMASI
a) Kopiiklii

ciiruflu

Kopiiklii

clirufsuz

Kisa devre ve ark kesintilerinin

onlenmesi.

Trafo ve elektrik sebekeye az

darbe gonderilmesi.

Kapak panellerini korunmasi.

Hurdanin hizli ergimesi, kararli
arkin siirekliligi, sebekeye daha az
darbe i¢in yiiksek gi¢ ve

olabildigince uzun arkla ¢aligma.

Kopiikli  clirufun  perdeleme
kabiliyetine gore en yiiksek gii¢
girisi; Maksimum gii¢ faktorii,
diisiik reaktif kayiplar ve yiiksek

ark giicii.

Kisa arkla ¢aligsarak su sogutmali

panellerin 1s1 yiikiinii azaltmak,

Baslangigta kapak koruma amaciyla
diisiik kademe (kisa ark) ile calisma.

Kapak koruma sonrasinda hurda iginde
olabildigince genis ¢apta krater agmak
igin kademenin kontrollii olarak
yiikseltilmesi, yiiksek gerim (V),
yiiksek akim (I) ve yiiksek V&I
kombinasyonu (yiiksek gii¢) sartlarinda
ark  kararhligimi  saglamak iizere
maksimum  reaktér  kademesinde

baslanarak zamanla diistiriilmesi.

Trafo maksimum kademede, akim orta
diizeyde (maksimum refrakter
endeksini saglayacak diizeye yakin)

¢aligilmast

Reaktor giicli  yiiksek  baslanarak

zamanla diisiiriilmesi.

Yiksek sekonder gerilim, trafo
kademesine uygun akim (gerilim
yiiksek oldugu i¢in daha diisiik)
(sistemin elektriksel sinir degerlerine

kadar), diisiik veya 0 reaktér kademesi.

Daha diisiik kademe, yiiksek akim, kisa
ark, diigiik reaktor kademesi.

kisa ark; yiiksek giic faktorii ve

diisiik reaktif giig.

Tablo 3. EAO prosesi sirasinda elektrod kontrol temel yaklasim kriterleri

Fosfor rafinasyonu tamamlanip banyo sicakhig 1610-1620 °C civarina ulastiginda EAO dokiime hazirdir bu arada celik
analizinin ve sicakhiginin uygunlugu da teyit edilerek dokiim almak tizere EAO devirme tarafina yatirilarak dokiim deligi
(EBT/OBT) aclilir. Potaya celik akisi ile 1/3 doluluk seviyesine gelindiginde gerekli katki malzemeleri (Ferro-alasim, kireg,
karbon, aliminyum vb. (de-oksidant, C verici, cliruf yapici) eklenir. D6kiimiin sonuna gelindiginde EAO hizla kaldirilarak
EAO cilirufunun potaya kagmasi engellenir, akis kesildikten sonra EAO'nun ciruf tarafina dogru hareketi stirdirilerek
clirufun bosaltiimasi ancak bir miktar ¢elik mayanin (~%10-12) tabanda kalmasi saglanir. Daha sonra EBT dokim deligi
temizlenir, kum doldurulur ve EAO yatay pozisyona alinarak bir sonraki dékiimin ilk sarjina hazir duruma getirilir.

Kukart rafinasyonu, alasimlama islemleri Pota Ocagina (PO) yapilir. Giris bdlimiinde de belirtildigi GizereEAO sadece
fosforunun giderildigi, %C’'nun uygun seviyeye getirildigi olabildigince cabuk ve az enerjiile siviham celigin hazirlanarak
1610-1620 °C'ye getirildigi ekipman olarak kullaniimaktadir.

SONUC

Bu makalede EAO celik yapim prosesi hakkinda elimdeki bilgileri belirli bir dizinde derleyip sizlere sunmaya calistim.
Oldukca genis ve kapsamli bilgi icerigine sahip bu konunun bir makale sinirlarina sigdirilamayacaginin bilincinde olarak
onemli konulara agirlik verdim. Giris bélimiinde de belirttigim tizere derlenen bilgilerde bugiine kadar katkisi olan
tlim calisma arkadagslarima, degerli arastirmacilara ve akademisyenlere bir kez daha tesekkiir ederim. Bu arada makale
hakkinda sunacaginiz goriis ve degerlendirmelerinizi de beklemekte oldugumu belirtmek isterim.
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SONSOZ YERINE;

Diyelim ki,

Biz olduik, siz kaldiniz.

Diyelim ki,

Kurudu ormanlar, nehirler, yuvalarinda kuslar.
Diyelim ki,

Ates olup killer Gfurdiintiz memlekete.
Baktiniz,

Kalmamis yakacak tek bir agac,

Sénmeyen ocak,

Akacak tek damla gozyasi.

Sonra..?

Gegip ortasina 6limiin digiin mu kuracaksiniz..?
Diyelim ki kurdunuz,

Kilden agaclar,

Ucmayan kuslar,

Agitlar,

Bu ziftli yaslar sarmisken topragi

mutlu mu olacaksiniz..?

Bize nasip bunca kalp agrisindan

size tatli huzurlar kalir mi dersiniz..?

Bakin goreceksiniz..

Yakan,

Yikan,

Bozan,

Oliim sacan ellerinizden ayirmayin géziiniizi.
Onlar bogacak sizi.

Yavas ve aci icinde kesilecek nefesiniz,

henliz gelmeden eceliniz.....

Yaktiginiz can kadar yanacaksiniz...”

Nazim Hikmet

Metalurji ve Malzeme Dergisi Sayi:5 Agustos 2023
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Uluslararasi genis agimiz,
Stok gicumuz ve
Kaliteli Grtinlerimiz ile ...
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ISTANBUL DOKUM

www.istanbuldokum.com

info@istanbuldokum.com




HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve taginabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi’nin Aimanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, dustk alasim
spektrometre modelleriyle demir-gelik, bakir, altiminyum, celiklerde azot Olgtint de yapabilen FM Expert modeline;
ginko-zamak ve nikel dahil bir gok farkli alagimin CMOS sensorlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen 6lcimuU yapabilen OE750 modeline
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik 4 farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir.
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, Sahada parca kesmeden yerinde kimyasal analiz ve
isletmelerin ihtiyaglarina gére farkli modellere sahiptir. alasim kalite kontrolleri yapmak isteyen isletmeler igin
Turkiye'de en gok tercih edilen ve argon optik sistemine PMI Master Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman

muhendisleri tarafindan Uretiimektedir.

M Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48
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ThermoFisher
SCIENTIFIC

Elemental Ana

Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler icin
hizli, guvenilir ve kararl sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz her turld metal alasimi kontrol edilebilmektedir. Karbon
cihazlariyla saniyeler icerisinde malzeme dogrulama esdegeri hesaplanabilmekte, kaynaklanabilirlik (API 5L)
yapllabilmektedir. Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS izlenebilmekte ve paslanmaz celiklerde L ve H kalite ayrimi
analiz cihazlarina entegre ediimesiyle birlikte Niton yapilabilmektedir. Kalite, glivenlik ve mevzuatlara uygun
analiz cihazlari, sahada ve Uretimin her bir aninda laboratuvar kalitesinde sonuclar dnemli oldugunda Niton
alasim kontrollerinde ve elemental analizde isletmelerin XRF ve LIBS analiz cihazlari isletmelere en iyi cozimu

en blyuk yardimcilari olmak i¢in gelistirilmistir. Niton sunmaktadir.

analiz cihazlaryla karbon celiklerindeki karbon dahil

M Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48
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Dl LER Organize Sanayi Bélgesi Sanseki iskenderun
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NDUCTOTHERM |
GROUP | TURKIYE

Daha Fazla Metal ile Daha Fazla Rekabet

IndUCtOtherm Ergltme S|Stem|er|, kullaniimaya baslandigi ilk andan itibaren isletmenizin verimliligini artirir.
Daha kisa siirede daha fazla sivi metal tretimi ve dusiik enerii tiiketimi avantaji saglayan Inductotherm sistemlerini kullanan isletmelerin
hem rekabet glicl yiikselir hem de duislk enerji sarfiyati sayesinde kazanclar artar. Yiksek teknoloji Grtiint VIP glc Uniteleri ile birlikte
calisan, az bakim gerektiren ve disik reflakter tiketimi bulunan Steel Shell ocaklar, uzun yillar devam eden kullanim émri ile de
avantajlidir. Inductotherm Ergitme Sistemleri, kullanim alanlarina ve 6zel uygulama ihtiyaclarina uygun olarak tasarlanmaktadir. Teknoloji
odakll AR-GE galismalarini stirdiiren Inductotherm Group, 70 yillik tecriibesiyle sektortin lideri konumundadir.

INDUCTOTHERM iNDUKSIYON SISTEMLERI SAN. A.S.

Barig Mah. 1803/2 Sk. No:10 Tel: 444 4173 inducto@inductotherm.com.tr
Gebze-Kocaeli / TURKIYE Fax: +90 262 646 29 62 www.inductotherm.com.tr
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Unikon; uzman kadrolar,

titiz divetim ve kalite kontrol
asamalari ile sati§ oncesi ve
sonvasinda sivekli hizmet ilkesini
benimsemistir.

Demir Celik Fabrikalan icin
+ Pota Surgi Kumlari

« Tandis ve Pota Ortii Tozlan
+ Karbon uriinleri

Dékiimhaneler icin Besleme C¢
+ Besleyici Gomlekler
- Besleyici Ortii Tozlan ve Ka

Kalip ve Maca Recineleri

+ CO, ile Sertlesen Recinele
* MeF ile Sertlesen Recinel

TS EN ISO 9001:2015

UNIKON METALURJive
KIMYA SAN. TiC. LTD. STi.

Ofis // Office )
Orhantepe M hangazi Cd. No:93/2 34865 Dragos/Kartal/lstanbul/Turkey
T: +90 21 F: +90 216 442 11 90

Fabrika ve Satis Ofisi // Factory & Sales Office:
follafenari Yolu Cd. No:104 Pelitli Koyt Gebze/Kocaeli/Turkey
27513903 F: +90 262 751 38 88
kon.com.tr




Metaliirji ve Proses
Gozetimi

SGS; risklerinizi azaltacak, deger katacak ve yatirim geri donistnizi maksimize
edecek pek ¢ok farkli Metalurji ve Proses Gozetimi segenegi sunar.

Dogal Kaynaklar
Madeni Uriinlere Yonelik Hizmetler
Miktar ve Kalite Gozetimleri
e Draft/ Tally survey
e Tartim nezareti
e Gorsel kontrol
Numune Alimi ve Numune Hazirlama Hizmetleri
e Stok yiginindan veya yiikleme/tahliye sirasinda
numune alimi
e Numune hazirlama (Kirma, azaltma ve 6gitme)
e Kalite numunesi hazirlama
ULD (Ultrasonik Su Sizdirmazlik Tespiti)
e Su sizdirmazlhk kontroli icin ylikleme 6ncesi ambar
kapaklarinda ULD testi
Analitik Hizmetler

e Jeokimyasal analiz hizmetleri (Kiymetli metaller, arastirma

numuneleri)

e Ticari mineral analizleri (Krom, Manganez, Demir,

Dogal Kaynaklar Bakir / Cinko / Kurgun vb.)
Maden Radyasyon Olgiim Gozetimleri
* Miktar ve Kalite Gozetimleri e TAEK Akreditasyonlu olarak celik, bakir, paslanmaz gelik
* Numune Alimi ve Numune Hazirlama Hizmetleri hurdasi gibi metal hurdalarda radyasyon kontrolii
e Analitik Hizmetler Gorsel Gozetim ve Uretim Kontrolii
¢ Radyasyon Olgiim Gozetimleri e Yikleme / tahliye 6ncesi ve ylikleme / tahliye sirasinda
e ULD (Ultrasonik Su Sizdirmazlik Tespiti) gorsel kontroller
® Gorsel Gozetimler e Celik Griinlerinde Gretim kontroli
e Uretim Kontroli e Yiikleme ve tahliye nezaretleri

SGS’nin metaliirjik ve proses tasariminda gdsterdigi basari, binlerce sirketin isleme sorunlari igin etkin
akis semalari ve pratik teknik ¢dziimlere sahip olmasini saglamistir. Bu basarimizin verdigi giivenle,

isleme endiistrisine yenilik¢i jeometaliirji yaklasimlari, proses modelleme, {iretim tahmini ve gelismis
kontrol sistemi hizmetleri sunmaya devam ediyoruz.

Daha fazla bilgi icin bizimle iletisime gecebilirsiniz.

SGS ANKARA MADEN VE JEOKIMYA LABORATUVARI SGS DILOVASI KOMUR LABORATUVARI

Ankara 1. Org. San. Bolgesi Orhan Isik Cad. No:11 Cumhuriyet Mah. Yavuz Sultan Selim Cad. 118. Sok.
Sincan / Ankara 06935 No:29 K:3 Dilovasi / Kocaeli 41445

+90 312 267 00 31 +90 262 754 17 81

+90 312 267 00 32 +90 262 754 17 84

. www.sgs.com.tr
minerals.ankara@sgs.com
Www.sgs.com.tr WHEN YOU NEED TO BE SURE
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SAC KALIPLARINDA
KALICI GOZUM

KIRILMADAN YUKSEK ASINMA DIRENCI DENGESINE
ZAPP TOZ METALURJIK GELIKLERLE ULASIRSINIZ.
COZUM ORTAGINIZ ZAPP URUNLERINi ULASMAK iGiN:




Ceran
Yeni nesil

yiksek teknolojili
gres

TotalEnergies

Ceran Gres, patentli yeni nesil
kalsiyum siilfonat kompleks yapisi
ile yliksek basinca, suya ve yiiksek
sicakliga karsi dayaniklihk ve
mekanik stabilite saglar. Korozyona
ve oksidasyona karsi miikemmel
koruma o6zelligine sahiptir.

Ceran Gres, makinelerinizden en
yUksek verimi almaniza yardimci
olurken ihtiyaciniz olan guvenilirligi
ve rekabet avantajini sizlere sunar.

s IndustrySolutions




17 ¥Size 6zel
- ¢cozumler

Dunyanin lider markalarinin Grinlerini sunmakla yetinmiyor,
kendi laboratuvarlarimizda, tamamen sizin endustriyel intiyaclariniza
yoOnelik 6zel Grlnler tasarliyor;
ayrica 6zel operasyonlar ve taleplere gére,
strece &zel ¢co6zUmler sagliyoruz.

PTC

CHEMICALS

ptckimya.com.tr



extreme die expert

High Precision, Premium Quality

{7 exsenaL | (-

Innovation of the future

imagine | experience | effort | technology | harmony

www.eksenal.com



FERRO ALLOYS

Ferro Silicon Manganese

Ferro Silicon
Ferro Manganese
Ferro Chrome
Ferro Molybdenum
Ferro Vanadium
Ferro Phosphorus
Ferro Titanium
Ferro Boron
Ferro Sulphur
Ferro Niobium
Ferro Wolfram
Ferro Nickel
NON FERROUS
Silicon Metal
Chrome Metal
Magnesium Metal
Manganese Metal
BASE METALS
Aluminium
Nickel

Copper

Lead

Zinc

Tin

p4Morganmms

MINOR METALS
Antimony Metal
Cadmium Metal
Chromium Metal
Cobalt Metal
Manganese Metal
Molybdenum Metal
Niobium Metal
Selenium Metal
Silicon Metal
Wolfram Metal
Zirconium Metal
MASTER ALLOYS
Nickel Magnesium
Aluminium Titanium Boron
Aluminium Chrome
Aluminium Manganese
Aluminium Silicon
Aluminium Stronsium
Silicon Calcium
Calcium Carbide
Aluminium Nickel
Aluminium Cobalt
Copper Phosphorus

PIG IRON

Nodular Grade Pig Tron
Foundry Grade Pig Iron
Basic Pig Iron

Steel Scrap
INOCULANTS

Ferro Silicon Magnesium
Ferro Silicon Zirconium
Ferro Silicon Barium
Ferro Silicon Aluminium
Ferro Silicon Calcium
MINERALS/ORES
Chromite Ore

Iron Ore

Manganese Ore
Fluorspar

Alumina / Bauxite
WATER TREATMENT
Ductile Iron Pipe
Aluminium Sulphate
Chlore

/b AFFILIPS

MASTER ALLOYS

OTHERS

Graphite Electrode
Metallurgical Coke
Foundry Coke

Silicon Carbide

Chromite Sand

Magnesium Granule
Graphitized Petroleum Coke
Calcinated Petroleum Coke
Steel Shot

Steel Grit

Foundry Resin

Foundry Coalting

Ceramic Foam Filters
Refractories

Ferro Titanium Cored Wire
Calcium Sillicon Cored Wire
Crucibles

Mica Sheets & Rolls
Fluxes

Shell Sand

IDrache @@

Rodabell

'\ Group
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