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OZET

Kritik hammaddeler Avrupa ekonomisi, biyimesi ve
yeni teknolojik is alanlar icin oldukca buyik bir 6neme
sahip olmak ile birlikte, yasam kalitesini korumak ve
gelistirmek icin de bir sart olarak gorilmektedir. Son
yillarda farkli Grtinlerde kullanilan hammadde sayisinin
arttigi gorilmekte olup yeri dolduramayacak olan bazi
onemli hammaddelerin glvenilir ve sirekli bir sekilde
teminini saglamak Avrupa Birligi (AB) ve Diinya ¢apinda
hedeflerden biri haline gelmistir. Bu kosullarin sonucu
olarak, hammadde sorunlarina karsi AB dizeyinde
¢6zUm bulmak Uzere “hammadde girisimi” adi altinda
calismalar baslatilmisti. Bu makalede, AB'de guncel
olarak belirlenen 20 kritik hammadde ve 6zellikleri, hem
AB hem de Diinya'da kritik hammaddeler konusundaki
calismalar ile beraber paylagiimistir. Ayrica, AB icin dnemli
bir kritik hammadde saglayicisi olan tilkemizin durumu ve
potansiyeli de 6zetlenilmistir.

1. TEMEL BILGILER

Kritik hammaddeler (critical raw materials, CRM) tanimi,
Avrupa Birligi icin ekonomik ve stratejik acilardan 6nemli
ancak kaynaklarinin temin edilmesinde yiksek risk
bulunan hammadde tiirleri icin kullanilmaktadir [1].

Avrupa Birligi Uyesi gelismis Ulkelerde, ilerleyen
teknolojiyle dogru orantili artan hammadde ihtiyaclar
nedeniyle bu hammaddelerin teminine yo&nelik
olarak gelecege dair stratejiler, planlar olusturmak
ve vyapilacaklarn belirlemek amaciyla bircok calisma
yurattlmektedir [2, 3].
Bir  hammaddenin kritk ~ hammadde  olarak
tanimlanabilmesi icin sadece mevcut hammaddenin
kaynaklarinin az bulunur veya sinirli olmasi yeterli
degildir. Bir hammaddenin kritik hammadde olarak
tanimlanabilmesi icin asagidaki sartlarin da olusmasi
gerekmektedir [1].
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Avrupa ekonomisinde kilit sektorler icin yulksek bir
ekonomik 6neme sahip olmak (cevre teknolojileri,
otomotiv, havacilik, savunma, saglik, elektronik vb.),

Yuksek ithalat bagimliligi yani sira sadece bazi tlkelerde
bu hammaddelerin bulunmasi sebebiyle tedarik riskinin
bulunmasi,

ikame hammaddelerin yakin gelecekte bulunamayacak
olmasi [1].

Avrupa Komisyonu'nun 2010 yilinda yayimladig
kritik hammaddeler listesinde yalnizca 14 hammadde
bulunurken listenin 2013 yilinda revize edilmesi ile listeye
6 yeni hammadde eklenmis ve kritik hammaddelerin
sayisi 20'ye ulasmistir (Cizelge 1) [4]. Kritik hammadde
konseptinden bagimsiz olarak AB tarafindan kabul
edilen kritik hammaddeler icin tGlkemiz Gniversitelerinde,
bilimsel ve teknolojik gelismeye 1sik tutacak pek cok
calisma da uzun dénemlerden beri gerceklestirilmektedir.

Cizelge 1. AB diizeyinde giincel kritik hammaddelerin listesi [1].

Antimon Berilyum Boratlar Dogal grafit
Fluspat Fosfat kayasi Galyum Germanyum
Indiyum Kobalt Kok kémiirii Krom
Nadir toprak | Nadir toprak
Magnezyum Manyezit metalleri metalleri
(agir) (hafif)
Niyobyum Pl?rtlgaglf:rbu Silisyum Tungsten

2. TARIHSEL GELISIM VE KRITIK
HAMMADELERE iLiISKIN CALISMALAR

Hammaddeler ve dogal kaynaklar konusu sadece
gliniimizde degil, tarihin akisi icinde her zaman kritik
ve stratejik bir Sneme sahip olmustur. Ornegin 1. Diinya
Savasinin ¢ikma sebepleri arasinda Avrupa’nin dnemli
kdmir yataklarindan olan Alsas-Loren’i ele gegirme
cabalarinin énemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir
[2,5].

George Friedman“Gelecek 100 YiI” adl eserinde;
hammaddeler konusunun &6neminden bahsederek
gelismekte olan ve sanayilesmis Ulkelerin  mevcut
durumlarini  korumak, gelistirmek ve devamliligini




saglamak icin hammadde kaynaklarina bagimh olduklarini ve bu konuda disa bagimh olmanin biylk bir risk
olusturdugunu belirtmistir. Bu Ulkelerin hammaddeler konusunda disa bagimliliginin devam etmesi durumunda,
mevcut durumlarini ve biiylimelerini devam ettirmelerinin miimkiin olamayacagina ve sonunda yok olmaya mahkum
olduklarina dair bir teori ortaya koymustur. Cin'i Gretiminin biyuk bir kisminin ithal hammaddelere bagli olmasi
sebebiyle bir kagittan kaplana benzetmistir. Fakat son dénemlerde Cin hiikiimetinin hammaddeler konusunda aldig
tedbirler bu durumun farkina vardiklarinin da bir gostergesidir [2].

Hammaddeler konusunun Diinya endstrisinde giderek artan 6nemi karsisinda basta AB Ulkeleri olmak lzere bircok
llke, kritik hammaddeleri belirlemek, gelecege dair stratejiler olusturmak ve yapilacaklar planlamak amaciyla
cahismalar yiriitmustir. Ozellikle son dénemde Japonya ve Cin arasinda “nadir toprak metalleri” konusunda yasanan
sorun, hammaddeler Uzerinde yapilan calismalara dikkati ¢cekmistir. Bu calismalardan en 6nemlisi Avrupa Birligi'nin
hazirlamis oldugu “AB i¢in Kritik Hammaddeler” ve Britanya Jeolojik Arastirmalar Konseyi'nin (British Geological Survey
- BGS) hazirladigi “Risk Listeleri"dir [2, 6].

AB diizeyinde kritik hammaddeler icin ilk analiz 2010 yilinda “Avrupa Komisyonu - Kritik Hammaddeleri Belirleme
Grubu” tarafindan yapilmistir. Bu analiz; enerji-disi ve tarim-disi 41 hammadde Uzerinde gerceklestirilmis ve bu
hammaddelerden 14 tanesi kritik hammadde olarak tanimlanilmistir [4, 7, 8].

Britanya Jeolojik Arastirmalar Konseyi ise 2011 yilinda 52 element veya element grubunu inceleyerek, bir risk
kriteri olusturmus ve en yuksek risk kriterine sahip olan elementlerden baslayarak “Risk Listesi 2011" adinda bir liste
yayimlamistir. Bu ¢alismanin yanisira 2012 yili icerisinde endustriyel mineraller icin de ayr bir calisma yaparak “BGS
Endustriyel Mineraller Risk Listesi 2012" ismiyle farkli bir liste daha yayimlamistir [2, 6].

2013 yilinda tekrar yapilan kritik hammaddeleri belirleme ¢alismasinda ise enerji-disi ve tarim-disi 54 hammadde analiz
edilmistir. 2010 yilinda yapilan calisma ile ayni dnemli iki kriter temel alinarak yapilan ¢alismada ekonomik 6nem ve
arz riski yliksek olan hammaddeler belirlenmistir. ilk yapilan calismada 14 olarak belirlenen kritik hammadde sayis
ikinci calismada 20’ye yukselmistir. Kritik hammaddelerin saptanmasinda her 3 yilda yeniden degerlendirme yapilmasi
kararlastinlmstir [4, 7, 8]. Sekil 1'de kirmizi cizgili alan kritik hammaddeleri temsil etmektedir.
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Sekil 1. 2013 yilindaki degerlendirme sonucunda belirlenen kritik hammaddelerin tedarik riski ve

ekonomik 6neme gore kiyaslanmasi [4].
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“AB Kritik Hammaddeler Birligi (CRM Alliance)’, kritik hammaddelerin Avrupa ekonomisi i¢cin dnemini savunmak ve
glclu bir Avrupa CRM politikasi gelistirmek icin endistri tarafindan yaratilmistir. CRM Birligi, Ureticilerin, derneklerin
ve tiketicilerin temsili bir organidir. CRM Birligi, listelenen 20 kritik hammaddenin neredeyse tamamini temsil
etmekte ve giderek biylimektedir [1]. AB icin 20 kritik hammaddenin baslica tedarikgileri, tedarik oranlari ile Sekil 2'de
gosterilmektedir.

China

+ Antimony (87%)
+ Coking Coal (51%)

* Fluorspar (56%)

+ Gallium (69%)
+ Germanium (59%)

‘» + Indium (58%)

. \ T+ Magnesite (69%)
sad ‘,) * Magnesium (86%)

UsA * Natural Graphite (69%)
* Beryllium (90%) \ A + Phosphate Rock (38%)
* Borates (30%) J P * REE (Heavy) (99%)
¢ * REE (Uight) (87%)
\ . * Silicon Metal (56%)
* Tungsten (85%)
Kazakhstan \ ‘ K.
/ o W"m %) * Chromium (20%)  ~u. ‘\
wun(s;x) ' pe
South Africa . <
* Chromium (43%)

« PGM (61%)

Sekil 2. AB'ye kritik hammaddeleri saglayan lkeler ve tedarik oranlari (2014) [4].

ABiicin kritik hammaddelerin en biyik tedarikgisi Cin olmakla birlikte bircok farkl hammadde icin farkli tedarikgi tlkeler
bulunmaktadir. Ornegin; Rusya ve Giiney Afrika, platin grubu metaller (PGM) icin en biiyiik tedarikcilerdir. Tiirkiye bor,
ABD berilyum icin birincil kaynak iken AB ise tim kritik hammaddeler icin % 9'luk kaynak saglayabilmektedir. Yiikselen
ekonomilerin biyuk bir cogunlugu kendi kullanimlari icin yeterli olan kismini sakli tutmak kaydiyla; vergilendirme,
ticaret ve yatirim araclarina bagli olarak endustriyel anlamda gelisim stratejileri izlemektedirler. Ayrica Sekil 3'te AB'ye
kritik hammaddeleri saglayan dlkelerin nispi dagilimi verilmistir [4, 7, 8].
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Sekil 3. ABicin (a) 2013 yilinda incelenen 54 hammaddenin tedarikgi tlkelere gore dagilimi,
(b) 2013 yilinda belirlenen 20 kritik hammaddenin tedarikgi tlkelere gére dagilimi [4].

3. KRITIK HAMMADDELER VE TURKIYE

Turkiye kritik hammaddeler konusunda 6nemli bir tedarik¢i konumundadir. Daha 6nce bahsedildigi gibi AB'de
belirlenen 20 kritik hammadde icinde bulunan bor iceren bilesiklerin en 6nemli tedarikgisi Turkiye'dir. Diinya bor
rezervlerinin % 73’lik kismi tGlkemizde bulunmaktadir. Eti Maden Avrupa pazarindaki tek Tiirk firmasi olmakla birlikte
lider konumundadir ve bor kimyasallarinin % 97’sini 100'den fazla ulkeye ihra¢ etmektedir. Ayni zamanda Eti Maden
Diinya'daki bor pazari icerisinde de en buylk paya sahip firmadir [1].

Turkiye'de bulunan bir diger kritik hammadde ise dogdal grafittir. Tlrkiye'nin 8. Bes Yillik Kalkinma Planinda: “Tirkiye'de
grafit calismalari, Maden Dairesi ve MTA Genel Miidurlugi kayitlarina gore, 1941 yilinda baslamis ve 22'yi askin bélgede
ekonomik degere sahip, az sayida yatagin varligi saptanmistir, Glkemizdeki olusumlarin tamamina yakini amorf tip
grafittir”ifadeleri bulunmaktadir [2].
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1980'li yillarda Ulkemizde yeralti madenciligi seklinde
calismakta olan iki dogal grafit maden sahasi, Kiitahya-
Altintas-Oysu bdlgesinde bulunan Karabacak Madencilik
ile Mugla-Milas-Yayladere'de bulunan Bilginer
Madencilige ait sahalardi. Ancak 1992 yilinda Rusya’nin
krize girmesi, petrol kokunun grafite alternatif olarak
demir c¢elik sanayinde kullanilmasi ve Cin'in dusuk
fiyatlarla piyasaya girmesi ile grafit piyasasi bir ¢okise
girmistir. Hem Ulkemizde hem de Diinya'da bircok tesis
Uretimlerini durdurmak zorunda kalmiglardir. 1999 yilina
kadar az da olsa Ulkemizde grafit Gretimi devam etmis
ancak bu tarihin sonrasinda yuksek bir Gretim s6z konusu
olamamistir. 2008-2009 yillarinda Oysu'da bulunan tesis
tekrar Uretime baslamis ancak onceki Uretim ve ihracat
hacmine ulasamamistir. Grafit 6nemi giderek artan,
stratejik ve kritik bir hammaddedir. Ulkemizdeki bilinen
grafitlerin blyik bir kismi amorf tipte grafittir ve yalnizca
amorf tip grafit olarak dislnuldiginde dahi mevcut
rezervlerimizin ortalama tenorii oldukca yiiksek ve Giretim
maliyetleri dtsuiktar [2].

1987 yilindan bu yana (Cinin cevher ve konsantre
Uretiminde lider konumunda oldugu bilinmekle birlikte
Ulkemiz kritik hammadde olarak belirlenen antimon
acisindan hic de azimsanamayacak Olclide rezerve
sahiptir. Turkiye'de mevcut en 6nemli antimon yataklari
Kuzey-bati Anadolu, Tokat-Turhal ve Nigde-Gumdusler
bdlgelerinde bulunmaktadir. Rezerv agisindanen biyik
yataklarimiz ~ Kiitahya-Simav-Dagardi,  izmir-Odemis-
Emirli, Tokat-Turhal, Balikesir-lvrindi ve Kiitahya-
Gediz'dedir. Tokat-Turhal yataklari, Ozdemir Antimon
Madenleri A.S. tarafindan isletiimekte olup Turhal
bélgesinde 7 adet, izmir bélgesinde 1 adet ve Kiitahya
bolgesinde 1 adet antimon madenciligi isletmesi
mevcuttur [9, 10].

Ulkemizde kaynaklari bulunan bir diger kritik hammadde
ise fluspattir (florit). Fluspat, Turkiye>xde yogun olarak
Kirsehir, Yozgat ve Eskisehir yorelerinde bulunmaktadir.
Kirsehir ve Yozgat bolgelerinde bulunan fluspat
cevherleri, asidik magma kayalarina bagli olarak gelismis
hidrotermal damarlar seklinde olusmustur. Eskisehir-
Sivrihisar bolgesinde bulunan yatak ise kompleks
cevher (barit ve nadir toprak elementleri ile birlikte)
seklinde, asit volkanizma ve karbonatitlere bagli olarak
gelismis hidrotermal damar tipi cevherlesme seklindedir.
Turkiyexde daha cok Kirsehir (Cicekdagi, Akcakent ve
Kaman) yorelerinde uretilen flugpatin kalitesi diinya
standartlarina uygundur [11].

Ulkemizde Giineydogu Anadolu Bolgesinde &nemli
fosfat rezervlerinin  mevcut oldugu bilinmektedir.
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Bingol ilinde MTA tarafindan 27 noktada toplam 2971
m fosfat arama amacli sondaj calismalar yapilmistir.
Geng-Avnik apatitli manyetit sahalarinda % 0,67 - 12,96
arasinda degisen P,0Os ve % 0,2 - 52,54 arasinda Fe,03
tendrlu yaklasik 52 milyon ton gorinir rezerv tespit
edilmistir. Bolgedeki fosfat yataklarinin demir ile birlikte
isletildiginde ve zenginlestirme calismalarinin olumlu
olmasi halinde ekonomik olabilecegi dusiiniilmektedir.
Bitlis-Unaldi apatitli manyetit yataklarinda
% 2,5-4,4P,05ve % 15 - 15,6 Fe,05 icerikli 6,3 milyon ton
cevher bulundugu bilinmektedir. Adiyaman-Tut ilcesinde
inisdere fosfat zuhuru % 7 - 10 P,O5 tendriine sahiptir ve
sahanin potansiyel rezervi 8.370.260 tondur. Bunlarin
disinda en 6nemli rezervler Mardin'de yer almaktadir.
Ancak glnumizde Ullkemizde kayda deger bir fosfat
Uretimi  bulunmamaktadir. Yerli Gretim olmadigi icin
madencilik alaninda ithalati yapilan en dnemli Grinler
arasinda yer alan fosfat, timuyle glbre lretimi amaciyla
kullaniimaktadir [12].

Turkiye'de, yiksek miktarda dolomit ve manyezit
bulunmaktadir. Cok ince kristalli, hatta yer yer amorf olan
ve neredeyse hi¢ demir icermeyen jel (amorf) manyezit
tipindeki yataklar Eskisehir, Corum, Sivas, Kiitahya, Konya,
Erzurum, Mersin ve Bursa bolgelerinde bulunmaktadir.
Dolomit, Turkiye'de Kambrien'den Tersiyer’e kadar
olduk¢a uzun bir yas araliinda mevcuttur ve hemen
her yorede az veya ¢ok miktarda dolomit kaynaklarina
rastlamak mimkinddr. Buna ragmen dolomit etitleri
devam ettirildigi stirece mevcut kaynaklarin artacagi
ve ortaya daha ¢ok sayida dolomit yataklarinin ¢ikacagi
distnulmektedir. Mevcut yataklar (lke ihtiyacini uzun
yillar rahathkla karsilayabilecek miktardadir. Magnezyum
iceriklerinin de yeteri kadar yuksek olmasi, birincil
magnezyum Uretimini mumkin kilmaktadir. Tirkiye'de
2010 yilinda yapilan 5 yillik kalkinma planinda tilkemizde
155 milyon ton rezerv ve 5 milyon ton potansiyel rezerv
ile birlikte toplam 160 milyon ton manyezit bulundugu
rapor edilmistir. Ayrica llkemizde 18,8 milyar ton % 15
MgO ve Uzeri tenorli gorlinir ve muhtemel dolomit
rezervi bulunmaktadir [13, 14].

Dinya magnezyum talebinin yaklasik % 85'i Cin
tarafindan karsilanmaktadir. Ulkemizde ise uzun yillardan
sonra ilk kez Eczacibasi Esan Birincil Magnezyum Uretim
Tesisi adi altinda vakumda metalotermik rediiksiyon
ile Uretim yapan bir birincil magnezyum uretim tesisi
devreye alinmistir. Tesis Turkiye'nin ilk magnezyum tesisi
olmasinin yanisira, Avrupa’nin da tek birincil magnezyum
Uretim tesisi olma 6zelligini tasimaktadir. ESAN birincil
magnezyum tesisi 2015 Eyliil ayinda deneme Uretimlerine
baslamis ve Mayis 2016 itibari ile % 25 kapasiteye
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ulasmistir. Glincel Uretimi %99,80-99,95 saflikta ve 8-12
kg agirhiginda birincil magnezyum kiilcedir ve yillik Gretim
miktari 15.000 t magnezyumdur. Firmanin yakin hedefleri
arasinda alagimh magnezyum Uretimi de bulunmaktadir.
ESAN'In yaklasik 90 milyon tonluk rezerve sahip dolomit
yataklari mevcuttur. Yakin gelecekte agilmasi beklenen
bir adet daha birincil magnezyum tesisi ile Ulkemiz
yillik birincil magneyum Gretiminin 30.000 tona c¢ikmasi
beklenmektedir [15].

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore
Turkiye'de 1,322 milyar ton jeolojik tas komir rezervi
vardir, bunun 519 milyon tonu kanitlanmistir. Bu rakam
dinya kanitlanmis koémur rezervlerinin % 0,13'Unu
olusturur. Rezerv tirleri arasinda koklasabilir rezervler
toplam 0,9 milyar ton ile tim rezervler icinde % 66 paya
sahipken yari koklasabilir ve koklasmaz komdirler sirasiyla
33 milyon ve 0,4 milyar tonluk rezervi olusturmaktadir
[15,16].

Turkiye'de tas komurd Uretim miktarinda 2000 yilindan
glinimuze disis yasanmaktadir. 2014 yilinda Turkiye'de
toplam 1,8 milyon ton tas komdrl Uretilmistir. 2013
yilinda tuketilen 33,8 milyon tag kdmurinin 1,9 milyonu
yurtici Uretimden karsilanirken, geri kalan kismi buyiik
6lciide ithal edilmistir. Ulkemiz baslica tas kdmiirii maden
sahalari, Zonguldak havzasindaki Amasra, Armutguk,
Kozlu, Uziilmez ve Karadon'dadir [16, 17].

Turkiye'de krom madenciligi 1850'li yillarda baslamistir.
Bugtine kadarTurkiye, diinya krom pazarinda 6nemli paya
sahip Ulkelerden biridir. Bazi yillarda Gretim bakimindan
ilk sirada yer almis, cogu yillarda 3. ile 6. siralar arasinda
yerini korumustur. Bugiline kadar tlkemizde 47 milyon
ton krom cevheri Uretildigi hesap edilmektedir [18].

Turkiye krom cevheri Uretimi 2.080.043 ton ile 1995
yilinda en ust diizeye ulasmistir. 1995 yilini takip eden
yillarda Uretim genel bir azalma egilimine girmis, bu
egilim 2000 ve 2001 yilinda daha da artmis, 2001 yilinda
389.759 tona kadar gerilemistir. 2003 yilinda ise, krom
piyasasindaki canlanmalar nedeniyle talep artisina bagl
olarak fiyatlar da yikselmistir. Bu nedenle, sonraki iki
yilda Uretim miktarlari kismen artmistir. Turkiye'de krom
yataklar belirgin bir dagim diizeni gdstermeksizin
peridotitler icinde Ulke geneline yayilmis durumdadir.
Turkiye'de 1000 kadar tek veya grup halinde krom
yatagi ve krom cevheri zuhuru bulunmaktadir. Cografik
yonden ulkemiz krom yataklarinin dagilimi 6 bodlgede
toplanabilir; Guleman (Elazi§ Yoresi), Fethiye-Koycegiz-
Denizli Yoresi, Bursa-Kitahya-Eskisehir Yoresi, Mersin-
Adana-Kayseri  Yoresi, Sivas-Erzincan-Kopdag Yoresi
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ve lIskenderun-Kahramanmaras Yoéresi [18]. Elazig'da
kurulan bulunan Eti Krom A.S. tesisinde yillik 165.000 t
yuksek karbonlu ferrokrom Uretimi gerceklestiriimekte,
Antalya'da bulunan Eti Elektrometaluriji tesisinde ise yillik
36.000 t disuk karbonlu ferrokrom Uretim kapasitesi ile
cahsilmaktadir. Krom maden yataklari agisindan oldukga
zengin olan Ulkemizde ferrokrom dretim miktarlari,
s0z konusu tesislerde son dénemde yapilan kapasite
artisi cahismalarina ragmen heniiz yeterli katma degeri
saglamaktan uzaktir [19, 20]. Glincel olarak lilkemizde,
yuksek katma degerli bir Griin olan metalik krom da
Uretilmemektedir.

4. GELECEK PROJEKSIYONU

Gelecek 20 yilda kritik hammadde taleplerinde oldukca
blyuk bir artis meydana gelmesi ve bu durumun giderek
artan petrol ihtiyacina da bagh olarak gerceklesmesi
ongorilmektedir. Diinyada bircok hammadde icin
mevcut tiketimdeki yillik ortalama biiylime orani % 3 ile
% 5 arasindadir. Birincil kaynaklarin Gretimi Gzerindeki
baskiyl azaltmak icin madencilikte verimliligin artmasi
beklenmektedir. Hurda ve atiklardan olusan ikincil
kaynaklarin kullanimmin glinimiize oranla daha da
artacadi aciktir. Demir-celik, bakir, aliminyum, kursun
gibi ana metallerin geri dontsiml halihazirda yiksek
oranlarda gerceklestirilmektedir. Ancak, bu ana metallerin
geri donusimiinde de daha yliksek oranlara ulasilacagi
beklenilmektedir. Ayrica yiiksek teknoloji uygulamalarda
kullanilan berilyum, galyum, germanyum, lityum, tantal
veya nadir toprak metalleri gibi metallerin de giderek
daha yiiksek oranlarda geri kazanilacagi 6ngorilmektedir
[21].

5.SONUCLAR VE ONERILER

Diinyadaki gelismeler takip edilerek ve ilke olarak kendi
madencilik ve metalurji stratejilerimizi gelistirerek grafit,
antimon, tungsten gibi daha 6nce lilkemizde uretilmis ya
da hala tretilmekte olan kritik hammaddeler konusunda
kendi endstrilerimizi gelistirmemiz tekno-ekonomik bir
zorunluluktur. Tirkiye dogru stratejiler, dogru yatirimlar
ve Ar-Ge ile blyiuk projelere esdeger kar ve gelir elde
edebilir. AB Ulkeleri ve Dlinya'da bir¢ok tlkenin dikkatini
ceken kritik hammadde stratejileri konusunda, Turrkiye'de
henliz bir calisma yapilmamistir.  Ayrica,
endustrisinin kullandigi enerji maliyetlerinin distrilmesi,
kritik hammaddelerin Uretimini saglayacak ve mevcut
Uretim miktarlarini daha da arttiracaktir.

Ulkemiz

Ulkemiz Universitelerinde antimon, kobalt, kok kémiird,




magnezyum ve PGM gibi pek ¢ok kritik hammadde konularinda akademik diizeyde calismalar yUriitiilmis ve yetismis
insan glictyle birlikte bilgi birikimi saglanmistir. Bu bilgi birikimi ve insan guicli, diisik enerji maliyetleri, mevcut
hammaddeler icin uygun teknoloji secimi ve devletin stratejik planlamasi ile endistriye aktarima ve strdirulebilir
rekabetci kosullara uyum saglanmasina yeterli olacaktir.
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