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OZET

Son yillarda elektrikli otomobillerin  giindemde
olmasi, bu araclar icin batarya talebini de artacadi
goriinmektedir. Batarya talebinin artmasi, bataryanin ana
hammaddelerinden olan lityum ve vanadyum talebini de
artiracaktir. Goriinen talep artisinin karsilanmasi amaciyla,
gelismis Ulkeler, hammadde kaynaklarin arastiriimasi
ve mevcut kaynaklarin degerlendirilmesi konusunda
calismalar ylritmektedir.

Anahtar Kelimeler: Lityum, batarya
1. GIRIS

Almanya’nin glines enerjisi kurulu kapasitesi 38.235
MW, Tirkiye'nin ise 248 MW'dir. Almanya’nin riizgar
enerjisi kapasitesi 39.600 MW, Tirkiye'nin 4.500 MWdir.
Almanya elektrik Gretiminin yaklasik yarisini giines ve
riizgardan elde ederken ulkemizde bu iki kaynagin enerji
Uretimindeki yeri % 6 civarindadir. Almanya’nin 2050 yili
icin hedefi % 80 glines ve rizgar enerjisidir. Turkiye ise
yakin dénemde, hammaddesi yine tamamen yurtdisina
bagiml birka¢ nikleer santral planlamasi yapiyor.
Ulkemizin cografik konumu ile Almanya'nin cografik
konumu goz 6ntine alindiginda, tlkemizde giines enerjisi
santrallar yerine alternatif yatirimlara agirlik verilmesi
Uzerinde distintlmesi gereken bir durumdur.

Yukarida Almanya ve Tirkiye'nin kisa enerji istatistik
bilgilerinin verilmesindeki amag, Ulkelerin gelismislik
dizeyleri ile enerjiye bakis acilarinin g6z O&niine
serilmesidir. Dinya'nin lityum kaynaklarina ve lityum
pilleri Uretimine yoneldigi ortamda llkemizde petrole
dayali milli otomobil riiyalari gérmek yukarida agiklanan
durumla paralellik gostermektedir.
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Kendi verilerine gore, ABD Tesla Motors firmasi tarafindan
yilda 500.000 arag icin lityum pili Gretebilecek bir tesisin
yapimi strmektedir. Bu tesisin 2020 yilinda faaliyete
ge¢mesi planlanmaktadir. Bu tesisin faaliyete gegmesi ile
birlikte, kamuoyuna, elektrikli araglarin daha fazla lanse
edilecegini goérmek icin medyum olmaya gerek yoktur.
Dolayist ile petrolle calisan otomobiller yerini, batarya ile
calisan otomobillere mi birakacak?

Lityum, gliniimiizde
degerlendirilmemektedir.

enerji kaynagi olarak

Elektrikli otomobillerin
glindeme girmis olmasi, bu araglarin yakiti olan elektrigin
depolandigi pillerin hammaddesi olan lityumu, artik
enerji kaynadi haline getirecektir. Gelecekte, petrolle
calisan otomobillerin yerini alacagi dustinilen elektrikli
otomobiller icin en 6nemli sorun vyeterli enerjinin
depolanmasidir. Enerji depolanmasinda kullanilan
batarya, yalnizca otomobiller icin degil, cep telefonu,
tasinabilir bilgisayar gibi enerji gereksinimi duyan,
tasinabilir tim cihazlar icin en 6nemli bilesendir. Elektrik
depolama kapasitesi cok ylksek olan lityum, gelecegin
petroli mi olacak?

2. LITYUM KAYNAKLARI
Lityum temel olarak iki tiir kaynaktan elde edilmektedir.

« GOl sulann ve deniz sularn olarak ifade edilen
salamuralar
«  Lityum mineraliigeriklimaden sahalaridir (spodumen,

lepidolit vs.).

Diinya lityum Uretiminin yaklasik % 64'G salamura olarak
tabir edilen deniz ve g6l sularindan yapilmaktadir®.

3. KULLANIM ALANLARI

Lityum, cok eski donemlerden beri psikiyatri alaninda
sakinlestirici ila¢ yapiminda kullaniimistir. Otomotiv
sektoriinde yad katki maddesi, metalurji sektoriinde
alasim elementi, cam ve seramik sektoriinde lityum
mineralleri olmak Uzere genis bir kullanim alanina
sahiptir. 1994 yilinda, ila¢ sektoriinde kullanilan Li, toplam
tiketimin % 13’U4nU olustururken, glnimizde % 1
seviyelerindedir. Batarya sektoriiniin genislemesiyle 1994
yilinda %7 seviyelerinde olan pil tretimindeki kullanimi
glinimiizde %31 seviyelerine ulasmistir. Lityum kullanim
alanlari Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Lityum Kullanim Alanlan®

Diger kullanim alanlar;; tanm ilaglari, alasimlar, ¢imento ve
beton katki maddeleri, boyalar ve pigmentler, sanayi agartma
ve sanitasyon drinleri, organik sentez, ilag, havuz kimyasallan
kapsamaktadir. Birincil batarya sarj yapilamayan pil tiretimini ifade
etmektedir.

Bazi sektorlerdeki oransal diismelerin sebebi, artik bu
sektorlerde kullanilmasi degildir, lityum/lityum bilesikleri
ayni miktarlarda bu sektorlerde kullanilmaya devam
etmektedir. Oransal dislslerin nedeni batarya ve cam-
seramik sektoriindeki talep artisindan kaynaklanmaktadir.

Lityum konusunda 1990 yilinda bir arastirmada,
ABD'nin Texas eyaletinin 28 idari bolimiinde (county)
icme sularindaki lityum miktari Gzerine yapilmistir. Bu
arastirma, icme suyundaki lityum miktaryla intihar,
cinayet ve tecavliiz vakalarinin negatif korelasyon
gosterdigini destekler veriler sunmustur. Calismaya dahil
edilen zaman araliginda, igme suyundaki lityum miktari
en yliksek bolgelerde, en disiik olan bdlgelere kiyasla %
40 daha az intihar vakasi gorulmistir?. Benzer bir
arastirmanin lkemizde de yapilarak, yukarida bahsedilen
sosyal sorunlarin ¢6zimune katkisi arastiriimalidir.

4, DUNYADA LITYUM

4.1. URETIM VE FIYAT

Metalik lityum havada bulunan oksijenle reaksiyona
girmesi nedeniyle havasiz ortamda (genellikle yag icinde)
saklanmasi gereken bir elementtir. Diinya piyasalarinda
lityum karbonat (Li,CO,) islem gdérmektedir. 2015 yili
lityum karbonat Uretimi yaklasik 150.000 ton tahmin
edilmektedir. Lityum karbonat fiyatlari ise % 99,5 Li,CO,
6.500 $/t, % 99,9 Li,CO, 8.500 $/t, % 99,99 Li,CO, 15.500
$/t'durb.
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4.2. REZERV

Lityum rezervlerine ait geliskili veriler bulunmamaktadir,
Cizelge 1 ve Sekil 2'de farkl kaynaklardan rezerv bilgileri
verilmistir. Sekil 2'de Diinyanin en buylk rezervleri
Bolivya'da goritnlrken, Cizelge 1'de Bolivya yer
almamaktadir. ABD Jeolojik Arastirma Kurumu (USGS)
Dinya lityum rezervlerini 30 milyon ton olarak tahmin
etmektedir.

Ulke Rezerv (ton)

Sili 7.500.000
Cin 3.500.000
Avusturalya 1.500.000
Arjantin 850.000
Portekiz 60.000
Brezilya 48.000
ABD 38.000
Zimbabve 23.000
Toplam 13.500.000
Cizelge 1. Dlnya Lityum Rezervleri®”
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Sekil 2. Ulkelere Gére Diinya Lityum Rezervleri®

4.3. POLITIKA

Bilindigi gibi, kamuoyunda siper gl¢ olarak tabir
edilen emperyalist devletler, insan haklari adi altinda
enerji kaynaklarin bulunduklari bélgeleri isgal edip
somirmektedir. Bu durum, giincel olarak Ortadogu'da
izlenmekte, yalnizca bu bdlgede yasanmakta oldugunu
sanmaktadir. Fransa’nin 2013 yilinda insan haklari




bahanesi ile Mali'yi (uranyum zengini) isgal etmesi diger bir 6rnektir. USGS tarafindan 2007 yilinda yayinlanan raporda,
Afganistan’in bakir, demir, pirit, krom, yakut, zimrt, nikel, altin, kursun, ¢inko, boksit, berilyum ve lityum (pegmatite)
kaynaklarina sahip oldugu belirtilmistir.
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Sekil 1. Afganistan Maden Haritasi®

Bu bilgiler, ABD resmi kaynaklarinca aciklanan veriler olup, eski Rus haritalarindan faydalanilarak 2006 yilinda lityum
kaynaklarinin arastirilma yapildigi belirtiimektedir. ilgili kaynakta lityum bilgisi bulunmamaktadir, raporda yer alan
haritada lityum minerali olan pegmatitler isaretlenmistir. Bu veriler baz alinarak yapilan haberler de (spekiilatif ?),
Afganistan’in 1 trilyon dolar altin ve lityum maden yataklarina sahip oldugu yer almaktadir®. 1979 yilinda Rusya'nin
isgaliile baslayan ve giinlimiize kadar siire gelen Afganistan i¢ karisikhginin ana nedeninin bu tlkenin yer alti kaynaklari
(Au, Li ?) zenginligi mi? sorusunu akillara getirmektedir.

5. ULKEMIZDE LITYUM

Ulkemiz gél sularinda yapilan analiz sonuclari Cizelge 2'de verilmektedir.

Li*, mg/I K*, mg/l Mg**, mg/I
Tuz Géli 318-325 12.000-12100 37.500-38.000
Boluk Gélii 25-27 2.000-2.050 8.700/8.800
Tersakan Golii 31 2.000-2.050 6.000
Acigdl 30-33 1.000 4.100

Cizelge 2. Bazi Gol Sulari Ornekleri Li*, K*, Mg?* Derisimleri?

Salamuralardan lityum kazanimi; madencilik ydntemlerine gére hem daha ucuz hem daha kolaydir. Uretim icin gerekli
lityum icerigi, mineraller ve killere gére daha azdir. isletme icin en nemli parametre Mg/Li orani olup, bu oranin en ¢ok
6/1 olmasi istenmektedir®. Yukaridaki cizelgede goruldugu gibi Glkemiz gollerinde bu oran ¢ok yiiksek oldugundan
literatirlerde, ekonomik olarak lityum kazanmak mimkiin gorilmemektedir denilmektedir. Ancak ABD Great Salt
Lake'de Li*60 ppm, Mg?* 8.000 ppm olmasina ragmen, rezervlerin ¢cok blyiik olmasindan dolay tiretim yapilmaktadir.
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Yapilan arastirmalarda, Glkemiz bor yataklari ve killerinde
Li varligi tespit edilmistir. H. Mordogan” ve arkadaglar
tarafindan Kirka ve Bigadi¢'te yapilan calismalarda %
0,30'a varan oranda lityum tespit edilmistir.

MTA Genel Midurligu tarafindan yapilan ¢aligmalarda™
alinan numunelerde ETi MADEN Kirka Isletmeleri, kil
atiklarinin degisik bolgelerinden 1 hafta siireyle alinan
numunelerde % 0,12 - 0,15 Li varligi belirlenmistir.
Madencilik maliyetleri nedeni ile killerden Li kazanilmasi,
sulara gore pahali olmakla birlikte ilgili tesis kil atigi icin
madencilik maliyeti bulunmamaktadir.

Genel olarak killerden lityum eldesinde uygulanan
yontemde; Killer, kirectasi (CaCO,) ve algitagi (CaSO,.2H,0)
ile birlikte kavrulur. Kavrulma Griing, su ile li¢ islemine tabi
tutulur. Buharlagtirma ve Na,CO, ile ¢oktirilerek lityum
karbonat (Li,CO,) eldesi yontemine dayanmaktadr.

MTA Genel Mudirliginde yaptigimiz 6n calismalarda,
killerde bulunan lityumun % 82 verimle c¢ozeltiye
alinabildigi gérilmustir.

6. SONUC VE ONERILER

Artan talep miktarlar ile birlikte fiyatinda strekli artis
olmasi nedeniyle tlkemiz gol sularinda ve denizlerinde
lityum aramasi ve lityum kazilmasina yonelik
arastirmalarin hizla yapilmasi gerekmektedir.

Bor atigi icindeki killerde Li oldugu bilinmekte, ancak
klasik yontemlerle yapilan calismalarda verimlerin %
60 seviyelerinde kalmasi, bu yontemlere bagl kalarak
Ulkemiz bor atigi killerinde, Li kazaniimasinin uygun
olmamaktadir. Atigin mineralojisi g6z oniine alinarak
Uretim yontemleri gelistirilmelidir.

Her gecen gilin toplumda derin yaralar acan, yukarida
bahsedilen arastirma ve sosyal sorunlar hakkinda Saglik
Bakanhgr'nmin farkli bir bakis acisiyla degerlendirme
yapmasi gereklidir.

Ulkemiz enerji politikalar tekrar gdzden gecirilerek,
yenilenebilir  enerji  kaynaklari ve bu enerjinin
depolanacagi, lityum pilleri Gretimini  konusunda
arastirma ve yatirimlarin yapmasi gerekmektedir.
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