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OZET

Bu calismada alkali ve empiritelerin giderilmesi
islemlerinde en fazla uygulanan klorlayici buharlastirma
yonteminin pelet Uretim asamasinda uygulanmasi
durumunda pelet mukavemeti ve pelet gozenekliligi
Uzerine olan etkisi incelenmistir. Baglayici olarak yaygin
kullanima sahip Na-bentonit ve olivin, klorlayici reaktif
olarak da MgCl, kullanilmistir. %0,7 Na-bentonitinin
baglayici olarak kullanildigi peletlerde, pelet Uretim
asamasinda % 0,9'luk MgCl, ¢ézeltisi plskurtuldigiinde
pelet mukavemet ve gézenekliliginde optimal sonuglar
279 Kg/Pelet ve % 24,33 gozeneklilik degeri olarak
belirlenmistir. %0,7 olivininin baglayici olarak kullanildig
peletlerde ise, en iyi sonuglar % 0,5 MgCl, 'in ilave
edilmesi sonucu 273 Kg/Pelet mukavemet degeri ve %
22,33 gozeneklilik degeri olarak dl¢timustdr.

Anahtar Kelimeler: Manyetit Konsantresi, Na-bentonit,
Olivin, MgCl,, Peletleme
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THE EFFECT OF MgCl, USED AS THE
IMPURITY REMOVERS ON THE POROSITY
AND STRENGHT OF THE PELLET IN
PELLETIZING OPERATIONS OF THE
MAGNETITE CONCENTRATES

ABSTRACT

In this study, the effect on pellet strength and pellet
porosity of the chlorinating evaporation that is the
most widely method used to elimination of the alkali
and impurities which are abundant in domestic iron ore
when applied in the pellet production step was studied.
As a binder was used Na-bentonite and olivine having
widespread use, MgCl, was used as a in chlorinating
reagent. As a binder of 0.7% Na-bentonite was used
in the pellet production step together with the 0,9%
MgCl, solution was sprayed, optimal results in pellet
strength and porosity were determined as 279 Kg/Pellet
and 24.33%, respectly. The best result of the addition of
0.5% MgCl, and as a binder of 0.7% olivine was used in
the pellet were measured as 273 Kg/Pellet strength and
22.33% porosity values.

Key Words: Magnetite Concentrate, Na-bentonite,
Olivine, MgCl,, Pelletizing

1.GIRIS

Demir cevheri konsantrelerinin toz halinde yiiksek firina
gonderilemeyeceginden, aglomera edilmesi gerekir.
Aglomerasyon islemleri, biriketleme, noddlleme,
sinterleme ve peletleme gibi farkli sekillerde uygulanabilir.
Peletleme islemi en yaygin kullanilan aglomerasyon
teknigidir. Ince taneli demir oksit tanelerine baglayici
ilave edilerek uretilen bu aglomeralar sinterlenerek 6-16
mm. arasinda boyuta sahip ylksek gerilimli peletler
elde edilmektedir. Bentonit kili, olivin, kirectasi, dolomit
yaygin olarak kullanilan baglayicilardir Baglayicilar,
demir cevheri konsantrelerinin peletlemesinde, hem
nemli cevhere plastik 6zellik kazandirarak, sekillendirilen
peletler icinde kontrolli bir hizla blytyen ¢ekirdeklerin
olusumunu saglar hem de kurutma esnasinda, nem
uzaklastinhrken aglomeralar icindeki partikilleri pelet
isitihp taneler sinterleninceye kadar bir arada tutarlar.
Baglayicinin uygunlugu bu fonksiyonlarin her birini ne
derecede iyi tasidigina baghdir [1-5].
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Demir cevheri peletleme islemlerinde kullanilan
malzemelerde dikkate alinan husus yuksek kalitede ve
disik maliyette pelet Uretilmesi olup ayni zamanda
minimum kirletici ve minimum proses glgligu ile
cahisilabilen baglayicilardir [3].

Pelet mukavemeti baglayici tarafindan yapilan baglanma
tiriine bagh olup, baglayicilar adezyon ve kohezyon
kuvvetlerinin avantajlarini saglarlar. Cok ince tanelerin
Van der Waals baglarn olusturduklari varsayiimakla
birlikte bu bag tlriinin ¢ok zayif ve 6nemsiz oldugu
distnulmektedir. Kapilar kuvvetler daha gug¢ludiir ancak
bitirilmis peletlerde yeterli olmamakla birlikte pelet icinde
sivi faz varligini gerektirir. Sekil 1’ de peletlerde partikuller
arasi bagdlarin farkli tiirleri icin bag kuvvetinin biyuklaga
gosterilmektedir.
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Sekil 1. Peletlerde partikiiller arasi baglarin farkl turleri icin
bag kuvvetinin blyuklugld (A) Van der Waals, manyetik veya
elektrostatik kuvvetler, (B) sivi fazdan Kapilar kuvvetler, (C)
adezyonal ve kohazyonal kuvvetler, (D) mekanik baglanma, (E)
eriyen materyalin sinterlenmesi ve kristalizasyonuyla olusan kati
kopriler [1].

Bilesimi (Mg,Fe) SiO, olan olivin, magmada ilk 6nce
kristallesen mineral olup ortorombik sistemde kristallenir.
Olivin yiksek sicaklik ve silikat mineral grubuna ait, Mg
ve Fe iyonlarini iceren, siyahtan yesile kadar degisebilen
renk 6zelligine sahiptir. Endustriyel demir Uretiminde
olivin ylksek firinlarda ergitici ve ciruf dizenleyici,
sinterlesme derecesini dislren bir hammadde olarak
kullanilmaktadir.  Olivinin  yiksek firinda kati gaz
reaksiyonlari ve gaz gegirgenliginde buylk avantajlara
sahip bir malzeme olusundan, pelet tretiminde baglayici
bilesen olarak kullanilabilirligi nemli avantajlarindandir
[4-7].
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Pelet 6zelliklerini en ¢ok etkileyen ayrica baglayici olarak
en cok kullanilan kil tipi bentonit killeridir. Genellikle
bentonitler olarak bilinen smektitin degisebilen dominant
iyonu kalsiyum ise kalsiyum bentoniti, sodyum ise
sodyum bentoniti olarak adlandirlir. Yiksek tabaka sarji,
ince partikil boyutu, zayif tabakalarin degisebilen yiiksek
katyon kapasitesi ve biylik ylizey alani bircok endstriyel
uygulamalarda istenilen iyi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
saglayici rol oynamasina neden olur[1].

Demir cevher ve konsantrelerinden alkalilerin ve
diger empdritelerin giderilmesi amaciyla uygulanan
yontemlerin en onemlisi klorlayici buharlastirmadir. Bu
yontem, metal oksit ve sllfiirlerinden kolay olusan ve
distk sicakhklarda yiiksek buhar basincina sahip metal
klortrlerin olusturulmasi prensibine dayanmaktadir [8, 9].

Bu calismada yerli demir cevherlerinde bol miktarda
bulunan alkalilerin giderilmesi islemlerinde uygulanan
klorlayici  buharlastirma  yonteminin  pelet Gretim
asamasinda uygulanmasi durumunda pelet mukavemeti
ve pelet gozenekliligi lGizerine olan etkisi incelenmistir.
Klorlayict buharlagtirma metodu gerek pirit (FeS,) icindeki
emplriteleri gidermek gerekse ¢imento (Uretiminde,
betondaki erken bozunmalara ve genislemeye neden olan
alkalileri azaltmak icin yillardir kullaniimaktadir [9, 10].

Pelet Uretiminde, NaCl, KCl, CaCl,, MgCl, Ca(OH),
MgO, ALO,, CaCO,, Ca,Mg(CO,), glikoz, ferrosiilfat ve
bentonit gibi ilavelerin belirli bir dozajda ilave edilmesi
durumunda sinterlenmis pelet dayanimina olumlu
etkilerinin oldugu bildiriimektedir. Bu amacla daha
once yapilan calismalarda klor bileseni olarak CaCl,
ve MgCl,'in kullanildigi patent calismalari mevcuttur
[10,11]. Literattirde kalsiyum kloririn diistik sicaklklarda
ve belirli bir miktarin tzerinde kullanilmasi durumunda
sinterlenmis pelet mukavemetinde olumsuz sonuglar
dogurdugu belirtilmistir [8, 11.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Deneylerde, Tablo 1' de kimyasal analizleri verilen
manyetit cevheri konsantresi (pelet keki) ve baglayici
olarak da Na-bentonit ve olivin kullanilmistir. Klor bileseni
olarak da %99 saflikta MgCl,.6H,O (Merck) kullanilmistir.

Pelet kekine (-45 mikron) baglayici ilavesi yapilmadan
once gerekli miktarlarda baglayicilar tartihp ayrildi, bu
baglayicilar her defasinda ayn ayri manyetit konsantresi
ile birlikte bir karnstirictya konuldu. Konsantre ve
baglayicilar karistirici icerisinde 10 dakika karistirildiktan
sonra, laboratuvar dlcekli yatayla 45° lik ag1 yapan ekseni




etrafinda 35 devir/dakika hizla donen bir peletleme
diskinde sekillendirildi. MgClL,’ li deneylerde, pelet
olusumu sirasinda her defasinda su puskirtme islemi
yerine, empdiritelerin miktari g6z 6ntine alinarak, farkh
stokiyometrik oranlarda hazirlanan MgCl, ¢ézeltilerinden
toplam agirhgin (pelet keki + baglayici agirhginin) %10'u
kadar puskartaldd.

Peletleme diskinde sekillendirilen peletler 105 °C'
de sicaklkta 2 saat kurutma islemine tabi tutuldu.
Kurutulmus peletler seramik bir kroze icerisine konularak,
bir tuip firina kademeli olarak (25-600 °C’ ye 10 dakikada,
600-1280°C’ye 10 dakika ve 1280 °C’ de 40 dakika, toplam
firnda kalma stiresi 1 saat) itilerek hava akiminda pisirildi.
Pisirilen peletler, termal soka ugramamalari icin yine
kademeli olarak 10 dakika icerisinde firindan alindilar.

Sinterlenmis (pisirilmis) peletlerin mukavemet testleri hidrolik
bir basma cihazinda yapildi. Pelet test standartlarinda,
Uretilen ham peletlerin tim testlerinin en az 20 pelet
lizerinde yapilmasi gerektigi bildirilmektedir [12].

yc?:éer:gesi Na-Bentonit  Olivin
Fe 68,50 1,708 4,627
SiO, 2,20 57,08 42,00
Cao 0,60 1,41
MgO 0,58 2,14 47,30
ALO, 0,75 18,88 0,13
Mn 0,10 - -
TiO, - - -
P _ ; B,
S 04 - ,
Na,O 0,04 2,97 0,035
K,0 0,07 0,88 -
Pb 0,01 - -
As - - -
Cu 0,02 - -
Zn 0,01 - -
Ni 0,20 - 0,118
Co - -
Sr - - -
Zr - - -
\Y - - -
Ba - - -

Tablo 1. Manyetit cevheri konsantresi (Pelet keki), Na-bentonit
ve olivinin kimyasal analizleri
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Uretilenyaspeletlerindayanimlari45cm’dencelikbirytizey
Uzerine dusurilerek kinldigr ana kadar tekrarlanmistir. Bu
deney her defasinda 20 pelet numunesi tizerinde yapilmis
ve ortalamalar alinmistir. Sodyum bentonitin baglayici
olarak kullanildigi peletlerin dayanimlari 9-10 diisme/45
c¢m olurken, olivinli peletlerde bu deger ortalama olarak
4-5 diisme/45 cm olarak 6l¢tlmustir. Etlivde 105 °C’ de
120 dakika yapilan kurutma isleminden sonra peletlerin
mukavemetleri 2,4-2,6 Kg/Pelet olarak 6l¢tlmistir.

Peletlerden beklenen temel o6zelliklerden birisi olan
rediiklenebilirlik ve kati-gaz reaksiyonlarinin yiiksek
finnda gerceklesmesidir. Bunlarin gerceklesmesi icin
peletin mukavemetinin de g6z onlinde bulundurularak
porozitesinin optimize edilerek % 22 ila % 30 arasinda
olmasi gerekir. Peletlerin goézeneklilikleri Ocak 1985
tarihli TS 4380 standardina gore suda kaynatma metodu
uygulanarak yapildi[13]. 1280 °C’ de pisirilmis peletlerden
5 adet alinip kuru olarak tartimlan yapildiktan sonra
icinde 100 ml saf su bulunan behere konularak, bir hot
plate Uzerinde kaynayincaya kadar isitildi. Kaynama
basladiktan 20 dakika sonra hot plate lzerinden alinan
su dolu beherler oda sicakliginda sogutulduktan sonra
icinden alinan peletlerin ylizeyindeki 1slaklik giderilerek
tartildi, yas agirliklar kayit edildi. Suyun icinde askida
tartilarak agirliklari belirlendi ve asagidaki bagintiya gore
pelet gozenekliligi hesaplandi.

Burada,

W = Peletlerin Yas Agirliklari

D = Peletlerin Kuru Agirliklari

S = Peletlerin Askidaki Agirliklar

3. DENEY SONUCLARI

3.1.SODYUM BENTONIT iLE YAPILAN
DENEY SONUCLARI

Demirli  konsantrelerin  peletlenmesi islemlerinde

baglayici olarak en fazla sodyum bentonit kullanilir.
Na-bentonitin tek basina kullanildigi deneylerde (Sekil
2.(a) ve (b)), sodyum bentonit miktarinin % 0,25’ den
% 1' e arttinlmasina bagll olarak sinterlenmis pelet
mukavemetinde 135 Kg/Pelet ile 310 kg/pelet, pelet
gozenekliliginde ise % 34,12 ile % 20,12 arasinda bir
degisim meydana gelmektedir. Degisebilen katyonu
en fazla sodyum olan sodyum bentonit suyun
adsorbsiyonunu kolaylastirmakta bu adsorbsiyon gugli
bir kabarma (sisme) basinci olusturmakta ve manyetit
taneciklerinin birbirlerine baglanip topaklagsmalarini
saglamaktadir.
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ozelliklerden birisi olan
rediiklenebilirlik ve kati-gaz reaksiyonlarinin en iyi
verimle yiksek firnda gerceklesmesi icin gozeneklilik
degerlerinin % 22-35 arasinda olmasi gerekir. Na-
bentonit miktarina bagli olarak, pelet mukavemetindeki
artis, silikat baglarindan kaynaklanmakta ve goézeneklilik
degerlerinin kabul edilebilir sinirlarin altinda kalmasina
neden olmaktadir. % 0,75 Na-Bentonit kullaniimasi
durumunda, pelet mukavemetinde 286 Kg/Pelet degeri
elde edilirken, pelet gozenekliliginde % 23,45 degeri elde
edilmistir.

Peletlerden beklenen temel
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Sekil 2. % 0,25-1 arasinda degisen oranlarda Na-bentonitin
kullanilmasi  sonucu (a) Pelet mukavemeti (b) Pelet
gozenekliligindeki degisim.

ve konsantrelerinden alkalilerin ve
diger empiiritelerin giderilmesi amaciyla uygulanan
yontemlerin en 6nemlisi klorlayici buharlastirmadir. Bu
yontem icin en fazla kullanilan klor bilesenleri ise, MgCl,
ve CaCldir. Empdirite gideriminde MgCl, kullanilmasi
durumunda pelet mukavemet ve go6zenekliliginde
meydana gelebilecek degisimi incelemek icin % 0,7 Na-
bentonit sabit olarak alinmis, farkli oranlarda MgCl, ilave
edildikten sonra mukavemet ve gozeneklilik degerlerine
bakilmis (Sekil 3.(a) ve (b)) ve sonuglar Tablo 2’ de
verilmistir.

Demir cevher
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Sekil 3. Baglayici olarak % 0,7 oraninda kullanilan Na-Bentonite
% 0,1-1,8 arasinda MgCl, ilave edilmesi sonucu (a) Pelet
mukavemetinde (b) Pelet gozenekliliginde meydana gelen
degisim (Sinterleme Sicakhigi: 1280 °C, Sinterleme Siresi: 1 saat).

Numune | Kullanilan M.gCIZ BagJayla ELEG Gozeneklilik
No reaktif miktari tard dayanimi %)
(%) (% 0,7) (Kg/Pelet)

P1 MgCl, 0,1 Na-Bentonit 440 16,53
P2 Mgdl, 0,2 Na-Bentonit 430 20,70
P3 Mgcl, 0,5 Na-Bentonit 350 21,88
P4 MgCl, 0,9 Na-Bentonit 279 24,33
P5 Mgdl, 1,8 Na-Bentonit 251 25,87

Tablo 2. Baglayici olarak % 0,7 oraninda kullanilan Na-
Bentonite % 0,1-1,8 arasinda MgCl, ilave edilmesi sonucu
pelet mukavemeti ve pelet gozeneklilik degerleri.

Sekil 3.(a)-(b) ve Tablo 2’ den de anlasildigi gibi, MgCl,'nin
% 0,1 ilave edilmesi ile 440 Kg/Pelet mukavemet degeri %
16,53 gézeneklilik degeri elde edilirken, ilave edilen MgCl,
miktari arttirildikca pelet mukavemetinde 251 Kg/Pelet,
peletgdzenekliligindeise %25,87 degerieldeedilmektedir.
Daha Once yapilan calismalarda bazi klor bilesiklerinin
sisteme belirli miktarda ilavesinin aktivator gorevi yaptigi
ve sinterlenmis pelet mukavemetinde iyi sonuglar verdigi
ancak belirli bir dozajin tizerine ¢ikildiginda hem yas pelet
mukavemetinde hem de sinterlenmis pelet mukavemet




degerlerinde olumsuzluklara neden oldugu belirtilmistir
[5]. Na-bentonitinin tek basina kullanildigi ¢alismalarda
%0,75 oraninda bentonitin 286 Kg/Pelet mukavemet,
%23,45 gozeneklilik degeri saglarken, MgCl, ilavesiyle
mukavemet 440 kg/pelet degerine kadar ¢ikmaktadir.
Artan MgCl, oraniyla da mukavemet degerlerinde diss,
go6zeneklilikte ise artis oldugunu gostermistir. Dlsuk
oranlarda ilave edilen MgCl) nin pelet mukavemetinde
gozle gorilir artis meydana getirmesinin nedeni
aktivator roliini oynamasidir. Ancak dozaj arttiginda,
blinyedeki empuritelerin cogu sinterleme sicakliklarinda
MgCl, ile reaksiyona girerek metal Kklorir bilegsikleri
halinde gazlasarak pelet binyesinden ayrilmaktadir.
Uzaklastirilan metal klorirler, pelet biinyesinde bosluklar
olusturmakta ve pelet gézenekliliginde bir artisa neden
olmaktadir. Bu bosluklarin bir kismi her ne kadar silikat
baglari sayesinde kapansa da pelet mukavemetinde
meydana gelen distise engel olmamaktadir.

3.2. OLIVINLE YAPILAN DENEY
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Sekil 4.% 0,25-1 arasinda degisen oranlarda olivinin kullanilmasi
sonucu (a) Pelet mukavemeti (b) Pelet gozenekliligindeki
degisim.
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Sekil 5.Baglayiciolarak % 0,7 oraninda kullanilan olivine %0,1-1,8
arasinda Mg(Cl, ilave edilmesi sonucu (a) Pelet mukavemetinde
(b) Pelet gozenekliliginde meydana gelen degisim, (Sinterleme
Sicakhigi: 1280 °C, Sinterleme Suresi: 1 saat)

Numune | Kullanilan M.gCIZ BagJawu e Gozeneklilik
No reaktif miktari tard dayanimi (%)
(%) (%0,7) (Kg/Pelet)

P6 L

MgCIZ 0,1 Olivin 378 24,43
P7 L

MgCl, 0,2 Olivin 380 22,54
P8 L

Mgdl, 0,5 Olivin 273 22,33
P9 L

MgCIZ 0,9 Olivin 253 24,52
P10 MgCIZ 1,8 Olivin 234 26,12

Tablo 3. Baglayici olarak % 0,7 oraninda kullanilan olivine
% 0,1-1,8 arasinda MgCl, ilave edilmesi sonucu pelet
mukavemeti ve pelet gézeneklilik degerleri.

Olivinle yapilan calismalarda % 1 olivin ilavesinin
sinterlenmis pelet dayaniminda 275 Kg/Pelet gibi bir
deder elde edilmesine, ancak daha disik oranlarda
olivin ilavesinin daha disik mukavemet degerleri elde
edilmesine neden oldugu gorilmdstir. Olivinin icinde
bulunan MgO, manyetitle manyetit/manyezoferrit kati
¢ozeltisi olusturmak tizere reaksiyona girerve CaO ve SiO e
nazaran daha az curuf olusturur. % 0,25 ile % 1 arasinda
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olivin ilave edilerek Uretilen peletlerde sinterlenmis pelet
mukavemetinde sirasiyla 113 Kg/Pelet, 145 Kg/Pelet,
263 Kg/Pelet ve 275 Kg/Pelet mukavemet degerleri elde
edilirken, pelet gézenekliliginde ise % 37,44, % 33,90, %
26,45 ve % 22,53 degerleri elde edilmistir.

Sekil 5.(a)-(b) ve Tablo 3" den de gorildugi gibi, % 0,7
olivinin baglayici olarak kullanildigi deneylerde, MgCl,’
nin % 0,1 ilave edilmesi ile 378 Kg/Pelet mukavemet
degeri % 24,43 gozeneklilik degeri elde edilirmistir. ilave
edilen MgCl, miktari arttinldikga pelet mukavemetinde
234 Kg/Pelet, pelet gozenekliliginde ise % 26,12 degeri
elde edilmektedir. Olivin tek basina baglayici olarak
kullanildigi deneylerde de pelet mukavemetinde nispeten
distk degerler elde edilmistir. Olivin biinyesindeki MgO’
ya ilave olarak MgCl,)" nin oksitli bilesenlerle reaksiyona
girdikten sonra olusan MgO manyetitle manyetit/
manyezoferrit kati ¢ozeltisi olusturmakta bu faz ise
Ca0 ve Si0," e nazaran daha az ciruf olusturmaktadir.

Mukavemet dederlerindeki azalmayr bu duruma
baglamak mumkinddr.

4. SONUCLAR

Klorlayici  buharlastirma  y&nteminin  pelet lretim

asamasinda uygulanmasi durumunda pelet mukavemeti
ve pelet gozenekliligi lizerine olan etkisinin incelenmesi
amaciyla yapilan bu calismada baglayici olarak Na-
bentonit ve olivin, klor bileseni olarak da MgCl, kullaniimig
ve asagidaki sonuglar alinmistir.

« Na-bentonitin tek basina kullanildigi deneylerde,
sodyum bentonit miktarinin % 0,25 den % 1' e
arttinlmasina  bagh olarak sinterlenmis pelet
mukavemetinde 135 Kg/Pelet ile 310 kg/pelet, pelet
gozenekliliginde ise % 34,12 ile % 20,12 arasinda bir
degisim meydana gelmektedir.

« Bagdlayici olarak 9%0,7 Na-bentoniti kullanildig,
pelet Uretim asamasinda su yerine, % 0,9'luk
MgCl, ¢ozeltisinden toplam agirhgin (Pelet keki +
baglayicr agirhginin) %10’u kadar puskirtuldiginde
pelet mukavemet ve gozenekliliginde optimal
sonuglar, pelet mukavemetinde 251 Kg/Pelet, pelet
gozenekliliginde ise % 25,87 degeri elde edilmektedir.
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+ %0,7 olivininin baglayici olarak kullanildigi peletlerde
ise, en iyi sonuglar % 0,5 MgCl, ¢ozeltisinden
toplam agirhgin (Pelet keki + baglayici agirliginin)
%10'u kadar puskurtiilmesi sonucu 273 Kg/Pelet
mukavemet dederi ve % 22,33 gozeneklilik degeri
olarak ol¢tlmustur.

- Artan MgCl, orani, mukavemet degerlerinde dusus,
gozeneklilikte ise artis oldugunu gostermistir.
Dislik oranlarda ilave edilen MgCl,’ nin pelet
mukavemetinde goézle gorilir artis meydana
getirmesinin nedeni aktivator rollini oynamasidir.
Ancak dozaj arttiginda, bilinyedeki empduritelerin
¢ogu sinterleme sicakliklarinda MgCl, ile reaksiyona
girerek metal klorir bilesikleri halinde gazlasarak
pelet blinyesinden ayrilmaktadir. Uzaklastirilan metal
klorirler, pelet biinyesinde bosluklar olusturmakta ve
pelet gézenekliliginde bir artisa neden olmaktadir.

« Olivinin icinde bulunan MgO, manyetitle manyetit/
manyezoferrit kati ¢ozeltisi olusturmak Uzere
reaksiyona girdigi diistiniilmektedir. Olivinin baglayici
olarak kullanildigi deneylerde, ilave edilen MgCl,
miktari arttirildik¢a olivin bunyesindeki MgQO’ ya
ilave olarak MgCl,’ nin oksitli bilesenlerle reaksiyona
girdikten sonra olusan MgO manyetitle yine
manyetit/manyezoferrit kati ¢ozeltisi olusturdugu
bu faz ise CaO ve SiO,’ e nazaran daha az ciruf
baglarinin olusumuna neden oldugu ve mukavemet
degerlerindeki diistisiin bundan kaynaklandigini akla
getirmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma FUBAP tarafindan desteklenen MF.13.22 nolu
“Indirgen Olarak Cay Tesis At Karbonizasyon Uriinii
Kullanilarak Manyetit Cevherlerinden Demir Tanesi
Uretimi” adli proje kapsaminda gerceklestirilmistir.
Desteklerinden dolayi FUBAP’ a tesekkiir ederiz.
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