t  Ortalama olarak d%nya n%fusu ydlda + 1,4 orandnda

18 artmaktaddr. D%nya n%fusunun 2040 ydlénda 9
g !"#$%&'!"O*)+)$, |$ m'lyarén %zer'nde olmasd beklenmekted',
X
E ) )"()*$&*'%)"-/%$ t 1 m'lyardan fazla 'nsan tem'z su bulamamaktador,
& -O'#)%) Gel'$mekte olan %lkelerde ya$ayan n%fusun yakla$ok
. + 70*n'n evler'nde, okullardnda ya da hastaneler'nde
elektr'k yoktur,

t  D%nya n%fusunun yar6s6 g%nl%k 2-*n altdnda
Il Erman CAR Metalurj' M%hend's’ kazanarak, ya$amaya &aldo$maktaddr. Daha da ac8s0 her
6 k'$'den b'r', yan' yakla$dk 1,1 m'lyar 'nsan g%nl%k
1-*n altdnda kazan& 'le ya$amak zorundadér,

IZET

t Yakla$ok 885 m'llyon 'nsan okumalyazma
"nsanlé#on ula$tt#0 y%ksek teknolojik d%zey ve bunun pimemekted'r. Bunun %&te 'k's' kaddndér.

yaratté#6 &evresel sorunlar, hammadde kaynaklardnén

s6norl6 olmasd ger&e#i ve enerji %retimi ve ekonomisigitha ek olarak, d%nya enerj' t%ketm' her y6l ortalama
getirdi#i  baskGlar  sonucu  *s%rd%rolebilir - kalkdnmaf 7 orangnda artmaktadér :n%fus arts$éndan daha fazla<.
kavramd, g%n%m%z d%nyasnda hem m%hendisigfifoon doenya enerj tooketm' yakla$ok 15 Terawatt :
hem ekonomistlerin hemde sosyologlardn g%ndemine; T\=10avatt< c'vardndaddr. Bu enerjn'n yakla$ék + 80*
girmistir. 2S%rd%r%leb'I'r kalkdnma ® ‘nsanlara 'y’ b'r ya$a@a'| yakatlardan :+ 34*% petrol, + 25* k(m%r, + 21* do#al
kal'tes' sa#lamak ve bunu sa#larken de gelecek ku$aklarfaz< + 8* b'oenerj, + 6,5*u n%kleer, + 2*s' su kaynaklard
‘htya&larond g'derecek kaynaklar6 tehlkeye atmadage kalang d#er kaynaklardan :jeotermal, g%ne$, r%zgar
bug%n%n ‘htya&larond kar$olamak® olarak tandmlanadtc sa#lanmaktaddr. Bu td%ketm'n 2050 y&ldnda 30 TW
Bu ba#lamda kaynak y(netm' ve buna ba#l6 olarak ciyardnda olaca#d tahm'n ed'imekted'r.

alternat'f hammadde kaynaklardndn kullandmé ve 'k'ncl

metal %ret'm’, s%rd%r%leb’l'r’k '&'n (neml' 'k kavramdorg, ger&ekl’k ve d%nyandn 2bel'rl' co#rafyalardnda® ya$anan
ve yarat6lan sava$lar g(stermekted'r k', d%nya kaynaklard

Anahtar Sezc€kler sonsuz ve s6ndrsdz de#ld'r ve 'nsano#lu kend' dé$ondak’

S€rd€r€lebeler kalkdnma, kent madencsls,s, kaynak yenet@yer canld ve cansdz blegenlerle b'rlkte ya$amak

*kencel €retsm, gerden€f€m, yen-den de,erlend-rme/€retsyrundadsr. Yan' 'nsanldk degemen 'nsan® anlayd$ndan
ap'le$en 'nsan® anlayd$déna do#ru evr'imekted'r. Bu evr'lme

G"R") s%rec', s'yas' ve ekonom'k terc’hlerden ba#6msdz b'r %st
s%re&tr.

1970*I' y6llardn ba$dnda, petrol %reten %lkeler'n ambargosu

'le ba$layan ve petrol f'yatlardnén var'l ba$éna 2 Dolarde8>RD>R>LEB"L"R KALKINMA

29 Dolara férlamasdyla sonu&lanan petrol kr'z', ba$ta

enerj' kaynaklard olmak %zere, d%nyadak’ hammaddgsz|a artan d%nya n%fusu ve do#al dengen'n bozulmasd,

kaynaklardndn sondrld oldu#u ger&e# 'le 'nsanlG#0n yZe#4e kaynaklardn kend'n' yen'leyeb'lme g%c%n%n de

gelmes'n' sa#lamo$tor. (tes'nde t%ketimes', &evren'n kaldcd olarak k'rletimes',

daha do#rusu yok ed'Imes’, %lkeler', uluslararasé &(z%m
Bu s%re&, tyketim toplumundan, kaynaklardn daha veringhjunda (rg%tlenme zorunlulu#una y(neltm's ve 20.
kullandlmaya &al6$6ld6#0 ve &evre duyarlolo#onon dalig,@@ion 'k'nc' yardsdndan 'tbaren 2s%rd%roleb''r kalkdnma
&0kt6#0 bir yeni anlayd$on, yani2s%rd%r%lebilir’k® kavragadp@ao goendeme gelm'$tr. Ters' durumda, gel'$Smen'n
ortaya &8kmasdna neden olmustur. durmas6 ve g'derek b'nlerce ydlda yaratdlan uygarld#5n yok

olmasd s(z konusu olab'lecekt'.
"nsano#lunun binlerce ydldoér do#aya kar$d verdi#i (1&%s%z

m%cadele ve olu$an dgemen insan® anlayd$6ndn yaratt6#06
uygarld#06n, bug%n geldi#i nokta da;
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Nesnel b'r g(zle 'rdelend'#nde, g%n%m%z%n en (neml'  ve hammadde kaynaklar6ndn (1&%I1% kullan6mag, buna
sorunu a&evre® sorunudur. ?evre ba$ld#6ndn altdnda yer ba#ld olarak daha az atdk %retme te$v'k ed'Imel'd'r.
alan t%m konumlar ya$amsal konulard®r ve do#rudan

‘nsanlé#6n devama 'le 'Ig'l'd'r.

S%rd%r%lebilir kalkdbnma kavramondn temel'nde, &evre
ekonom'k gel'$me arasdndak'&eli$kileri ortadan kaldGrara
b'r dengen'n kurulmas® gereks'n'm' yatmaktad®r. Ortadd
b'I'msel, teknoloj'k, end%str'yel ve ekonom'k gel'$'m'n
b'r bedel' olarak do#andn zarar g(rd%#% ger&e# vardg
Ancak &evre ve do#al kaynaklardnd t%keten ve boz
b'r ekonom'n'n s%rd%r%leb'l'r olmasd olanaks6zdor.
$ek'lde sa#lokld b%y%yen b'r ekonom' olmadan, &evre
korunmasdna y(nel'k teknoloj'ler'n gel'$tr'imes' ve
yaygonla$tdrélmasé ve bunlar '&'n kaynak ayr6lmasd da
konusu olamaz.

G%n%m%?zde, (zell'kle gel'$mekte olan %lkelerde yayc
kand, ekonom'k kalkdnma tamamlandncaya kadar dotg
ve &evre de#erler'ne duyarld kaldnamayaca#6 algdsod '
t'p'k b'r as(m%rgec' devlet® anlayd$o ‘'le gel'$m'$ %lkelc
tarafondan gel'Smekte olan ya da yoksul %lkelere empozg
ed'lmekted'r. Tam ters'ne ekonom'k kalkdnmd$Io#0n ¢
(neml' g(stergeler'nden b'r's' ya$anan &evre ve do#al
ortamdn kal'tes'dT. Yan' ekonom'k gel'dsme arttdk&a, &ev
b'I'nc' de artmalddor.

S%rd%r%leb'l'r kalkdnma, bug%nk% ku$aklaron
gereks'n'mler'n’, gelecek ku$aklardn kend' (M-lleyet Gazetes 12 Ocak 2009)

gereks'n'mler'n’ kar$6layab'Imeler'n' tehl'keye sokmadan
kar$6layab'len b'r kalkdnma model'd'. S%rd%r%leb'l'r kalkdnma model' 'le hem t%ket'm b'I'nc'

artarken, yen' hammadde kaynaklaronén aranmaso
S%rd%r%leb'l'r kalkdnmandn b'rb'r'ne ba#l6 3 boyutu vard@r @o#al olarak g%ndeme gelm'$tr. Ancak bu yen'
t  Sosyal boyut; s%rekl' e#tm 'le 'nsanlara ®ya$amammadde kaynaklard &ok uzakta de#l, hemen yand

et . Ao o Hapt o N . - ~ .
kaltes''n  arttdrolmasondn® kend'ler' ve Som"’llbaﬂiomozdador. Sdradan 'nsanlarén 2&(p° olarak tandmlad&#0
ku$aklara sa#layaca#d yararlar ve kalkﬁnﬁrkg{bklar

&evresel de#terlere de sah'p &b8kmandn b'r k%lfet de#'| L .
~ - (I&%de ikincil hammadde, teknolojinin malzeme olarak
zorunluluk oldu#u anla$oimal6dor,

de#erlendiremedi#i atdklar ise enerji kayna#0 olarak

t  Ekonom'k boyut; yery%z%ndek' her kaynak sonoridadglandlabilmektedir. "kincil %retim, yeniden %retim,ger’

ve dolaydsd 'le el'm'zdek’ her kayna#6 ya$am kal'tem@(n%$%m ya da kaynak y(netm' kavramlarG yen' b'r
arttéracak $ek'lde ve b%t%n 'nsanldk '&'n en ad'l olarakohend'sl'k aland olarak kar$émdza &Okmaktaddr. Artdk

nasol da#6tdlab'lece#'n'n yolu bulunmalddaor. akentlerde® %retlen atdklar, end%str '&n &ok (neml

dhammadde® kayna#ddor. Yen' madenlerm'z artfk

(ncelikle g%n%m%z teknolojisin izin verdi#i

t  ?evresel boyut; kaynak y(net'm' ve bunun en (neml’
b'le$enler'nden olan yen'den %retme/de#erlend'rme
recycl'ng< s%rec' gel'$t'rlerek '$let'Imel’ ve ek olarak
malzeme %ret'm ve tasardm s%re&ler'nde yen'den
%ret'leb'Ime/ de#erlendr'lebime krter olarak
alénmalddor. T%ket'm &8lgdnld#6 d'zg'nlenmel’ ve enerj'

kentlerded'.
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g(re 2013 yo6lénda d%nya ortalamasd 14 555 kWsaat :AC
YENIDEN DEGERLENDIRME (RECYCLING) olarak ger&ekle$m'str.

Teknik Yazd

"k'nc'l %retmde 'se; cevherden elde ed'len b'rnc'l

. al%m'nyum, kullandm (mr%n% doldurduktan sonra olu$an
hurda toplandp tem'zlend'kten sonra, d'#er metal ve
metal/dd$0 safsdzlGklardan ayro$térblarak yen'den erg'times’
'le 'k'nc’'l metal %ret'l'r.

B(ylece al%m'nyum hurdalar ve c%ruf yen'den %ret'm
lekil 1: Al%m'nyum yen'den de#erlend'rme olgusunun d(ng%s%ne g'rerek al%m'nyum %r%ne d(n%$%r
b'lesenler’

. , , , , - Birincil Curuf
Yen'den detterlend'rme :recycl'ng<, malzemen'n yen/ | Alimina e =

! ' e . , \ rafinerisi Hminyu
esk'lyen' d(n%$%m &evr'm'dr ve b'r prosestT. Yan' yen tesisi A L

incil islem A
%ret'l'r, (mr%n% doldurur esk' olur, d'#er malzemelerle alagimi [
- ~ ~ ~rx 1~ e ‘_ Ikincil aliminyum

b'rl'kte toplandr, gruplanddr6lor, ayrdlor ve erg't'’c'lere g | feicics
d(ner. Erg'tme sonrasd 'k'nc'l yen' olarak tekrar &evr'me I

o \ \ . S Yeni hurda
katblor. D'#er b'r dey'$le malzeme &evr'm'n' son a$ams vecuruf  Dokiim Eski hurda
olan hurdadan ger' kazandldé#dnda tamamlar. Sonu& v I alagimlan
yen'den %ret'm :yen'den de#erlendrme<, toplama, Haddehane ve billet ‘|_Son T
aybrma ve zeng'nle$trme, ger/kazandm :recovery< \ daktmhaneled, birinel _

' . . ' f it . alagimli kiilge isleyen islem
yen'den erg'tme :remeltng< ‘$lemlern' kapsayan b'r p————— alasimlari

s%re&tr. Recycl'ng s(zc%#% T%rk&eye ger'/d(n%$vom
olarak &evr'm'$tr. Ancak ger'd(n%$%m ter'm' recycl'ng
s%rec'ndek’ prosesler' ‘&ermed'#'nden ve s%rec' d'kkate
almadan yaln6zca sonucu tandmlad6#6ndan bu yazodgsmnyumun d'#er metallerden aydran en (neml
ayen'den %ret'm ya da yen'den de#erlend'rme® ter'mler’ (zell# enerj bankasd gb' davranmasddor. B'r'nc

lekel 2 : B'r'nc'l ve 'k'nc'l al%m'nyum %ret'm s%re&ler'

kullandlmaso terc'h ed'Im'$t'r. al%m'nyum s%rec'nde t%ket'len enerj', al%om'nyum %r%n
'‘&'nde b'rk'r ve daha sonrak' %ret'm d(ng%ler'nde, yan'
"K"NC"L AL>M"NYUM >RET"M" 'k'nc’l %retm s%rec’nde, b'rnc'l %ret'm '&n gerekl' olan

enerj'n'n sadece + 5*" harcanarak, yen'den %r%n formuna
B'I'nd'# %zere al%m'nyum metal, gen'$ kullandmyeg&er. Benzer $ek'lde 'k'nc'l al%m'nyum %ret'm' s%rec'nde
alanlarbna sah'p, &ok y(nl% ve yen'den de#erlend'r'leb'Imeplu$an &evresel zarar da, b'r'nc'l %ret'm s%rec'nde olu$an
yetene#'nden (t%r% enerj' t%keten de#'l enerj' depolayanzararén + 5* kadardér.
b'r metaldTr. Bu (zell'kler' '$levsell'#', ekonom'kl'# ve
kolay ‘$Sleneb'l'r'# 'le b'rle$t'r'ld#nde, g%n%m%zde veDemograf'k hareketler ve (zell'kle Uzak Do#u*da yasanan
gelecek '&'n, hem %lkem'zde hem de d%nyada b'r&ok %r¥@xI6 kentle$me, kentle$meye ba#lé olarak zeng'nl'kler'n
al%m'nyum metal'nden ve al%m'nyum ala$omlardndagaygénla$masé ve t%ket'm arté$d al%om'nyum taleb'n'n daha
%ret'Imekted'r ve %ret'Imeye devam edecekt'. uzun s%re canld kalaca#dna '$arettr. !'te yandan k%resel
0sdnma ve buna ba#ld olarak s%rd%r%leb’l't kalkdnma
G%n%m%zde metal'k al%m'nyum ve ala$dmlard daha &einly6$s yan', hammadde ve enerj 'ht'ya&laréndn &evre
y(ntem 'le %ret'leb'imekted'r@ dostu %ret'm anlayd$d ‘le b'rle$t'rimes' ve b(ylece do#al
kaynaklardn korunmasfna y(nel'’k yen' teknolojlern
B'r'nc'l %ret'm; boks't cevherler'n'n Bayer Proses' 'leben'msenmes’, 'k'nc'l al%m'nyum end%str's' '&'n 't'c' g%&
'$lenmes' sonucu metalurj'’k kal'te al%m'na elde ed'l't olacaktér.
ve al%m'nadan erg'm'$ tuz elektrol'z' y(ntem'yle b'r'nc'l
metal’k al%m'nyum %retl'r. B'r'nc'l al%m'nyum %ret'mYen'den de#erlend'rmeF%retm '$Slem'n'n uyguland6#6
enerj' yo#un b'r %ret'md'r. Sadece elektrol'’z agamasdndand%str' 2k'nc'l al%m'nyum end%str's™® olarak tandmlandr.
kullandlan teknoloj'ye ba#l6 olarak ton b'r'nc'l al%m'nyumyen'den %ret'm olgusu 'le@
ba$6na 12 500 'le 16 500 kWsaat arasGnda enerj' t%ket'l'r.
Uluslararas® Al%m'nyum Enst't%s% :lAl< 2013 rakamlardna
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?%nk% @
t  Rasyonel hammadde kullan6mé ve buna ba#ld olarak
hammadde tasarrufu, t  B'rncl %retm '&n zeng'n cevher kaynaklard

mevcuttur :yakla$dk yerkabu#unun + 8* boks't ve
t  Rasyonel enerj' kullan6md ve buna ba#l6 olarak enerj' al%m'nyum '&eren d'#er cevherlerden olu$ur<,
tasarrufu ve enerj' %ret'm s%re&ler'ndek’ k'rl' gaz
saléndmondn azaltdlmasao, t  Bug%n al%mna %retm'nde kullandlan Bayer
teknoloj's' 'le bu cevher, 200 y&l daha yeter!' olacaktor,
t  Hem b'r'nc'l %ret'm s%rec'ndek’ atBklarén olmayd$o
hem de hurdaya &B8kmd&$ malzemeler'n yen'dert Al%m'nyum &ok y%ksek yen'den %retlebIme
kullandmad 'le &evre K'rl'l'#' 'le m%cadele, potans'yel'ne sah'ptr, (zellkler'n' y'trmeden
defalarca yen'den %ret'leb'l'r,
t Ekonom'k kazan& sa#lama 'ste#', b'rI'kte hareket
ederler. t  Yen'den %ret'm s%rec'ndek’ metal kaydplard d%$%kt%r,

t D'#er malzemeler ‘le kar$dla$toroldo#onda uzun
(Mm%rl1%d%r ve s%rekl' yen' kullandm alanlard
bulmaktad®r. Kullandm alanlaréndn dolay6sé ‘le
kullandm oranlaréndn artmasd, aynd oranda 'k'nc'l
kaynaklardn da artmasd anlaména gel'r,

t Daha az &evrey' k'rlet'r. 1 ton al%m'nyumun, yen'den
%ret'lmes' 'le b'r'nc'l %ret'm s%rec'ne g(re yakla$ok
olarak 8800 kg daha az G&bde#er' k'rl' gaz %ret'I'r.

B'r'nc'l al%m'nyum %ret'm'nde enerj' bulunab'l'f'#" ve
tem'n' ne kadar (ncel'kl' 'se, 'k'nc'l al%m'nyum %ret'm'nde

de hurda bulunab'l'r'#' ve tem'n' en (neml" sorundur.
Al%m'nyum metal'n'n ve ala$dmlaréndn &ok gen'$ olan
kullandm alanlard, beraber'nde, d'#er metal ya da metal
d6$d malzemelerle komb'ne halde hurda &e$'tl'l'#n' de
get'rmekted'r. Ancak gel'$en teknoloj' ‘le her ge&en g%n
daha d%$%k al%om'nyum '&eren yan' y%ksek oranda f'z'ksel
ve k'myasal< k'rl'l'#e sah'p hurdalardn '$leneb'lmes'
m%mk%n olmaktador.

"k'nc'l al%om'nyum %ret'm s%rec' 7 a$amald b'r prosestr@

1. Hurda toplama,

lekel 3 : Boks't madenc'# ve kent madenc'# :al%m'nyum 2. Hurda ayérma, hazGrlama ve (n/$lemler

hurda toplama ve ay6rma< 3. Erg'tme,

Al%m'nyum hurdalarén daha fazla toplanmasé ve d(ng%)f’e
dah'l olarak daha fazla yen'den %retIm'$ al%m'nyums.

%r%n kullan6lmas®, hem al%m'nyum end%str's' hgm

de s%rd%r%leb'l't kalkdnma kaygds6 ta$dyan herkes "&'n

olduk&a (neml'd'r. 7.

Ala$dmlanddrma,
Metal raf'nasyonu,
D(k%m,

Curuf tem'zleme ve curuf de#erlend'rme.

Al%om'nyum  s%rd%r%leb'l'r kalkdnma projes’ '&n &aRom'nyum metal' a$a#d yukard b%t%n sekt(r ve

(neml' b'r metald'r.

end%str'lerde kullandm aland bulan b'r malzemed'.

Do#al olarak her uygulama farkld (zell'kler get'r'r ve bu
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nedenle &ok farkld ala$ém ve f'z'ksel yapdda al%m'nyalab'ld'#'nce s'steme ger' katdlmasé ve hem malzeme
malzemeler 'le kar$dla$mak m%mk%nd%r. DolayOdtgta de enerj’ anlaménda yen'den de#erlend'rimes'd'r.

&ok fazla farkl6lok ve &e$'tlTkte al%om'nyum hurda, 'k'n8uU  noktada al%m'nyum malzemeler'n  kullaném
end%str'n'n hammaddes' olarak s'steme dah'l olur ve bu(m%rler' sérasdnda olu$ab'lecek olan metal kay&plarond
&e$'tll'k ve farkldldk 2hurda hazérlamal, %erg'tme® ve 2metah aza 'nd'rmek &ok (neml'd'r ve 'k'nc'l al%m'nyum
raf'nasyonu® '$lemler'n'n de karma$okla$masona yol a&am%hend'sler'n'n en temel sorunudur.

Teknik Yazd

Al%m'nyum 2yen'leneb'l'r® b'r malzemed'. Al%m'nyum End%str'yel anlamda bakdldé#0nda 'se, 'k'nc'l tes's
%r%nler, kullandm (m%rler' boyunca kend' ‘'$levler'ryatdromlard gerek yatdrdm altyap8sd, planlamasd ve
yer'ne get'r'rler. Kullandm (m%rler'n'n dolmaséndn anlanmiletmes' a&6lardndan, b'r'nc' tes'slerden &ok daha sade
y%ksek dayandm, korozyon d'renc', y%ksek elast's'see h6zI6 %ret'me ge&eb'len yatdromlardér. 2ok kabaca aynd
elektr'k ve 6s0l 'letkenl'k g'b' (zellkler'n'n kaybolmasfkapas'teye sah'p b'r 'k'nc'l al%m'nyum tes's' yatdrom
anlamona gel'r. Ancak hurdaya &6kan al%m'nyum malzentedel', b'r'nc'l al%m'nyum tes's' yatdrom bedel'n'n yakla$ok
uygun ko$ullarda yen'den '$lenerek, 'k'nc’'l al%m'nyum+ 10/25* kadarddr. B'r 'k'nc'l tes's'n %ret'me ge&me s%res'
olarak, bu t%m kaybett'# (zell'kler'n' yen'den kazanarak 'se, b'r'nc'l tes'se g(re + 70 daha k&sad®or.

s'steme tekrar g'rer. 1 ton al%m'nyum hurda yen'den

%ret'm s%rec'ne sokularak, yakla$dk olarak 900/950 kg yaiom'nyum metal' enerj' bankas6 olarak tandmlandr.
al%om'nyum malzeme %ret'leb'l'. Al%m'nyum ekonom's?%nk% boks't madenc'l'#'nden d(k%m s%rec'ne kadar

b'r d(ng% ekonom's'dr. Al%m'nyum %r%nler yalndzcge&en zaman '&'nde 1 ton b'r'nc'l al%m'nyum '&'n yakla$ok
kullandlor, kaybolmaz. Kullandm (m%rler' doldu#undal94 000 MJ enerj' harcandr. Ancak bu enerj' kaybolmaz.
yen'den 'k'nc'l al%m'nyum end%str's'n'n hammaddes' Malzeme (mr%n% doldurarak, hurdaya &6ktd#6nda 10 500

olarak s'steme dah'l olurlar. MJ :yakla$6k b'r'nc'l %ret'mde harcanan enerji'n'n + 5*<
enerj' harcanarak ve &ok b%y%k (I&%de 'lk (zell'kler'n'
Yan' kaybetmeden yen'den %ret'leb'l'r.

t  Yen'dende#erlend'rimeyen her b'rgramal%m'nyum YEN"DEN >RET"M T>RLER"
akaydp° ve buna 'z'n vermek 'se © hataddr®
Malzeme ak8$d a&0Osdndan bakdldé#6nda yen'den %ret'm
t  Al%m'nyum 2yen'leneb'l'r® b'r malzemed'r ve kavramd 'k’ grupta 'nceleneb'l'r
ba$lang6& (zell'kler'n' &ok b%y%k (I1&%de koruyarak,

defalarca yen'den %retleb'lr. t Kapald d(ng% yen'den deterlend'rme 'le kullandm

(mr%n% tamamlamd$ olan al%m'nyum malzeme
yen'den erg'tlerek, or'j'nal amacdna uygun hale

getr'l'p, yen'den kullandlor. !rne#n al%m'nyum

'‘&ecek kutulardndn yen'den erg'tlerek tekrar
me$rubat kutulardna &evr'imes'.

t  Al%m'nyum t%ket'lmez, sadece (mr%n% doldurur,
t  Al%m'nyum her zaman ekonom'k de#er'n’ korur,

t  Al%m'nyum enerj' bankasdddr, %retm' sdras6nda
gerekl' olan enerj' tY%ketlmez, 'k'nc' %retm neden’

A&Bk d(ng% yen'den detterlend'rme s%rec'nde 'se,
'le korunmu$ ya da depolanmd$ olur.

kullandm (mr%n% doldurmu$ farkld ala$6mlardak’
al%m'nyum malzemeler, erg'tl'r ve ala$émlanddrolor.
B(ylece yen' ala$dm ve kullandm amac6na sah'p

al%m'nyum malzemeler %ret'I'T. Irne#'n 3105 panel
de#erlend'r'leb'Imes’ F  %retlebImes'dr. Bu hurdalarénda AlS'9CU3 k%l&e Yeret'm'.
nedenle al%m'nyum end%str's’, 2s%rd%r%leb'l'r

t  Al%m'nyum metal'n'n en (neml' (zell#, temel
karakter'stkler'n' kaybetmeden defalarca yen'den

kalkonma® kavramd '&nde tp'ktr ve (zel b'r (neme Al%m'nyum hurda sadece yen'den de#erlendr'leb’l'r

sah'ptr. Bu (zellk neden’ 'le, al%m'nyum yen'den o, ndan (t%r% de#I, aynd zamanda ekonom'k olarak

de#terlend'r'ld'#'nde ekonom'k, &evresel ve sosyal detter ta$6d6#5 '&n de olduk&a (neml'dr. Al%m'nyum
yararlar sa#lar. malzemeler'n yen'den de#erlend'r'leb’l'r'k orandndn

arttérélmaso ve 'k'nc'l al%m'nyumun daha &ok kullandlmasd
Al%m'nyumun yen'den de#erlend'r'imes'nde temel le yen'den defferlend'rme d(ng%s% kapatdlablr ve
ama&, s%rd%r%leb'l'r end%str' kavramdna uygun olarak, b'r

enerj' deposu g'b' davranan al%m'nyum malzemeler'n
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b(ylece daha (nce de soralanan daha az sera gazé %ret'metre boyutlardnda slabon scak haddelenerek yen'den '&ecek
ve b(ylece k%resel dsGnma r'sk'n'n azaltdlmasd ve engifusuna &evrimes'
tasarrufu sa#lanab'l'r.

Y%ksek kal'tel' '$lem ala$dmlard &ok b%y%k oranda ki
d(ng%ye dah'l olurken, d(k%m ala$dmlard genell'kle a&

7
d(ng% '&'nde %ret'l'r. Kapald d(ng%n%n uygulanab'l'rl'% AT
arttdk&a, 'deal kal'te, m'ktar ve mal'yet 'le yen'den aliminyum

A

™
de#erlend'rme yapab'lmek olanakld olacaktdr. Ancal .

al%m'nyum %r%nler'n farkld kullandm (m%rler' ve d%ze \
bulunab'l'f'k sorunu neden' 'le genell'kle a&dk d(ng%

| v
&ald$or.
ergitme eski hurda
N

o)

o
>_
=
c
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Malzemeler'n k%resel olarak, yen'den de#erlend'r'leb'lme

oranlardna bakdldé#dnda, yaygdn al%m'nyum kullandn \ Y
sah'p ta$dmacolokta kullandlan %r%nlern + 95% ka
'n$aatta kullandlan %r%nler + 98* kadar ve '&ecek kutul By
+ 65/70 orandnda %ret'me ger' d(neb'Imekted'r. 7 =

toplama

lekel 6 : A&k d(ng% yen'den de#erlend'rme

"K"NC"L AL>M"NYUM TES"SLER"

ikincil hurda
Ikincl toplama "k'nc'l al%m'nyum end%str's' '&nde 'k' tes's grubu
aliminyum

ve ayirma de#terlend'r'leb'lI'r@

1. Tamamen hurda kullanarak a#0rldklé olarak d(k%m
ala$6md k%l&e ve deoks'dant %reten tes'sler,

ergitme tek alagim 2. Kosmen ve tem'z hurda kullanarak b'llet, slab ve
d(kme levha %reten d(k%mhaneler

lekel 4 : Kapald d(ng% yen'den de#erlend'rme

mekanik hurda - lak/boya yakma,

hurda toplama
P hazirlama - talas kurutma

sarj hazirlama
alagimlandirma ergitme % 100 hurda ya

da ikincil kiilge
metal

rafinasyonu

lekel 7 : Tamamen hurda kullanarak ala$oml6 k%Il&e ve deoks'dant
%reten tes'sler '&'m %ret'm akd$o

lekel 5 : T'p'k kapald d(ng% yen'den de#erlend'rme Novel'sdeHer 'k’ tes's grubu '&'n de ‘'lk a$ama hurda haz6rlama
yakla$sk 1.5 m'lyon adet kullandlmé$ al%m'nyum '&ecek kutusurahamasodor.
yen'den erg'times' 'le %retlen 27 ton a#0rl6#0nda, 9x1.8x0.5
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"kencel Haddehane ve
Tesssler Bellet
D#k$mhanelere

Gerek 'k'nc'l %ret'c'ler, gerekse haddehane ve b'llet
d(k%mhaneler' e#er dé$arddan 2hazdrlanmd$° hurda sg
aldyor 'se, sonrak' b(I%mlerde a&68klanan t%m erg't
teknoloj'ler'n’ kullanab'l'rler. Ancak, (zell'kle haz&rlanmd$
hurdanén mal'yet' ve T%rk'ye g'b' gel'$Smekte olan
%lkelerde hurda hazdrlama sekt(r%n%n hem m'ktar he
de kal'te a&0sdndan yeters'z olu$u, &o#u 'k'nc'l tes
kend' b%nyes'nde satén aldo#d hurdayd hazérlama yolurgnc'l k%l&e X X
‘tmekted'. Curuf X

Esk' hurda X
Hazorlanmd$ hurda X X

m3lem ala$omo hurdalar)?
ya da '& hurda

Tamamen ya da k&smen hurda kullanan tes'slerdeTablo 1 :Hurda/k'nc'l tes's 'I'$k's'

optmum g'ydrim'$ metal malyetne +*yan' hurda

hazbrlama ve erg'tme kayGplarG dah'l, ergm'$ metaladdehane ve b'llet d(k%mhanelernde temel kaygd,

mal'yet/ ula$mak '&n hem uygun hurda hazérlamadretiecek %r%n%n 'z'n verd# (I&%de, enerj' yo#un ve

‘$lemler'n' hem de uygun erg'tme teknoloj's'n'n se&'m'n' pahalé olan b'rnc'l k%l&e yerne, olab'ld'#nce hurda

b'rI'’kte d%$%nmek gerek'r. Ver'ml' b'r erg'tme '$lem'@  kullanmak olmaldddr. Bu b%y%k (I&%de teknoloj'k yapdlard
'le I'nt'lI'd'r. 're#'n AA 3105 ala$dmd %reten b'r haddehane,

t  hurdanon oks't '&er'#'ne, bu %ret'm'n' + 100 b'r'nc'l k%l&e yer'ne, her + 10*luk

t hurdandn %zer'ndek’ boya,lak,kaplama g'b' metal&ecek kutusu kullan6md metal'k al%m'nyum mal'yet'

d6$6 K'rl'I'kler'n mktardna a&0osondan bakdldé#dnda + 2/3 orandnda tasarruf sa#lar.

t  hurdandn f'z'ksel $ekl'ne, Bu 19%r ‘Sletmeler. kend' ler sBrasdnda Yrettkler
u t%r '$letmeler, ken rosesler' sdras6nda Y%rett'kler

t  hurdandn '&erd# al%om'nyum/d6$6 malzeme orandna, 0 ~ P , Wl °
ara 'Slere ek olarak dé$arddan, %ret'm (zell'kler'ne uygun

~ ! /0, ArlAa A
t hurdandn geometrsme :y%zeyFa#dridk orand Vehﬁ'rda saton alab'lerek kullanab'l'rler. Do$arddan satdn

kalonl6#0<, aldnan hurda '&nde genellkle et kaldnld#6 y%ksek ve
t  erg'tme teknoloj's'ne, tem'z hurdalar terc'h ed'r. Ancak teknoloj'k olarak
t aynd anda farkld hurda tpler'n'n tek b'r for6ndgetk'nl'#e er'$m'$s ‘'$letmeler ya da hurda erg'tme
erg'tleb'Imes' 'le opt'mum enerj' t%ket'm'ne, proses'ne karar verm'$ '$letmeler, '&ecek kutularg, tala$
$arj yapma soklg#6na, ve ambalaj hurdalaré dah'l, daha d%$%k kal'tel' hurdalard

da erg'teb'I'rler. Bu t%r '$letmeler aynd zamanda, k'myasal

metal raf'nasyon y(ntemler'ne,
kompoz'syonu bell', 'k'nc'l k%Il&eler' de kullanab'l'rler.

%retiecek malzemenin kimyasal kompozisyonuna ve

e e e S e 3

‘$letme ko$ullaréna ba#l6dor.

lekel 9 : KBsmen hurda '$leyen haddehane ve b'llet d(k%mhaneler'
'&'n t'p'k hurdalar

lekel 10: Tamamen hurda '$leyen 'k'nc'l tes'sler '&'n t'p'k hurdalar

lekel 8 : Kdsmen hurdakullanab'len haddehane ve b'llet
d(k%mhaneler' '&'n %ret'm akd$6

Buna kar$on, 'k'nc'l tes'sler hemen hemen her t%rl%
hurdayd kullanmak 'sterler. Bu noktada da bel'rley'c' olan
y'ne hurda hazdrlama ve erg'tme teknoloj's'd'r.
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lekel 11: Tamamen hurda kullanélan b'r 'k'nc'l
al%m’'nyum tes's' '&'n t'p'’k malzeme akd$o

SONU?

Avrupa Al%m'nyum B'rI'#*n'n tahm'nler'ne g(re,
al%m'nyum metal'n'n end%str'yel olarak kullandmdna
ba$landé#6 1880 ydlondan g%n%m%ze kadar, yakla$dok 900
m'lyon ton al%m'nyum %ret'Im'$t'r. Bunun yakla$dk + 35%
'n$aatlarda, + 30*u elektr'k ‘letm' ve mak'ne 'malatdnda

ve + 30*u 'se ula$dm ara&lardnda kullandlmod$tdr. Bu metal,
'k'nc'l hammadde kayna#0 olarak d%$%n%Ild%#%nde,
d%nyandn 17 ydllk b'r'nc'l al%m'nyum gereks'n'm'ne
e$de#ter m'ktardador.

G%n%m%zde yalndzca al%m'nyum metal'n'n 'k'nc'l %ret'm’
'le yGlda 90 m'lyon tondan fazla G€aléndmd azaltéimakta
ve 100 000 GWsaat*ten fazla elektr'’k enerj's' tasarruf
ed'leb'Imekted’r. Bu de#er Hollanda*ndn yolok elektr'k
enerj's' t%ket'm' kadardor.
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