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Ozet

Bu calsmada, bglangic malzemesi olarak kil, talk ve alimina tomlar kullanimi ile kordiyerit seramik Uretimi
gerceklagtirilmistir. Bu tozlardan sinterlengi numuneler, X-ray difraktometre (XRD) ve taramaliekéron
mikroskobisi (SEM) ile karakterize edilgtir. Kordiyerit fazi buyik oranda 1100°C'nin Uzed gozlennyi, yuksek
yiginsal ygunluk ve gilme mukavemetine 1300°C’'de sinterlegnmiumune ile egilmistir. Bu numunenin termal
genlgme katsayisi 2.56 x TIK, yogunlugu 2.47 gr/crive mukavemeti ise 96.28 MPa olarak belirlegiimi

Anahtar Kelimeler: Kordiyerit, Kil, Talk, Alimina

PRODUCING CORDIERITE CERAMICS FROM DIFFERENT RAW MA TERIALS

Abstract

In this study, cordierite ceramics have been faleit by using starting materials such as clay, dald alumina
powders. Sintered samples of the powders were cfesicied by X-ray diffraction (XRD) and scanningaton
microscope (SEM)o-cordierite major phase was observed over 1100°@h Wulk density and bending strenght
were achieved at 1300°C by using clay, talc andhimla powders Thermal expansion coefficient, bulksity and
three point bending strenght of the sample wererdeted 2.56 x 18K, 2.47 gr/cri and 96.28 MPa, respectively.
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1. GIRiS

Kordiyerit (2MgO.2A}05.5Si0;) MgO-Al,O5-SiO; sistemindeki en énemli fazlardan birisidir. Korelii
seramikleri dgiik termal genlgme katsayisi, mikemmel termgidk direnci, yuksek kimyasal dayanim,
yuksek refrakterlik ve yiksek mekanik dayanim dkigltine sahiptir. Tum bu 6zellikleri sayesinde
kordiyerit seramiklerinin, otomobil eksoz sistenmeleki katalitik konverterlerden refrakter malzesrel
kadar ceitli uygulama alanlari mevcuttur [1-3]. Kordiyeseramiklerinin tretiminde, 6zellikle refrakter
gibi endustriyel uygulamalarda gl hammaddelerden yararlanilir. Bu nedenle yikselkbklara
dayanimi agisindan sinterleme esnasinda olgtitsi az camsi fazin aglumu istenir.

Benzer ¢akmalarda kordiyeritin Uretiminde magnezyum kilkéeri, kaolen, aliimina, talk, ucucu
kil, sepiyolit ve feldspat gibi gal hammaddelerin kullanilgh rapor edilmgtir [4-6]. Saf kordiyerit
seramiklerin Uretimine dair birka¢ cagha vardir. Fakat genellikle kordiyerit ile birliktellsik
miktarlarda mdllit, korund, spinel, forsterit veidobalit fazlarina da rastlanmaktadir. Bu gaBnin
amaci, yeni dgal hammaddeleri kullanarak olabijice saf ve endustriyel &lgekteki kordiyerit
seramiklerin spesifik 6zelliklerine sahip malzemiésgtmektir.

2. DENEYSEL CALISMA

Baslangic hammaddeleri olaralgidikga %40 kil (Ezine-Canakkale), %30 aliimina (Sigghir) ve %30
talk (Finlandiya) kullaniimgtir. Talk ve kilin kimyasal kompozisyonu Tablo le'dyoriilmektedir (XRF,
ARL 8660). Busartlar altinda olgacak kordiyerit fazinin stokiyometrik kompozisyorig13.7 MgO,
%36 ALO; ve %50.3 Si@dir. Agirlikca yukaridaki yuzdelerde alinan kam 9 saat alimina bilyall
desirmende @utlldikten sonra etiivde 105°C’de 20 saat kurumaakitmistir. Kurutulan numunelerin
agatta 20 dak. ezildikten sonra dlgilen ortalama taoyutu 8.pm’dir (Malvern Instruments). Kurutulan
tozlar 1220mm x 50mm x 9mm boyutlarinda 50MPa’lilsibg altinda tek yonli eksenel olarak presl@nmi
ve daha sonra kamara firinda 1100°C-1300°C sidakdik 10°C/dak.’lik bir i1sitma hizi ile 1 saat
sinterlenmglerdir.

Sinterlenen numunelerin (1100°C-1300°Gjiraet metodu ile hacimsel yanluklari belirlenmg
ve dilatometre (Netzsch DIL 402) ile 50-800°C sidakaralgindaki termal genkgme katsayilar tespit
edilmistir. Ayrica 1100°C ve 1300°C’de sinterlenymiumunelerin XRD (rigaku) ile faz kompozisyonlari,



SEM ile mikroyapi analizleri (Camscan S4) tespiilexdk 3 noktall éme mukavemeti (Ceramics

Instruments, Mor 3E) testi ile dgiBme mukavemetleri belirlenrstir.

Tablo 1. Talk ve kilin kimyasal kompozisyonu

Kompozisyon (%)

Oksit

Talk Kil
Sio, 61.2 64.3
Al,O4 0.4 26.7
MgO 32.0 -
CaO 0.8 -
Na,O - 0.1
K,O - 0.1
Fe,03 0.5 0.2
AZ. 5.1 8.6

3. DENEY SONUCLARI VE TARTI SMA

Sekil 1.’de 1100°C ve 1300°C sicakliklarda sinteelemumunelerin faz kompozisyonlari gériilmektedir.
Her iki sicaklikta da sinterlenen numunelerde Kedt fazi olymustur. Ancak 1100°C’deki kordiyerit
piki cok zayiftir ve kordiyerit fazinin blyik oramolusumu 1300°C sicaklikta meydana gedtini
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Sekil 1. (@) 1100°C ve (b) 1300°C’de sinterlenen nueierin faz kompozisyonlari

Sekilden de goruldgll gibi 1100°C'de Si@ kuvars formundadir ve kristobalit fazi dahi henuz
olusmamstir. Ayrica bu sicaklikta kordiyerit fazinin yerinelyik oranda spinel fazinin glmu

gorulmektedir.

Tablo 2.’de 1100°C ve 1200°C sicakliklarda sintegle numunelerle endustriyel bazdaki

kordiyeritin [7,8] yagunluk, gilme mukavemeti ve termal gegtee katsayilari goérilmektedir.

Tablo 2. Endustriyel kordiyerit ile kil, talk veiahina tozlarindan farkli sicakliklarda elde edilen
numunelerin fiziksel 6zelliklerinin karastiriimasi

1100°C 1300°C End. Kordiyerit
Yogunluk, gr/cnd 2.20 2.47 2.50
Mukavemet, MPa 56.80 96.28 110
Term. G. Kats.q 3.38 x 1F/K 2.56 X 10°%K 2.50 x 10°/K




1100°C’de yeterli diizeydegéme mukavemetine ug@lamamasi Kkordiyerit fazinin yeterincesa&kl

edememesinden kaynaklanirken, 1300°C’dguptugun daha yilksek olma$ekil 2b.’de de goruldgi

gibi kordiyerit fazinin cok iyi sinterlengini ve bolgesel bguklardan uzak oldgunu gostermektedir.
1100°C’de sinterlenen malzemedeki termal gente katsayisi, kordiyerit fazi ginda olgan dger fazlar
nedeniyle (spinel, kuvars) 1300°C’de sinterlenerizaraeye goére daha yiiksektir. Biligdigibi spinel

fazinin termal genkgne katsayisi kordiyeritden yuksektir.

Her iki malzemenin de yunluklari arasindaki fark ¢cok 6nemli olmamaklaiktd egilme mukavemetleri
arasinda bu derece fark olmasi kordiyerit fazinintdk ve alimina tozlarindan sinterlenmesi ile
1300°C’de yeterli diizeyde elde ediimesinden kayrakiaktadirSekil 2a.’da gorilen bolgesel goklar
malzemenin yeterince ganlasamamasinin bir sonucudur.

4. SONUCLAR

Yeni kil, talk ve alimina tozlarindan yeterli dugeykordiyerit fazi 1300°C’de elde ediktit. Daha
disuk sicakliklarda ise ofan kordiyerit fazi d§ilk miktarda ve safsizliktadir. Kil, talk ve alimina
tozlarindan 1300°C’de sinterlenerek elde edilendiverit seramiin hacimsel ygunlugu 2.47gr/cm,
egilme mukavemeti 96.28 MPa ve termal ganle katsayisi 2.56 x PK'dir. Bu kordiyerit seramik
endustride kullanilabilecek fiziksel ve mekanik likkere sahiptir.
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