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ONSOZ

Halihazirda, tandisicaklginin surekli 6lctilmesi gluincel teknolojisi, sivi
celigin sicaklgini 6lgmek icin bir sensoérin celik curuf araytzimde
gecerek tanddeki sivi celgin icine daldirilmasini kapsar. Bu makale,
yeni bir yaklgimin endustriyel uygulamasini tarif etmektedir ki b
metod, tandi ¢cikis nozulunun hemen yanindaki ggh eszamanli olarak
cok hassas sicaklik dlcimunid vermektedir.



Uygulama metodu, tandn hazirlanmasi safhasinda, sensérin tandi
icine yerlatiriimesini kapsar; bundan sonra gereken, dokirhasahda
bunun sadece bir enstrimana basitcgldmusinin yapilmasidir ve
boylece sistem oldukca basiieilmistir. Tesislerdeki kurulum dizeni
detaylari vedletme sonuclarida sunulacaktir.

Corus’un IJmuiden Oxy 2 celik tesisi, iki konvar@mmel ve bir ince
surekli slab dokim makinasindan yilda 6.6 Mt pamd, TiISULC ve
disuk karbonlu AK ( aluminyum ile sondurdlmicelik Gretmektedir.
Gecen yillar boyunca tesis oldukca yuksek bir o®yoa seviyesine
erismistir; Oyleki iki konvansiyonel dokim makinasi, dokiaslangici
ve dokimin sona ermesi arasindaki periyotta hen@mneh insansiz
calisma gamasina gelmtir. Operatorlerin zorunlu olarak makinasbada
olmalari gereken zamanlar, numune alma, sicaklgmél ve SEN
(Submerged Entry Nozul- Daldirma Nozul) gdemi gibi periyodik
gorevlerdir.

Tands sicaklgl, uygulanan ytksek dokim hizlari ve Oxy 2
makinalarinda ukalmasi gereken yiksek tretim miktarlari nedeniylk ¢
Onemli bir parametre olarak algilanmaktadir. Dokimzinin, birim
zamanda Uretimi maksimize edecek ve tesisi yetsandma” ve ayni
zamanda stk celik nedeniyle “donma” risklerine maruz birakraeak
sekilde, sicakiga ba&li olarak optimize edilmesi kritik bir konu
olmaktadir. Cakan k¢i miktarinin digtkligl ve gercek zamanh hassas
Olcim gereksinmesi g6z onidnde tutularak, Corus ijery Heraeus
Electro-nite Contitherm strekli tagdsicaklgl dlgciim sistemini kurdu ve
lyi sonuglar aldi. Montaj sirasindsglatme muhendisleri, sistemin
refrakter 0rgl arasina tangohi tabanina yerkgirilip yerlestirilemeyecegini
sorguladilar. Bu talebin nedeni, ¢ok derin taladi kullaniimasi ve kalin
izolasyon orti plakalarinin (tandkapai) uzun Contitherm sersorler
gerektirmesi ve yer kisitlamasi nedeniyle bunlatitle maniple edilmesi
gerggiydi. Ayni zamanda, iki konvansiyonel makina arasrda tandi
ortl plakalarinda farkhliklar vardi ve ikinci koamsiyonel makinada
kullanilan dgisik tandis Ortl plakasinin Contitherm uygulamasina uygun
hale modifiye edilmesi icin kayda ger deisiklikler yapiimasi
gerekmekteydi. Belirtilen faktorler akilda tutulkrasletmenin optimal
tands pozisyonunda olciim yapabilggeve belirtilen kisitlamalarin
bazilarinida 6nleyen yeni bir sensor, CasTemptgédi



SISTEM

Sekil 1. CasTemp ve Konvansiyonel Contitherm seesior

Celigin c¢lkis noktalarina gore CasTemp sensoérlerinin  yerig
konvansiyonel Contitherm ve pota ara tupékil 1'de belirtilmistir.
CasTemp sistemi, her tagddesisiminde sokulip atilan ve yenisi
yerlestirilen bir sens6r ve tangliorglst icine monte edilmitekrar
kullanilabilen montaj blok t&lasindan ibarettir; Corus Ijmuiden
uygulamasinda, Olculen sicgkh, tandsi terketmekte olan calin
sicaklgl ile bggdastirilabilmesi icin, sensor, tangin ¢ikis nozuluna yakin
olarak konumlandiriimgtir. Sensér, montaj blok glasina yapmayan
bir har¢ kullanilarak monte edilir; ki burada sensé@ blok arasindaki
birlesim yeri tam bir butlinlik arzetmekle beraber, taadiapsan celik
skal blok tglaya zarar vermeden cikariggnda, sensoérin kolayca
sokulebilmesini s@ar. Sensor, blok #&la icine vyerlgtirilip monte
edildikten sonraSekil 2'de gosterildgi gibi kalin ¢elik tutucu plaka ile
emniyete alinir. Tangi yeni aks kontrol refrakterleri ve CasTemp
sensoru ile yeniden donatilip bakimi yapildiktamrapblok tgla tizerine
puskurtme harg uygulanir.

Sekil 2. ayni zamanda tipik bir tagdddkimi esnasinda refrakter 6rgu
boyunca olgulen sicaklik gerlerini gbstermektedir; konstriksiyon ve
Olctlen sicakliklardan da gayet acik gidigibi sistem maksimum 6lctde
emniyeti garanti etmektedir. CasTemp ve onun mohtagu “teknik
refrakterler” olarak isimlendirebilegemiz malzemelerden uretiltir ve
civarindaki “standart” tangi orgl malzemesinden c¢ok daha fazla
refrakterdir ve ayni zamanda tagdorgisu, blok tgla ve sensor
arasindaki ek yerleri en emniyetlsartlar sglayacak sekilde
tasarimlanmnstir.
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Sekil 2. Tandgin tabanina monte edil;jmCasTemp sensord.

Son olarak emniyeti garantilemek icin sensér vekbkalin bir celik
tutucu plaka ile yerlerine sabitlengtir ve bu celik plaka icinden sadece
sensor bglantisinin ¢ikyi vardir ve buda zirhli bir kablo ile dlgme
enstrimanina anir. Corus Ijmuiden de CasTemp sistemi ile edmil
deneyim gosterdiki gadiirilmis olan sistem tesisin arzulgdidlctimleri
gerceklgtirmektedir ve bunun yaninda sagidaki avantajlari
getirmektedir:

» Sensor Olcumlerinin tangicikis nozullarina yakin oldgu bir
tands sicaklik 6lcim sistemi.
* Tands On-1sitma sicakliklarini él¢cen bir sensor.



* En az dokim operatéri mudahelesine intiya¢ duyarsicaklik
Olcim sistemi ki gguct tasarrufu $pamakta ve emniyeti
garantilemektedir.

» Uygulanmakta olan bir 6lcim sistemi ofgltndan mevcut tesis
uzerinde ¢ok az gesikli ge ihtiyag gostermektedir.

» Pota acilimindan itibaren 90 saniye icinde y@mnh bir sicaklik
sinyali.

» Baglanti kablolarinin nispeten serin ve iyi muhafaziiineis bir
alanda bulundgu bir sicaklik 6lcme sistemi ki en az zarar ve daha
uzun 6maurla servis sonucu glormaktadir.

SONUCLAR VE iRDELENMESI

Sistem bugiine kadar Oxy 2 tesisinde uygun sonacilaain vadeli test
altindadir.

Asagidaki grafik, standart “Ustten Olcme” ContiTherte ICasTemp
sensorunin mukayese edddiki tipik dokim serisini gostermektedir.
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Sekil 3. Sicaklik 6lgme sistemlerinin mukayesesi.

Grafik CasTemp, standart ContiTherm ve Posithermldidaa
sensorlerinin tipik mukayesesini gostermektedir.ria dolu tandi



dokim sartlarinda her ¢ sisteminde c¢ok benzer ciktilardige
gozlemlenebilir.ilk seri sirasinda tangin “disiik tandg agirlikli” pota
degisiminden sonra diilk seviyeli operasyonunda, ContiTherm sensoru
tands curufu ile kapland ve celik icinde yeterince derine daldiriimgdi
icin disuk 6lcim alinmasina sebebiyet vegtini Mukayese edildiinde,
CasTemp busartlardan etkilenmergiir ve desistirilebilir sensor ile
benzer sicakliklari dlcmektedir.

Devreye alma calmalari sirasindaki gder gozlemler gagidaki sekilde
listelenebilir:

» Tandsteki pozisyonu nedeniyle CasTemp, Contitherm’'dala 2
derece arasinda dahasdlk Olcim yapmaktadir. Nozula yakin
yerde Olclulen sicaklik, daldirma sensor ile tgindimerkezinde
Olculen sicakliktan alti derece C ‘a kadar dahasuku
olabilmektedir. Sekil 4. bu durumu go6stermektedir, ilk sekiz
daldirma 6l¢cimu, curuf cok sert bir hale gelincégelar tandiin
ortasindan alinmgtir, son seri ise nozula yakin CasTemp’in
Uzerinden alinmtir.

» Sadece, celik Uretim hizinda ¢ok buyik farkhlikbar dokiimden
diger dékiime sicaklik ggsimlerine sebeb olmaktadir.

» CasTemp sensoéri, dokimden sonra, celik aigthde sgurken,
celigin likidus sicaklgini Olger.Sekil 4, ¢celgin sgzumasi sirasinda,
CasTemp tarafindan olcilen termal duraksamayi rithkearrest)
gbstermektedir. Enteresan olarak bgete hesap edilen likidus ile
sadece 1°C farkhdir.
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Sekil 4. DOkUm sonunda likidUs sicainda termal duraksama



SONUCLAR

CasTemp sistemi, Corus Ijmuiden konvansiyonel diirelokim
makinalarinin ilkinde bgaryla uygulanngtir. Bu durum, celik
isletmesinin tandi sicaklgini surekli 6lgebilmesini ve konvansiyonel
sistemde gorilen bazi uygulama problemlerinin dmiesini mimkan
Kilmistir.

Su andagletme, CasTemp ciktisi ile birlikte cgdcaksekilde dokim hizi
kurallarini dgistirmektedir ve sistemi ikinci konvansiyonel dokim
makinasinada tatbik edecektir.
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