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Ozet

Bu calismada; teknolojik sinter Gretiminde, sinter harmanina bazikligi saglamak amaciyla BOF
curufu ilave edilmesinin etkileri incelenmigtir. Sinter harmanina BOF curufunun ilave ediimesi
sinter verimliligini ve genel olarak sinter kalitesini arttirmaktadir.

Abstract

In this work, the effect of BOF slag addition to the sinter mix for basic additive on the
technological sinter production were investigated. The BOF slag addition to the sinter
mix increase sinter productivity and general sinter quality.
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I-Girig

Sinterleme iglemi ile demir cevherlerine iyi 6zellikler kazandiriimakta, dogrudan
kullanilamayan demir cevheri tozlarinin ve tufal, baca tozu gibi atik duruma gelmis diger
demirli maddelerin, ginimuazdn sivi ham demir Uretim prosesi olan yuksek firinlarda
kullanilabilmesi saglanmaktadir.

Sinterlemede, ylksek firin Uretim teknolojisinde toz boyut sayilan demir cevherlerinden ve
¢ogu demir oksit diger demirli maddelerden olusan sinter harmani, harmanda bulunan kok
tozunun yanmasi sonucu ¢ikan isi ile, kismi olarak ergiyerek bloklar haline gelirler (aglomere
olurlar). Yanma; 1zgaranin tzerine serilmis harmanin ylzeyinden tabanina dogru ilerler. Bu

yanma zonunda partikullerin ylzeyleri ergime sicakligina ulasir ve gang bilesenleri yari sivi bir
curuf olustururlar. Bu sirada sinterleme prosesinin reaksiyonlari da gergeklegir. Harmanda
bulunan koktaki karbonun yanmasinin diginda, bu reaksiyonlar; harmanda bulunan nemin
buharlagmasi, karbonatlarin pargalanmasi, sulfurlt bilesiklerin oksitlenerek kukurdunin yanmasi
ve sistemden uzaklasmasi, alt oksitli demirli minerallerin oksitlenmesi vb. seklinde siralanabilir.
Bu reaksiyonlarla birlikte sistemde bulunan maddeler de birbirleriyle reaksiyona girerek cesitli
silikatlar ve ferritleri olusturabilirler. EGer sinterlemede, yanma bdlgesinde ciddi indirgeyici kosul
olusursa ve demir oksitler kismen indirgenirse, bu indirgenen demir oksit (FeO) sistemde
serbest olarak bulunabilen SiO; ile sinterin yapisinda istenmeyen fayaliti (Fe 2 Si Oy)
olugturabilir.

Sinterlemede basglica G¢ amag 6ne ¢cikmaktadir:

Fazla tozlu cevherlerin tozlarini aglomere ederek ylksek finnda kullanilabilir boyutlara
eristirmek,

Demir cevherlerinde mevcut olan kikurdu oksitleyerek zararsiz miktarlara indirmek,

Yuksek firin galisma kosullarinda rahatlikla kullanilabilecek 6zelliklerde indirgenebilirligi
yuksek, mukavemetli, ufalanmaya dayanikli sarjf malzemesi elde ederek demir Uretim
verimini artirmak.

Sinterlemenin getirdigi bu yararlar, demir gelik Ureten entegre tesislerde sinter Unitesinin yer
almasini zorunlu kilmigtir. Son yillarda, entegre tesislerin diger Unitelerinde de oldugu gibi, yeni
sinter tesisi kurmak yerine, teknolojik gelismelere paralel olarak, mevcut tesisleri daha etkili



calistirmak ve bu tesislerde Ustun Ozelliklere sahip yuksek firin sarj malzemesi olarak
indirgenebilirligi yuksek (dustk SiO,, dusik FeO icerikli) sinter iretmek amag olmustur. Bu
doénemde, cevher ve harmani olusturan maddelerin 6zellikleri ile sinter kalitesi arasindaki
iliskiler Gzerine yapilan temel galismalarin sonuclarinin gercek isletmelere uygulanmasi, sinter
kalitelerinin istenilen hedefe ulasmasinda buyuk katkilar saglamistir. Bu ¢aligmalarin sonucunda
uygulanan bir gelisme de, sinter harmanina Bazik Oksijen Konverteri (BOF) curufu ilave
etmekdir.

Cogu celik tretim caruflari baglica CaO, MgO, SiO; ve FeO igerirler. Dusuk fosforlu gelik
uretim pratiklerinde bu oksitlerin sivi ctruf igindeki toplam konsantrasyonlari %90 civarindadir.
Bu nedenle BOF curuflari en basit olarak CaO-MgO-SiO2-FeO dortll sistemi olarak
degerlendirilir. Carufta CaO'in ¢bzUnurligu, curufun dikalsiyum silikatla doymus olmasiyla
sinirhdir. Bu nedenle curufta her zaman Uzeri ince dikalsiyum silikatla kapli gézinmemis
kireg parcalar vardir. Magnezya, curufun diger nemli bilesenidir.

BOF curufu; curuf 6zelligi tagimasinin yaninda, bilesiminde énemli miktarlarda Fe ve
Mn bulundurmasi nedeni ile, belli bir degere sahip olan ve fakat genellikle atilan bir
maddedir. Demir gelik Uretiminde sivi ham demirin ¢elige donustirilmesinde olusturulan bu bazik
curufun kimyasal bilesiminde genel olarak, baslica %15-20 Fe, %4-9 Si02, %50-53 CaO,
%3.7-5.7 MnO, %2 max MgO, %0.95 max P,0s bulunur. Demir ¢elik Gretiminde, bu
maddelerin arasinda sadece fosfor olumsuzluk yaratabilir.

Demir cevheri sinteri harmanina BOF cuirufu ilavesiyle; sinterin ctruflastirici ihtiyaci
karsilanabildigi gibi, atik duruma gelmis 6nemli miktardaki Fe ve Mn yeniden
kazanilabilmektedir. Benzer amaclarla, entegre demir celik tesislerinde sinter harmanina BOF
clrufu ilavesi yapiimaktadir. Bu calismada ERDEMIR'deki (Eregli Demir ve Celik isletmeleri) bu
uygulamanin sinter ézelliklerinde meydana getirdigi etkiler incelenmistir.

2- Erdemir’ de Sinter Uretimi

Erdemir'deki sinter tesislerinde, sinter tretiminde; sinterlik toz cevher, elek alti boyutta geri
donen sinter, kok tozu ve curuflastirici gibi zorunlu bilesenler, ayrica baca tozu, tufal gibi diger
demirli maddeler kullaniimaktadir. Bunlarin yaninda gerekli clrufu olusturmaya yodnelik bir
uygulama olarak BOF curufu sinter harmanina ilave edilmektedir.

Erdemir sinter tesislerinde yilda 1.5 milyon ton civarinda sinter Uretilmektedir. Bu
uretim, 44.67 m. Boy ve 3 m. enindeki Dwight Loyd tipi 3 mm. 1zgara agikligina sahip sinter
makinasinda yuksek verimlilikte yapiimaktadir. Harman yuksekligi ~ 60 cm dir.

Erdemir'de sinter Uretiminde, curuflastirici olarak kirectasi, dolamit ve zaman zaman da BOF
clirufu kullaniimaktadir. incelemenin yapildigi dénemde, gelikhanede olusan BOF ciirufunun
%25-40 "1 sinter harmanina ilave edilmistir. Kiregtasi, diger curuflagtiricilarin miktarina bagli
olarak harmana %1.5-9 arasinda degisen oranlarda katilmigtir. Dolamit ise pek fazla degisiklik
yapillmadan %2 civarinda harmana ilave edilmistir. BOF curufu, yapisinda kalsine olmus
curuflagtiricilar bulundugu ve %20'ye kadar Fe, %4 civarinda MnQO igerdigi icin
kullanilmaktadir. BOF curufunun kimyasal bilegimi genel olarak, baslica; % 15-20 Fe ( %10-15'i
FeO seklinde ), % 4-9 SiO,, %50-53 CaO, %3.7-5.7 MnO, %2 max MgO, %0.95 max P,0s
seklindedir.

Celikhaneden alinan curuf, kirilhip 6gutulerek manyetik ayirmadan gegciriimektedir. Metalik
demir kismi alindiktan sonra sinter harmanina ilave edilmektedir. Erdemir'de bazik oksijen
konverteri (BOF) clrufunun diger flaks bilesenleri ile yapilan karisiminda; 1.28 kg BOF
curufunun | kg flaks esdegerinde oldugu bulunmustur. BOF curufunun sinter harmanina ilave
edilme orani %7 civarindadir.

Erdemir sinter tesislerinde, Grun sinter elde edildikten sonra kirma ve eleme islemleri
yapilmaktadir. Kirilan sinter iki elekten gegirilir. ilk elekte 20 mm 'nin iizeri yiiksek firina
gonderilir. Elek alti, 6 mm 'lik elekten tekrar gegirilir. 6 mm 'nin altindaki toz sinter, geri
doénen elek alti olarak harmana gonderilir. 6-20 mm araligindaki sinterin bir kismi yatak
malzemesi olarak 1zgara Uzerine serilir, kalani yuksek firina gonderilir. Erdemir'de harmana



geri donen sinterin harmandaki orani %25 kadardir.

Erdemir'de sinter harmanina degerlendirmek amaciyla %1.5 civarinda baca tozu ve %1.5-2
kadar da tufal ilave edilmektedir. Sinter harmaninda su orani ise %6-7 kadardir. Erdemir’ de
uretilen sinterin ortalama kimyasal bilesimine ve fiziksel ézelliklerinigbsteren érek taneler
Tablo | 'de verilmistir.

3- Yapilan Caligmalar

Bu galisma; ERDEMIR'deki teknolojik sinter iretme ve kullanma verileri ve yine ERDEMIR' de
uretilen sinterle yapilan gesitli deneylerin sonugclari ile hazirlanmistir. Sinter harmanini
olusturan zorunlu bilesenlerin disindaki, baca tozu ve tufal ve curuflagtirici olarak kiregtasi ile
birlikte veya kiregtasi yerine, 6zellikle BOF clrufunun sinter harmanina ilave ediimesiyle
gerceklestirilen sinter Uretiminde,

Sinterin Gretim verimliligi

Sinterin mukavemeti (Tumbler indeksi)

Sinterin kimyasal bilegimi

ile ilgili sonuglar Erdemir'in normal igletme kayitlarindaki bilgilerden olugturulmustur. Sonuglar
bir donem icinde yaklasik 70 farkli sinter harmaniyla yapilan Uretimle ve Uretilen sinterin
Ozellikleri ile ilgilidir. Sinterlerin kullanimi ile ilgili gozlemler de yapilmigtir. Aynca
Erdemir'de farkli harman bilesimleriyle Uretilen sinter Urlnlerden segilerek alinan 6 adet
sinter ornekleriyle; indirgenebilirlik testleri Erdemir'de yapilagelen test ve incelemelere
ek olarak ITU laboratuarlarinda yapilmistir. Bu bilgilerle, bir dénem icinde sinter
harmanini olusturan zorunlu bilesenlerin disindaki, baca tozu ve tufal ve curuflastinci
olarak kiregtasi ile birlikte veya kirectasi yerine, 6zellikle BOF curufunun sinter
harmanina ilave edilmesinin; dnce sinter Uretim verimliligindeki etkileri, daha sonra urtn
sinterin kimyasal ve mekanik 6zelliklerine ve indirgenebilirligine etkileri belirlenmistir. Bu
sinterlerin yuksek firinda kullaniimasiyla, sivi ham demir tretim verimliligindeki ve yakit
tuketimindeki etkileri konusunda goézlemler de yapilmistir.

Tablo 1. Uriin sinterin ortalama kimyasal analiz ve fiziksel dzellikleri

Madde % Boyut (mm) %

Fe 55.23 +50 483
FeO 7.21 +38 10.60
SiO, 6.52 +19 35.19
Mn 1.52 +13 57.58
AlL,O3 147 +9.5 70.90
CaO 9.72 -6 9.54
MgO 141

P 0.081 Tumbler indeksi 77.78
S 0.023

K50 0.083

Na20 0.032 Ortalama Boyut 19.51 mm
TiOo 0.12

As 0.02

Cu 0.02 CaO/ SiO, 149
Zn 0.021

Pb 0.009

Harman Bilesiminin Sinter Uretimine ve Kalitesine Etkisi
4.1- Harman Bilesiminin Sinter Verimliligine Etkisi:



Erdemir sinter tesisinde, sinter verimliligi 30-40 ton/m? giin arasinda degismektedir.
Sinter harmandaki BOF curufu oraninin artmasiyla sinter verimliligi artmaktadir. Bu
degisim Sekil | a 'da verilmigtir. Sinter verimindeki artis, Urtin sinterin curuf hacmi
arttikgca daha da ylkselmektedir.
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Sekil | : Harmandaki BOF curufui orant ile (a) Sinter verimliliginin ve (b) Sinterdeki ktikuirt iceriginin
degisimi.

4 2-Harman Bilesiminin Sinterin Kimyasal Bilesimine Etkisi:

Erdemir'de gunluk sinter Uretiminde, farkli zamanlarda alinan 6 trlinde kimyasal
analizler yapiimaktadir. Bu kimyasal analizlere gore urun sinterdeki FeO ve kukurt
iceriginin sinter bazikligi ve harmana ilave edilen BOF clrufu orani ile ve ayrica geri ddnen
sinter tozu orani ile degisimi incelenmigtir.

a) Harmana ilave Edilen BOF Cirufunun Sinterin Kiikirt icerigine Etkisi: Sinterdeki kiikirdiin
harmana ilave edilen BOF curufu ile de@isimi Sekil | b 'de verilmigtir. Harmana ilave edilen BOF
curufu orani arttikga, Urtin sinterin kikart igerigi azalmaktadir.

b) Bazikligin, Sinterin FeO icerigine Etkisi: Uriin sinterdeki FeO oraninin baziklik oraniyla
degisimi Sekil 2a'da verilmigtir. Sinterdeki FeO orani, bazikligin artmasiyla azalmakta,
ancak harmana ilave edilen BOF clrufu oraninin artmasiyla daha yuksek degerler
almaktadir.

c) Bazikligin, Sinterin Kikiirt igerigine Etkisi: Uriin sinterdeki kiikirdiin, baziklige gére degigimi
Sekil 2b 'de verilmistir. Baziklik arttikga Grln sinterin kukurt igerigi artmaktadir. Yuksek FeO
iceren sinterin kUkurt icerigi daha dugUktar.

d) Harmana Geri Dénen Sinter Tozunun, Sinterin Kikurt icerigine Etkisi: Sinter harmanina
geri donen sinter tozu oraniyla Urdn sinterin kukurt iceriginin degisimi Sekil 3a 'da verilmistir.
Geri donen sinter tozunun artmasi ile sinterin kikurt icerigi azalmaktadir.

e) Geri Dénen Sinter Tozunun, Uriin Sinterdeki FeO igerigine Etkisi: Geri ddnen sinter tozu
oraniyla Urin sinterdeki FeO miktarinin degisimi Sekil 3b 'de verilmistir. Harmana geri dénen
sinter tozu orani arttikga, sinterdeki FeO orani artmaktadir. Harmanin daha fazla BOF



curufu icermesi durumunda, FeO igerigi daha fazla olmaktadir.

4.3- Harman Bilesiminin Sinterin Fiziksel Ozelliklerine Etkisi

Sinter Uretiminde, gunluk uretimde farkli zamanlarda alinan 3 Urinde tumbler
mukavemet testleri yapiimaktadir. Uriin sinterin bilesimi ile tumbler indeksinin degisimi
incelenmigtir.

a) Bazikligin Mukavemete Etkisi: Uriin sinterdeki toplam bazikligin sinter mukavemetine
[tumbler indeksi,(+6.3mm)%] etkisi Sekil 4 'de verilmistir. Harmana ilave edilen kiregtas!
oraninin %2.5 'den buyuk oldugu durumlarda, baziklik artisiyla mukavemet diizenli olarak
azalmaktadir. Kiregtasi oraninin bu degerden kuguk oldugu durumda, baziklik BOF curufu ile
saglandigindan, clrufun kompleks yapisi nedeniyle dizensiz bir degisim gorulmektedir.

b) Sinterdeki FeO Oraninin Mukavemete Etkisi: Uriin sinter bilesimindeki FeO oraninin sinter
mukavemetine [tumbler indeksi, (+6.3mm)%] etkisi Sekil 5 'de verilmistir. FeO miktan
arttik¢a, sinterin mukavemeti azalmaktadir.
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Sekil 3- Sinter harmamna geri donen sinter tozu oraniyla (a) Urun sinterin kukurt igeriginin,
(b) Grtin sinterdeki FeO oraninin degisimi.
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Sekil 4- Urlin sinterdeki bazikligin sinter mukavemetine [tumbler indeksi,(*6.3mm)%)] etkisi.

Sekil 5- Urtin sinterin bilesimindeki FeO oraninin sinter mukavemetine [tumbler indeksi,
(+6.3mm)%] etkisi.

Tumbler indeksi (+6.3mm)(%)—
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4 4- Harman Bilesiminin Sinterin indirgenebilirigine Etkisi
Cesitli harman bilesimleri ile Uretilen sinterlerin 6zellikleri Tablo 2 'de verilen 6rnekleri ile
Gakushin indirgenebilirlik test cihazinda, indirgenebilirlik deneyleri yapilmistir. Deneylerden elde
edilen degerlere gore, oksijen giderilme oranlarinin (%R) zamana gore degisimi Sekil 6 'da
verilmistir. indirgenebilirlik testlerinden elde edilen indirgenebilirlik indekslerinin [(dR/dT)4q] baziklik
orani (CaO/SiO,) ile degisimi ise Sekil 7 'de veriimistir. Sekilden gorulebilecegi gibi, baziklik
arttik¢a indirgenebilirlik indeksi de artmaktadir. FeO igeriklerine gore degerlendirildiginde; FeO
icerigi dusuk olan sinterin indirgenebilirliginin daha iyi oldugu gorulmektedir.

Tablo 2- Gakushin indirgenebilirik deneylerinin yapildigi sinter rneklerinin 6zellikleri.

12

1

2

3

4

5

Toplam Fe

S4.77

56.0
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54.31

54.97

55.21




FeO, % 5.6 6.94 6.30 6.86 5.60 5.32
Cevher orani, % 526 555 57,1 530 60.6 515
Geri donen sinter, % 305 29.2 220 256 224 257
Ca0/SiO, 147 1.63 141 153 1.32 159
Tufal, % 1.3 1.4 2.9 2.9 0 1.4
Baca tozu, % 1.3 1.4 1.1 1.2 0 3.4
BOF cirufu, % 6.1 0 7.7 7.9 8.2 94
© 6 No'lu Ornek

® 1 No'lu Ornek
501 A 2 No'lu Ornek
A 4No'lu Ornek
O 5 Nolu Ornek
® 3 No'lu Ornek
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Sekil 6- Ozellikleri Tablo 2 'de verilen 6 sinter meginin Gakushin indirgenebilirlik testinden elde edilen
oksiien gideriime oranlarinin (%R) zamana gore degisimi..
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Sekil 7- Sekil 6 'da gdsterilen indirgenebiliflik testlerinden elde edilen indirgenebilirlik indekslerinin
[(dR/dT )] baziklik orani (CaO/SiO,) ile degigimi.

5- Sonuglarin irdelenmesi

Erdemir sinter tesisleri surekli calisan tesislerdir. Her yoniyle kalite gozetilerek sinter Gretimi
yapilmaktadir. Cevher tozu, kok tozu, dolamit, tufal hemen hemen sabit miktarlarda harmana
katiimaktadir. Baca tozu ve geri dénen toz sinter miktarlarindaki degisim de ¢ok azdir.
Calismanin yapildigi donemde 6nemli miktarlarda degistirilen bilesenler, kiregtagi ve BOF
curufu olmustur.

Uriin sinterlerle yapilan test ve analiz sonuglari; harman bilesiminin Erdemir'de Giretilen sinterin
kalitesinde gok 6nemli degisiklikler meydana getirmedigini gdstermektedir. Ornegin, sinter
kalitesini belirlemede 6nemli bir 6zellik olan mukavemet degerleri [tumbler indeksi,
(+6.3 mm)%] 77.0-79.0 arasinda degismektedir. Zaten teknolojik olarak Uretilen sinterin
kalitesinin belli bir aralikta devamliiginin korunmasi isletmecilik agisindan da zorunludur. Dar
araliklarda meydana gelen degisimlerden, bazi egilimleri belifeyerek harmani olugturan
bilesenlerin etkileri agiklanabilir.

Cesitli harmanlaria sinter tretiminde, sabit clruf hacimlerinde, BOF clrufu ilavesinin artmasiyla
sinter verimliliginde artiglar meydana gelmektedir (Sekil la). Bu galismanin yapildig
dénemlerde Erdemir'de harman yUksekligi 58 cm olarak sabit tutulmaktadir. Buna gore; sinter
verimliliginin artisi, yani tretim hizinin artig; sinter makinasinin hizinin artigina baghdir. Sinter
harmanina bazik ilave olarak BOF curufunun ilave ediimesi ile hazir clruf ilavesi yapildigindan,
karbonatlarin pargalanmasi ve curuf olusumu igin gerekli 1s1 ve sure azalacagi igin, sinter
makinesinin hizi arttirilabilir. Makine hizinin artmasi; yanmanin hizli oldugunu, kok miktarinin ve
maksimum sicakligin dusuk oldugunu gosterir. Boylece, duguk kok oraniyla, kalitesi yuksek,
dusuk sicaklik sinteri Gretme olanagi dogar. Sonuglardan, ayni BOF ctirufu ilavesi ile, toplam
curuf hacminin -dar aralikta olsa da- artiginin verimliligi arttirdigi anlagilmaktadir. Butin
bunlar; sinter Uretiminde curufu kontrol etmekle verimliligin arttinlabilecegini gostermektedir.
Sinter Uretiminde buyuk oranda kukurt giderilse de, sinter bilesimine baglh olarak, sinterde bir
miktar kikurt kalmaktadir. Bazikligin artisi sinterde kalan kukurt miktarini arttirmaktadir
(Sekil 2b). FeO miktar yuksek olan sinterin yapisinda kikurt daha dusuktur. Cunki gorece
olarak sinterlesmenin daha fazla yakitla ve daha yuksek sicaklikta gerceklesmesi, FeO miktarini
arttirdigi gibi, yanarak uzaklagan kukurt miktarini da artirmaktadir. Baziklik artiginin sinterde
bulunan kukurt miktarini artirmasi, bazik oksitlerin kiikirdi baglamasindan (6rmegin CaO 'in S' U
CaS seklinde baglamasi) kaynaklanir. BOF clrufu ve geri donen sinter tozu oranlarindaki
artiglar sinterde kalan kukart miktarini dtusararler (Sekil 1b ve 3a). Geri donen sinterin,
kukurdl azalmis sinter olmasi nedeniyle, sinter harmaninda oraninin artmasi ile, Grin sinterin
kukart icerigini azaltmasi dogaldir. BOF clrufu hazir ctruf oldugundan sinterlesmede, diger
curuflagtiricilara oranla 6nemli oranda reaksiyonlara katiimamaktadir. Bu da demirli
hammaddelerden ve koktan gelen kukurdun, bazik cirufa 6nemli oranda alinmadigini,
serbestce yakildigini gosterir. Bu sonuca gore, BOF curufu ile bazikligin arttinimasi, yapida
kalan kukurt miktarinin azalmasini saglar.

Bazikligin arttinimasi arin Sinterdeki FeO miktarini dusurmektedir (Sekil 2a). Sinter Gretiminde
bu beklenen sonugtur. BOF curufu ilavesiyle Uretilen sinterlerde, BOF curufu miktarinin
arttinimasi ile bazikligin arttirimasi, druin sinterde FeO miktarinin artmasina neden olur. Cunku
BOF curufu ilavesi ile sinter harmanina bir miktar FeO gelmektedir. Clruftaki bu FeO da énemli
oranda degisime ugramadan yapida yer almaktadir. Geri donen sinter tozu oraninin
artisiyla da, geri dénen sinterde FeO bulunmasi nedeniyle, Grtin Sinterdeki FeO miktar
artmaktadir (Sekil 3b).

Uriin sinterin baziklik oraninin artmas ile mukavemet degerleri [tumbler indeksi, (+6.3mm)%]
dismektedir (Sekil 4). Bu da sinter tretiminde dogal sonugtur. Urlin sinterlerin FeO igeriginin



artmasi| mukavemet degerlerini [tumbler indeksi, (+6.3mm)%] dugurmektedir (Sekil 5).

Sinterin mukavemeti; birinci olarak, catlaklar ve blyiik porlardan etkilenir. ikinci olarak da,
curufun ozellikle ergimemig cevher partikUllerini yeterli sekilde sarip saramamasindan etkilenir.
ignesel kalsiyum ferritin genis ag érglistiniin gelistirimesi, sinterin mukavemetini biiyiik oranda
arttirmaktadir. Sinterde FeO miktarinin fazla olmasi, gorece olarak fayalit miktarinin
fazla oldugunu ifade eder. Fayalitin kirilgan yapisi sinterin mukavemetini dusurar. Ayrica
sinterin yapisindaki FeO miktarinin artmasi, sinterlemede oksidasyonun gorece olarak dusuk
oldugunu ifade eder. DUsuk oksidasyonla da sinter mukavemetini destekleyen oksit baglari
gelismez.

Gakushin indirgenebilirlik testlerinin sonuglarina gére, harman bilesiminin degisimi,
indirgenebilirlikte onemli bir degigiklik meydana getirmemektedir. Ancak bir egilim olarak
sinterlerin baziklik oranlarinin artigiyla indirgenebilirligin arttigi, 6zellikle disuk FeO oranlarinda
indirgenebilifigin daha yuksek oldugu gorulebilmektedir.

BOF curufunun yukarida sayilan sinter kalitesine etkilerinin bir sonucu olarak; ortalama
53/28/19 oranlarinda sinter/pelet/parga cevher kullanilan yiksek firnda, harmanina ilave edilen
BOF clrufu orani arttirilan sinterin, ylksek firn verimliligini arttirdigi ve kullanilan kok oranini
dusurdugu gozlenmistir. Ancak yuksek firin isletmeciliginde firinin verimliligine ve kok
tUketimine birgok faktor etkili oldugu icin bu konunun diger faktorlerle birlikte degerlendiriimesi
dogru olur.

Curuflastirici olarak BOF clrufu kullanimi, dnemli miktarda kirectasi ve dolamit tasarrufu
saglamaktadir. Ayrica bu curuflagtiricilarin, sinterleme esnasinda karbonatlarin kalsinasyonu igin
harcanacak koktan tasarruf sagladidi gibi, kalsinasyon Urlinu gazlarin kalitede meydana
getirecegi olumsuzluklar engellenmektedir, sinterlemede baca gazi hacmi azalmaktadir.

BOF curufunun clruflagtirici 6zelliginin yanisira, icerdigi Fe ve Mn nedeniyle, ayrica bir 6neme
sahiptir. Ustelik biitiin bu avantajlarin atik hale gelmis bir Griinden saglanmasi ekonomik ve
cevresel yonlerden blytk 6nem tagimaktadir.

BOF clrufunun olumsuz bir yonu yapisinda fosfor bulundurmasidir. Sintere BOF clrufu
katiimasi ile prosese giren hammaddelerde fosfor miktarlarinin artmasina neden olmasi, ¢eligin
rafinasyonu surecinde rafine ediimesi gereken fosfor miktarini arttirir. Celikte soguk kirllganlik
yaratan fosforun yeni yaklagimlarla giderilebilecegi gibi, genel olarak konverterlerde ilave
uflemelerle giderilebilir. Ancak konunun ekonomikligi de degerlendirilmelidir.

6- Genel Sonuglar

Erdemir sinterinin harman bilesiminin belirli sinirlar icinde degismesi, sinter kalitesinde onemli
degisiklikler meydana getirmemistir. Ancak dar araliklarla meydana gelen bu degisimlerden
asagidaki sonuglan ¢ikarmak mumkandur:

Harmana BOF curufu ilavesinin artmasiyla sinterin verimliliginde artis meydana gelmektedir.
Sinterin baziklik oraninin artmasi, sinterde kalan kukart miktarini arttirmaktadir. FeO miktan
yUksek olan sinterin yapisinda kukulrt daha disuktur.

Sinterin baziklik oraninin artmasi ile FeO igerigi azalmaktadir, ayni baziklikte BOF curufu
miktarinin artmasi FeO miktarinin artmasina neden olmaktadir.

Geri donen sinter tozu oraninin artmasiyla sinterin FeO orani artmaktadir.

Sinterdeki FeO icerigi sinter mukavemeti degerlerinde disusler meydana getirmektedir.
indirgenebilirlik; sinterin baziklik oraninin artmasiyla artmakta ve diisiik FeO oranlarina sahip
sinterlerde daha ylksek degerlere ulagsmaktadir.

BOF curufu ilaveli degisik harman bilesimleriyle dretilen sinterlerin yiksek firinda
kullanilimasiyla, yuksek firin verimi artmakta ve kok tlketimi azalmaktadir.

BOF curufu, 6nemli miktarlarda kirectasi ve dolomit tasarrufu saglamakla beraber Fe ve Mn
icermesi dolayisiyla ekonomiktir.

BOF curufunun sinter Uretiminde kullaniimasi, atik durumdaki bu malzemenin gevresel
olumsuzluklarini azaltr.
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