BAKIR

1)Giris, genel kullanim alanlar:

Giliniimiizde refah i¢inde yasayan toplumlarin elektrik enerjisi tliketimlerinin yiiksek
oldugu bilinen bir gercektir. Zengin sanayi iilkelerinde ozgiil iiretim/tiiketim
degerlerinin ~ 10.000 — 15.000 kWh/Kisi.Y1l mertebesinde oldugu gbéz Oniinde
tutulursa iilkemizin yaklagik 1500 kWh/Kisi.Y1l ile ne 6l¢iide geri kaldigi kolayca
anlasilir. Ulkemizde mevcut yiiksek potansiyel nedeniyle hidroelektrik ve istihdam
yaratict komiir madenciligine dayali termik santral yapimina 6nem ve 6ncelik vermek
gerekirken tesisleri ve hammaddesi tamamen ithal edilen dogal gaz c¢evirim
santrallerinin toplam elektrik enerjisi iiretimindeki paymnin % 40 ‘lardan % 60 ‘lara
dogru tirmanmakta oldugunu hayret ve ibretle izlemekteyiz. Ger¢i 80 wyillik
cumhuriyet doneminde hidrolik ve termik santrallerin de tamamen ithal edilerek
kurulabildigini,  kopyalamaktan ve optimal bir prototip yaratmaktan da aciz
kaldigimiz itiraf etmeliyiz, oysa akilc1 davranip bunu becerebilseydik hem makina-
ekipman icin gerekli malzeme hem de is¢ilik yurtiginden saglanmis ve ¢ok Onemli
miktarlarda doviz tasarruf edilmis olacakti. Buhar kazani, tlirbin, jenerator, trafo, salt
ve dagitim tesislerinin yurticinde imalati mevcut bigi birikimi ve gelistirerek
kopyalama teknigini benimseyen akilcilik ile her zaman miimkiin gériilmelidir.

Elektrik enerjisi tim ekonomik faaliyetlerin en O6nemli misterek girdisidir, ana
hammaddesidir. Iste burada bakir metalinin paralelde onemi ortaya ¢ikmaktadir.
Elektrigin iiretilmesinde (jenerator, trafo gibi) , nakledilmesinde (enerji nakil hatlar1)
ve kullanilmasinda (elektrik motorlari, elektrikli makinalar v.b.) en iyi ekonomik
iletken olan rafine bakir metalinin vazgecilemez stratejik bir metal oldugu bellidir.

Evlerimizdeki aydinlatma gerecleri, radyo ve TV-cihazlari, camasir ve bulasik
makinalari, buzdolab1 ve mutfak robotlar1 gibi c¢agdas yasamin gerektirdigi tiim
donanimlar bakir sayesinde insanligin hizmetindedir. Uzun Omiirlii ¢at1 kaplamasi
olarak bakir levha ve mobilya malzemesi olarak piring kullannommna da
rastlanmaktadir.

Torna, freze, matkap, kaynak makinalar1 ve trafolar1 gibi elektrikli makinalar da
bakirin kullanildig1 6nemli {iretim araglaridir. Bu tiir makinalarda bakir, elektrigin
tiikketimi ve dahili iletimi amacina hizmet eder. Gemi, tren, otomobil tiiriinden ulasim
araclarinda da bakirin 6nemli katkist vardir. Bunlarda bakirin elektrigin tiretiminde,
iletiminde ve tliketiminde hizmet ettigi gdzlemlenebilir.

Ozetle bakirmn takriben % 80’inin elektrik/(elektronik) sektdriinde, kalan % 20’sinin
ise piring, bronz v.b. alasim halinde genelde makina sektoriinde; boru ve ici bos
profil halinde 1s1 esanjorlerinde ve mobilya sanayiinde, levha halinde insaat ve
makina sektoriinde kullanildig1 sdylenebilir.

2) Bakir cevherleri

Yer kabugunda ortalama % 0,01 mertebesinde bakir bulunur, en ¢ok bulunan
elementler siralamasinda bakir 25 nci sirada yer almaktadir. Magma tabakasindan
yukariya, yerkabuguna dogru sivi sizmasi sonucu agir metal siilfiirleri ayrisir, en ¢ok
rastlanan kalkopirit minerali de , CuFeS2 (%34,6 Cu) , primer olarak bu sekilde
olusmustur. Kizgin dogal buharlarin ya da siilfiirlii mineraller iizerine sizan dogal



stilfat ¢ozeltilerinin kimyasal etkisi ile oksitlenme ve rediiklenme sonucu sekonder
olarak oksidli bakir mineralleri ve metalik bakir (nabit bakir) olusur. Bu nedenle
bircok maden yataginda iistteki oksidli bakir mineralleri alinarak derine inildikce
stilfiirlii cevherlere ulasilir. Giinlimiizde bilinen bakir cevherlerinin yaklasik % 85’ 1
stlfiirlii, % 15° 1 oksidli minerallerdir. 200 civarinda mineralin bakir ihtiva ettigi,
bunlardan 30-40 kadarinin dogada daha yaygin bulundugu bilinmektedir. En énemli
ve yaygin olan bakir mineralleri kisaca sdyle siralanabilir;

Kalkopirit: CuFeS2 (%34,6 Cu)

Kalkosin : Cu2S (% 79,9 Cu)

Kovellin: CuS (% 66,5 Cu)

Bornit : CuSFeS4 (takriben % 63 Cu, degiskenlik gdsterir)

Tetraedrit: 3 (Cu2, Ag2, Fe, Zn)S.Sb2S3

Tennantit: 3 (Cu2, Fe, Zn) S. As2S3 (Arsenopirit)

Enarjit 3 Cu2S. As2S5

Burnonit : 3 (Cu2, Pb) S. Sb2S3

Kiiprit : Cu20 (% 88,8 Cu)

Tendrit : CuO (% 79,9 Cu)

Malakit : CuCO3 .Cu(OH)2 (% 57,5 Cu)

Azurit  : 2 CuCO3. Cu(OH)2 (% 55,3 Cu)

Krizokol : CuSiO3. 2 H20 (% 36,2 Cu)
Atakamit : CuCl2.3 Cu(OH)2 (% 59,5 Cu) (Gliney Amerika’da dnem arzeder)
Kalkantit : CuSO4 .5 H20 (% 25,5 Cu) (Goztast)

Brokantit : CuSO4 .3 Cu(OH)2 (% 56,2 Cu) (Arizona, New Mexico, Kuzey Sili)
Antlerit : CuSO4 . 2 Cu(OH)2 %53,8 Cu) Sili/Chuquicamata yatagi oksid
zonundaki en 6nemli mineral

Listede metalik bakir yilizdesi verilmeyen kompleks minerallerin kimyasal
formullerinden de gorildiigi gibi ¢inko, kursun ve giimiis bakirin baslica refakatci
elementleridir, bunun yaninda cevherlerdeki altin ve platin grubu metaller de izabe
sonucu blister bakir icinde toplanir ve elektrolitik rafinasyonda anod ¢amurunda
birikir. Cevherin yapisina bagli olarak blister bakir i¢cinde 10 ila 50 g/t mertebesindeki
altin, atesle rafinasyon sirasinda katilan hurda bakir oranina da bagl olarak anod
camuru i¢inde % 0,1 — 0,5 Au konsantrasyonuna erisebilir. Anod ¢amuru, yaklasik
2500 t/y ‘lik Diinya altin liretiminin % 15-20’sini karsilayan bir hammadde olarak
goriilmelidir.

Kursun, Arsen, Antimuan, Kalay, Cinko gibi elementler bakir konsantresi i¢inde
empiirite olarak miitalaa edilir, dolayisiyla bunlarin miimkiin mertebe azaltilmasina
calisilir ya da cevher yapisi uygunsa Cayeli Bakir isletmelerinde oldugu gibi diisiik
cinkolu bakir konsantresi ve diisiik bakirli ¢ginko konsantresi ayr1 ayri iiretilir.

Porfiri tipi yataklarda genellikle Molibden, bakir ile birliktedir. Pentlandit tiirii
minerallerden de hem bakir hem de nikel elde edilmektedir, bunlarda ayrica kiymetli
metal icerigi de (Au, Ag, Pt— grubu) yiiksek olabilmektedir. (Finlandiya)

Siilflirlii bakir cevherlerinde maden yatagi acik isletmeye uygunsa ve altin, molibden
gibi ek kiymet ifade eden rafakatcilar varsa cevher tenoriiniin % 0,3 Cu olmasi bile
biliyiik Olcekli isletmelerde ekonomik olabilmektedir. (Giinliik cevher istihraci
100.000 t ve tlizerinde! )



Pratikde genel gecerli ekonomiklik alt smir1 olarak kabul edilebilecek tendr
degerleri:

Acik Isletme (yeriistii) : min. % 0,5 Cu

Yeralt: Isletmesi : min. % 1,0 Cu (derinlestikce ve zorluk derecesi arttikca bu deger
yiikselir, maden yatag1 yapisina gore miinferid fizibilite caligmas1 yapilmalidir.)

Burada yeri gelmisken su uyartya kulak verilmelidir: Cayeli Bakir Isletmelerinde
kabul edilip uygulamaya konulan alt sinir degerinin (cut off grade) hangi fizibilite
calismasina dayandirildigt T.C.Maliye Bakanlii ve Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi miifettislerince ve bilirkisi destegi ile yerinde yeniden incelemeye
alimmalidir.

Izabe igin cevherin zenginlestirilmesi gerekir. Siilfiirlii cevherlerde flotasyon ydntemi
hakimdir ve cevherin tendrii ve yapisina bagli olarak % 20 ila % 30 Cu iceren
konsantre elde edilir. Konsantre, igindeki bakir yiizdesine gére LME (Londra Metal
Borsasi1) bakir katod fiyati baz alinarak ve gilincel izabe ve rafinasyon maliyetleri
diisiilerek fiyatlandirilir. Empiiriteler icin ayrica ceza puanlari uygulanir. Ozetle bakir
konsantresi LME kriterleri ile uluslararas1 diizlemde alinip satilabilen bir tirtindiir.

Oksidli bakir cevherlerinin zenginlestirilmesi gerekli degildir. Bunlar siilfiirik asid ile
dogrudan 6rnegin y1gin ligine tabi tutulup CuSO4 olarak ¢dzeltiye alinabilir. Maliyet
acisindan gang minerallerinin asid iginde ¢oziinmeyen tiirden olmasi Onemlidir.
(Silikatlar, Kuvars gibi). Rafakat¢i diger bazi elementlerle kirlenmis asidik
cozeltiden Cu iyonlar1 uygun bir Solvent’e aktarilir ve daha sonra buradan temiz
stlfiirik asit icine alinir (styirma islemi). Temiz asidik CuSO4 ¢ozeltisi rediiksiyon
elektrolizine tabi tutularak dogrudan katod bakir elde edilir. Kisa yoldan bakir
kazanimina olanak verdigi i¢in daha ekonomik olan bu yontem SE-EW (Solvent
Extraction — Electro Winning) adi altinda iiriin kalitesi yoniinden de stirekli gelisme
gostermektedir. Burada liretim potansiyeli, oksidli cevherlerin kiikiirtliillere kiyasla
miktarca ¢ok daha az bulunmasi ile simirhidir. Ekonomiklik alt simniri, cevherin
yapisina bagli olmakla birlikte (sertlik, ¢oziiniirlikk vb.) % 0,2 Cu olarak alinabilir.

Diisiik kaliteli bakir konsantrelerinin de klasik izabe-rafinasyon yontemine nazaran
cok daha ekonomik olarak degerlendirilebildigi ileri siiriilen yeni bir ydntem
Outokumpu tarafindan “’Hydro Copper’ adi ile 2002 yilinda deklare edilmistir.
Ayrintilar1 heniiz agiklanmayan patentli bu yeni yontemde Kloriir kullanildigi, altin,
giimiis veriminin yiiksek oldugu, nihai iiriiniin A-grade bakir katodlardan daha iyi
kalitede bakir tozu oldugu ve c¢evreyi kirletmedigi belirtilmektedir.  Giinliik
kaapasitesi 1 ton bakir tozu olan bir pilot tesisin 2002 yili sonuna kadar kurulmus
olacagi  kaydedilmektedir. = Pilot tesisde pratikde karsilasilabilecek isletme
sorunlariin da ayrintili degerlendirilmesinden sonra ileri siiriilen sav olumlu sekilde
kanitlanirsa siilfiirlic bakir cevherlerinin hem SO2 gazlar ile ¢evreyi kirletmesinin
onlenmesi hem de bakir {iretiminde maliyetlerin diisiiriilmesi timid edilmektedir.

3) Tarihge ve bakir yataklar:
Altin, glimiis ve meteor demirinden 6nce insanlig1 Tas Devri’nden kurtaran bakirin en

eski kalintilarina Konya yakinlarindaki Catalhdyiik’de rastlanmistir. Bunlar
giiniimiizden 9000 yil dncesine (MO 7000) aittir. Anadolu’dan daha sonra Misir,



Mezopotamya, Hindistan, Ispanya ve Cin bakir1 erken taniyan (MO. 4000-2500)
iilkeler arasinda yer almiglardir.

Ulkemizde Ergani ydrtesinde yer alan bakir yataklar1 M.O. 2000’lerden itibaren 6nce
Asurlular, daha sonra Romalilar, Araplar ve Osmanlilar tarafindan 1915 yilina kadar
isletilmistir. I. Diinya ve Kurtulus Savaslari sirasindaki durustan sonra 1924’de
Almanlar tarafindan yeniden isletilmeye baslanan Ergani Tesislerini 1936’da
ETIBANK devralmistir. Etibank burada 1990’a kadarki 54 yillik doénem icinde
toplam yaklasik 530.000 ton ham bakir (blister) tiretmistir. Cevher tiikendi gerekgesi
ile terkedilen Ergani izabe Tesisleri hurdaya ¢ikarilmis ve % 1,2 Cu tenérlii bakiye
yaklastk 5 milyon tonluk maden rezervinin mevcut flotasyon tesisleri ile
degerlendirilmesi gorevi ©zel sektdrden bir firmaya verilmistir, bu rezerv de
bugiinlerde tiikkenmek iizeredir.

Diinya’da 6nemli bakir yataklarinin bulundugu bolgeler su sekilde 6zetlenebilir:
Gliney Amerika’nin 6zellikle bati1 sahilleri, Kuzey — Sili

Kuzey Amerika’da ABD’nin giiney-batis1 ve Kanada’nin dogusu (Cu ve Ni)

Afrika’da Kongo, Zaire, Kuzey-Rodezya

Asya’da Kazakistan, Ozbekistan, Afganistan (Diinya’nin en zengin bakir ve demir
yataklarina sahip oldugu iddiasi1 var, heniiz isletilmiyor!), Hindistan

Avrupa’da Polonya, Finlandiya, Portekiz, Yugoslavya

Avustralya’da Olympic Dam (WMC sirketi isletiyor) ve Papua Yeni Gine’de
Bougainville (yore halkinin isyani sonucunda isletici firma Rio Tinto bu maden
yatagini terk etti)

4) Cevher ve metal iiretimi

Diinya bakir cevheri istihract konusunda asagidaki ¢izelge bir fikir vermektedir;

1992 (t.Culy) 2001 (t.Culy) 2002
Ulke Kapasite Uretim Uretim Uretim
1) SiLi 2.030.500 1.933.000 4.805.000 4.615.000
2) A.B.D. 1.956.800 1.761.000 1.369.000 1.112.000
3) KANADA 849.000 764.000 636.000 600.000
4) ZAMBIA 586.000 433.000 328.000 334.000
5) PERU 442.500 369.000 730.000 832.000
6) YUGOSLAVYA 417.400  yakl. 100.000 (Sirb.) 39.000 55.000
7) MEKSIKA 403.600 279.000 325.000 332.000
8) ZAIRE 355.000 144.000 ? ?

9) AVUSTRALYA 349.200 378.000 876.000 871.000
10) ENDONEZYA 300.000 292.000 1.047.000 1.135.000
11) G.AFRIKA 218.000 198.000 126.000 111.000
12) FILIPINLER 208.000 124.000 36.000 30.000

( TURKIYE - - 61.000 67.000)

Grup toplamu : 8.166.000 6.775.000 10.317.000 10.027.000
Grup pay1 /B.BI % 92,5 % 89,05 %934 % 90,8
Grup pay//Tiim Diinya - - % 74,7 % 73,9

Bati.Bloku -Diinya : 8.825.100 7.608.000 11.313.000 11.044.000

Tiim Diinya - - 13.814.000 13.566.000




Diinya bakir cevheri iiretiminde Amerika Kitasi’nin pay1 biiyiiktiir. A.B.D., Sili ve
Kanada 1992°de Bati-Bloku Diinya cevher iiretiminin % 58’ini, 2002°de ise %
57,3 lni gergeklestirmistir.

Cevher tretiminde son on yillik donem i¢inde ABD, Kanada, Zambia, Yugoslavya,
G.Afrika ve Filipinler’de diisme , Peru, Endonezya ve Avustralya’da ise onemli
Olciide yiikselme oldugu izlenmektedir.

Listelenen bu 12 hammadde iilkesinin tiim Diinya iiretimindeki paylarinin % 75’ler
diizeyinde oldugu gdz oniine almir ve bunlara Kazakistan, Ozbekistan, Iran,
Hindistan, Polonya gibi bakir iireten lilkeler eklenirse 20 civarinda tilkenin bakir
cevherleri yoniinden 6nem arzettigi ortaya ¢ikacaktir. (toplam iilke sayisinin takriben
% 10’una tekabiil etmektedir.) Ozellikle Japonya, Almanya, Ingiltere ve Fransa
gibi sanayilesmis iilkelerin bakirin hammaddesine sahip olmadiklari, buna
karsin onemli bakir metali kullanicilar: oldugu goriilmektedir.

Ortalama bakir tenorii % 1 Cu olarak alindiginda yalnizca A.B.D.’de yilda 110-130
milyon ton mertebesinde cevher istihra¢ edildigi anlasilir ki birgcok maden yataginda
tendr % 0,5 Cu diizeyindedir. Dolayis1 ile gercekte 250 milyon t/y diizeyinde bir
bakir madenciligi hacmi s6z konusudur. Yataklar ¢ogunlukla agik isletme yontemi ile
degerlendirildiginden 1:1 Dekapaj/Cevher orani i¢in gergek faaliyet hacminin bunun
iki kat1 oldugu da diisiiniilebilir.

Acik isletmelerde iiretim miktarlar1 da oldukca yiiksektir. Bazi sirketlerin giinliik
bakir cevheri istihra¢ degerleri ve ortalama bakir tendrleri 6rnek olarak asagida
verilmigtir:

Kennecott Copper Corp. Utah Mines Division 108.000 t/giin % 0,68 Cu
Bougainville Copper Pty.Ltd. Panguna Papua Y.Gine 90.000 ,, 0,48 ,,
Duval Corp., Sierrita, Arizona (Mo igerikli) 80.000 ,, 0,30 ,,
Phelps Dodge Corp.,Morenci, Arizona 61.000 ,, 0,85 ,,
Cyprus Pima Mining Co., Sahuarita Tucson, Arizona 58.000 ,, 0,50 ,,
Palabora Mining Co.Ltd., Transvaal, G.Afrika 53.000 ,, 0,55 ,,
Lornex Mining Corp.Ltd., Logan Lake, B.C.Kanada 47.500 ,, 043 ,,

Gortldiigii gibi yi1lda 30-40 milyon ton bakir cevheri istihra¢ eden kuruluslar vardir.
Acik isletmelerde bdylesine biiyiik dlgekli iiretim sonucunda % 0,30-0,50 Cu iceren
cevherlerin de ekonomik olarak degerlendirilmesinin  miimkiin  oldugu
anlagilmaktadir. Ortalama % 0,8 Cu tendrii icin bakir cevheri Diinya toplam iiretim
hacminin yilda 1,5-1,7 milyar ton mertebelerinde oldugu hesaplanabilir, boylece
bakir madenciliginin en c¢ok iiretilen metal olan demir madenciligi ile
kiyaslanabilecek boyutlarda oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu noktanin bakir
madenciliginin yaratacagi istihdam hacmi bakimindan iilkemiz icin 6zel bir
onemi vardir.



Izabe ve rafinasyon iiretimi ve kapasite degerleri igin son iki yila ait &nemli
sayilabilecek gostergeler asagida 6zetlenmistir:

Ulke Blister bakir iiretimi (t/y) Katod iiretimi (t/y)
2001 2002 2001 2002
1) SILi 1.518.000 1.517.000 2.847.000  2.869.000
2) JAPONYA 1.455.000 1.389.000 1.449.000 1.373.000
3) CIN 1.150.000 1.115.000 1.460.000 1.513.000
4) A.B.D. 845.000 656.000 1.653.000 1.391.000
5) KANADA 579.000 491.000 565.000 495.000
6) AVUSTRALYA 480.000 460.000 581.000 573.000
7) G.KORE 408.000 425.000 474.000 497.000
8) HINDISTAN 334.000 410.000 321.000 373.000
9) ALMANYA 389.000 408.000 683.000 700.000
10) PERU 393.000 354.000 475.000 495.000
11) ISPANYA 306.000 320.000 273.000 285.000
12) MEKSIKA 310.000 272.000 393.000 381.000
13) ISVEC 215.000 320.000 215.000 210.000
(TURKIYE 24.000 32.000 58.000 47.000)
Grup toplami1 8.382.000 8.137.000 11.389.000 11.155.000
Grup Pay1 % 97,7 % 98,8 % 95,6 % 96,3
B.BI. Diinya Topl. 8.578.000 8.238.000 11.918.000  11.581.000
Tiim Diinya 11.651.000 11.384.000 15.300.000 15.031.000
Toplam Kapasite 14.661.000 14.876.000 18.935.000 19.320.000
Kap.Kullanim Oram % 79,5 % 76,5 % 80 % 77,8

Cizelgede siralanan 13 iilke Bati Bloku Diinyas: blister bakir ve katod tiretiminin %
95’inden fazlasim gerceklestirmektedir, tiim Diinya iiretimine gore blister bakirda %
71°lik ve katodda % 74’liik Grup paymna sahiptirler. SILI liderligini siirdiiriirken son
yillarda CIN’in katod iiretiminde, JAPONY A’ nin da blister iiretiminde Diinya ikincisi
oldugu goriilmektedir. Cizelgelerin birbiri ile kiyaslanmasindan Zambia, Zaire ve
G.Afrika’da metal iretimi yapilmadigi, hammadde {iilkesi olarak Oonemli gelisme
kaydeden Endonezya’da ise cevher lretiminin ancak % 20’sinin blister bakira
donitistiirtildiigi ve rafinasyon yapilmadigi anlagilmaktadir. (Endonezya’da ulusal
bankacilik sektoriiniin  ¢okertilmesinden sonra yabanci bankalarin hakimiyet
kurmasina paralel olarak madenciligin de gelistigi izlenmistir)

Japonya, Almanya ve G.Kore’nin ithal edilen bakir konsantresi ile blister ve katod
iirettigi net bir sekilde ortadadir. Ozellikle Japonya hammadde iilkeleri ile uzun vadeli
anlagmalar i¢indedir ve bunu biiylik dlcilide iireticilere uzun vadeli uygun kosullu
kredi vermek suretiyle basarmaktadir. G. Kore ve Almanya’nin da fireticilerle
ortaklik dahil benzer stratejiler uygulayarak hammadde gereksinmelerini garanti
altina almakda basarili olduklar1 gézlemlenmektedir.

2002 yilinda bakir konsantresi ithalat1 ve ihracatin1 yapan tilkelerin siralanmasindan
hammaddece zengin ve fakir olanlar asagidaki cizelgelerden kolayca teshis edilebilir:



Konsantre Ticareti

Konsantre ihracatcilar Konsantre ithalatcilar+
Ulke Konsantre miktari (t/y) Ulke Konsantre miktari (t/y)
1) SILi 2.895.000 1) JAPONYA 3.675.000
2) ENDONEZYA 1.864.000 2) CIN 1.814.000
3) PERU 980.000 3) G.KORE 1.138.000
4) AVUSTRALYA 652.000 4) ALMANYA 865.000
5) ARJANTIN 596.000 5) ISPANYA 633.000
6) MOGOLISTAN  434.000 6) BREZILYA 419.000
7) PAPUA Y.GINE  404.000 7) FINLANDIYA 340.000
8) KANADA 400.000 8) ISVEC 271.000
9) TURKIYE 168.000

10) PORTEKIZ. 162.000

Genel toplam 9.155.000 9.155.000

Boylece listelenen 8 sanayilesmis iilkenin 2002 yilinda ithal konsantre ile tahminen
2,5 milyon ton bakir metali iirettigi anlagilmaktadir. Bu miktar ayn1 yildaki 15 milyon
tonluk toplam katod iiretiminin altida biridir. (% 17). Tiirkiye listedeki G.Kore,
Ispanya ve Brezilya disindaki 5 iilkeye de konsantre gondermistir. Aym yil
icinde 32.000 t blister, 47.000 t katod iiretip 217.000 t rafine bakir tiiketen
iilkemizin konsantre ihracatinda ilk 10’a girmesi ilging¢tir. 170.000 t bakir katod
ithal edilirken tahminen 40.000 t bakir iceren 168.000 t konsantre disariya
gonderilmis, bu arada kendi maden yataklarindaki cevher tiikendigi icin KBI
Samsun izabe tesisleri ithal konsantre ile zaman zaman fason cahisarak iiretim
yapmistir.

Rafine bakir tiiketiminde 6nde gelen iilkeler asagidaki c¢izelgede siralanmistir:

Ulke 2001 (t/y) 2002 (tly)
1) CIN 2.190.000 2.562.000
2) AB.D. 2.212.000 2.364.000
3) JAPONYA 1.145.000 1.116.000
4) ALMANYA 1.092.000 1.076.000
5) G. KORE 849.000 918.000
6) ITALYA 676.000 663.000
7) TAYVAN 540.000 645.000
8) FRANSA 538.000 541.000
9) MEKSIKA 419.000 375.000
10) ISPANYA 299.000 316.000
11) BELCIKA 316.000 310.000
12) RUSYA 250.000 305.000
13) HINDISTAN 257.000 278.000
14) KANADA 265.000 269.000
15) INGILTERE 286.000 252.000
16) POLONYA 272.000 250.000
17) SUUDI ARABISTAN 213.000 221.000
18) TURKIYE 196.000 217.000
Grup toplam 12.015.000 12.678.000
Grup pay1 /Tiim Diinya % 83,9 % 84,8

B.Bloku Diinya toplam1 11.346.000 11.549.000



Tiim Diinya 14.323.000 14.947.000

Gorildugi gibi Cin, ABD, Japonya, Almanya ve G.Kore’den olusan ilk bes iilke
toplam 8.036.000 t/y’lik rafine bakir tiiketimi ile toplam Diinya tiiketimi i¢inde %
53,8’lik bir paya sahiptir. Diger sanayilesmis Avrupa iilkelerinden ayrica Italya,
Fransa, Ispanya, Belgika ve Ingiltere nin tiiketimleri Almanya’ ninki ile birlestirilirse
3.158.000 tonluk bir grup tiiketim degeri ile hammadde bakimindan fakir AB
iilkelerinin toplam Diinya tiiketimi i¢inde % 20’den yiiksek bir paya sahip oldugu
belirginlesmektedir.

Bu aciklamalardan iilkemizin hammadde ihra¢ eden ve metalik bakir ithal
ederek bilyiik tiiketiciler arasinda yer almaya baslayan garip bir iilke oldugu
sonucuna varilabilmektedir.

5) Tiirkiye’de Bakir
5.1) Rezervi bilinen yataklar

Ulkemizde kesfedilen bakir madenleri, Karadeniz Bolgesi’nde ARTVIN (Murgul,
Cerattepe), RIZE (Cayeli), KASTAMONU (Kiire) ‘de ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde SIIRT (Madenkdy) ve DIYARBAKIR (Ergani; aslinda Elazig’a baglh
Maden ilgesinde!..) yorelerinde bulunmaktadir. CANAKKALE ve KIRKLARELI
yorelerinde de ¢inko, kursun ve molibden igeren kompleks bakir cevherleri olduguna
dair bulgular ve kismi faaliyetler vardir.

MTA tarafindan yapilan caligmalar sonucu ekonomik olarak degerlendirilebilecegi
diisiintilen baslica bakir maden yataklar1 hakkinda 6zet bilgi asagida verilmistir:

Gor.+ Muht . Metal Bakar
Ili Ilgesi  Mevkii Rezerv (t) % Cu (t)
I)Rize / Cayeli / Madenkdy 16.511.040 5,5 908.107
2)Trabzon / Magka / Glizelyayla 154.700.000 0,3 464.100
3)Siirt / Sirvan / Madenkoy 14.515.000 3,0 435.450
4)Erzurum / Ispir / Ulutas 73.600.000 0,31 228.160
5)Kirklareli / - / Derekdy 65.209.000 0,31 208.668
6)Artvin / Murgul / Damar 15.238.000 1,18 179.808
7)Kastamonu / Kiire / Asikdy 11.229.208 1,56 175.176
8)Artvin / Murgul / Cakmakkaya 16.618.000 0,99 164.518
9)Artvin / Kafkasor / Cerrattepe 1.200.000 10,0 120.000
10)Artvin / Kafkasor / Cerrattepe  3.800.000 2,1 79.800
11)Giresun / Espiye / Lahanos 1.529.000 4,23 64.676
12)Karklareli/Demirkdy/ikiztepe  12.700.000 0,39 49.539
Grup toplami 2.998.202
Digerleri - - 562.297
Toplam 436.152.000 - 3.560.499

Buradaki toplam metal bakir miktarindan degerlendirilmesi zor ya da siipheli olan
cevherlerin icerigi diisiiliirse 2.279.210 tonluk ekonomik metal rezervinden



bahsedilebilmektedir. Ornegin Trabzon, Erzurum ve Kirklareli olusumlarinin gok
ayrintili ve titiz bir fizibilite calismasina gereksinimi vardir. (Porfiri tipi cevher)

Artvin/Murgul’daki Damar ve Cakmakkaya yataklar1 pratik olarak tiikenmistir,
Kastamonu/Kiire yatag:1 da hizla tilkkenme yolundadir. Ayrica yukaridaki envanter
yaklasik 10 yil oncesine ait oldugundan ortalama 60.000 t/y metal icerigi hesabiyle
bugiin i¢in ekonomik rezev toplammin 1.600.000 t seviyesine geriledigi kabul
edilebilir. Bu miktar, cevherden % 85°lik bir toplam metal geri kazanim verimi
tizerinden iilkemizin giincel metal tiikketimi artmaz ise ancak 6 yillik ihtiyaci
karsilayabilecektir. Ozetle yeni maden yataklar1 arayip bulma faaliyetlerine 6nem,
oncelik ve hiz verilmesi; bilinen isletilebilir yataklarda siiratle madencilik
faaliyetlerine baslanmasi; konsantre iiretimine odaklanilmasi; KBI Samsun izabe
Tesislerinin modernize edilmesi ve kapasitesinin kademe kademe arttirilmasi
acil ihtiya¢ olarak goriilmelidir. KBI Samsun Izabe Tesislerinin ayakta
kalabilmesi icin gerektiginde ithal konsantre ile Diinya’daki diger izabe Tesisleri
ile boy olciisebilecek oOl¢ek ve teknolojiya kavusturulmasi zaten zorunludur.

5.2) Blister ve rafine bakir iiretimi

Yurdumuzdaki bakir madencilik ve metalurji faaliyetleri kisaca soyle 6zetlenebilir:
Etibank’in Ergani’de faaliyet gosterdigi ve toplamda 530.000 t blster tirettigi 54 yillik
donem icinde yapilan ve en derini 300m oldugu beyan edilen (kayitlarda 220 m!)
maden arama sondajlarinin toplam uzunlugu 22.000 m kadardir. Sirbistan’daki RTB-
Bor Tesislerinin 1945-90 arasindaki 45 yillik donemde her yil ortalama 55.000 m
arama sondaj1 yaparak yilda 30 Milyon ton bakir cevheri istihrag ettigi ve 700 Milyon
ton kesin rezervli bir yatak bulduktan sonra yillik arama sondaj programini 25.000
m’ye diisiirdiigli bilinmektedir. Satalit fotograf teknigine dayanilarak Ergani (Maden)
yoresinde bakir ana-yataginin - (400-600)m kodlarinda Dicle’nin altinda bulundugu,
bunun kesinlestirilmesi i¢in derin sondaj tekniginin uygulanmasi (6rnegin —1200 m’ye
kadar) uzmanlarca belirtilmistir. EBI’nin kurulu izabe kapasitesi 15.000 t/y olarak
beyan edilmekteydi, demek ki tiim ¢alisma doneminde ortalama kapasite kullanim
orani % 66 diizeyinde seyretmis.

EBi’nde, kiiciik kapasitelerde ¢alistirilamayacag herhalde bilinmedigi icin bir
Siilfiirik Asit Fabrikas1 kurulmus, ve cahstirlamadan hurdaya cikarilmistir.
Buradan H2SO4 teslimati esas alimarak kurulan Elazig Giibre Fabrikasi
ekonomik iiretim yapamaymca Etibank Mazidag Fosfat Tesisleri de aym
oranda iiretim kaybmma ugramistir. Bu miihendislik hatalarinin dogrudan
isttihdam kaybinin 10.000 mertebesinde oldugu soylenebilir, yore kosullarinda
bunun anlam 100.000 Kisinin ekmegidir.

Cumhuriyet Tiirkiyesi’nin ikinci bakir izabe tesisi olan Artvin/Murgul’daki 10.000
t/y blister kapasiteli tesis de teknolojik ve ekonomik nedenlerle 90’1 yillarin
baslarinda kapatilmis, hurdaya ¢ikarilarak satilmistir.  EBI’de yapilan miihendislik
hatas1 burada da aynen tekrarlanmig, Polanya tarafindan kurulan Asit Fabrikasi
isletmeye alinamadan izabe Tesisleri hurdaya ¢ikarilmistir. Murgul Izabe Tesislerinin
Etibank biinyesinde bulundugu donemlerde koordinasyon yetersizligi, iletisim
kopuklugu ve benzeri diger bazi siibjektif nedenlerle Damar bakir yataginda
1.000.000 t/y cevher kapasiteli bir Flotasyon Tesisi kurulmus ve isletmeye alinmadan
hurdaya ¢ikarilmistir, ciinkii bu arada Murgul Tesisleri, KBI biinyesine aktarilmis ve



KBTI’'ne ait komsu Cakmakkaya Flotasyon Tesisinin 4.000.000 t/y olan kapasitesine
yetecek kadar maden istihraci zaten yapilamamistir. Bunlar madencilik ve metalurji
sektoriinden “’Miihendislik Hatalari’’na sadece birka¢ drnektir. (Ashinda higbir iilke
miithendislik hatalarim1 6deyebilecek kadar zengin degildir ! Biz de degiliz ! )

Giliniimiizde primer bakir (blister) iireten tek Kurulus olarak, 1973 de isletmeye alinan
K.B.I.’ne ait Samsun Izabe Tesisleri kalmistir. Ergani, Murgul ve Samsun izabe
tesislerinin igletmede oldugu donemlerde de toplam blister iiretimi, tesislerin toplam
65.000 t/y ‘lik kapasitesine karsin, ¢esitli nedenlerle 40.000 t/y seviyesinin {izerine
cikamamigtir.  Samsun Tesisleri, muhtelif darbogaz giderme ve modernizasyon
yatirimlarindan sonra kurulu nominal kapasitesi olan 40.000 t/y degerine
ulasamamuistir. Bunun baslica nedeni, ciftgilere SO2- zararlar1 tazminati 6dememek
icin yaz aylarinda {iretimin 2-3 ay siire ile durdurulmasidir. KBI, bugiine degin esas
itibar1 ile Murgul yoresindeki (Cakmakkaya ve Damar) kendine ait bakir
madenlerinden tirettigi bakir konsantresi ile izabe tesislerini besleyebilmistir, ancak
yoredeki ekonomik rezervlerin tiikkenmesi ile gliniimiizde daha cok konsantre
satinalma mecburiyeti ile kars1 karstyadir. (Cayeli, Kiire,

Ergani konsantresi ve ithal konsantre...) Bu arada ozellestirme projesi yeniden
giindemdedir, ancak KBI’ne ait ruhsatli sahalarda bakir rezervlerinin tiikendigi de
bilinmektedir. KBI Samsun Izabe Tesislerinin kiiresel dlgekde rekabet kabiliyetine
kavusturulmasi ve gerektignde ithal konsantre ile ¢alistirilabilmesi i¢in kapasitenin en
az ikiye katlanmasi (80.000 t/y), onemli Ol¢iide modernizasyon yatirimlarmin
paralelde gerceklestirilmesi ve Siilflirik Asit liretim ve tiiketiminde yanibagindaki
Giibre Fabrikas1 ile koordineli ¢alismasinin temini kanaatimizce zorunlu
goriinmektedir.

Cayeli Bakir Isletmelerinde (CBI) iiretilen bakir konsantresi igin cevher yeralt:
isletmeciligi ile istihrag¢ edilirken % 4,5 Cu ‘dan daha fakir kisimlarin alinmadig: (cut
off grade) yetkililerce ifade edilmistir. CBI’nin biiyiik ortagi ETI HOLDING,
25.000.000 t cevher rezervli ve ortalama % 2 Cu tendrlii Siirt/Madenkdy sahasim
redovans karsiligi devretmek i¢in yillardan beri bir talip aramaktadir. Bu yatak da
ancak yeralti maden isletmeciligi ile degerlendirilebilecektir. Eti Holding tendr
degerlendirmesinde hangi saha i¢in haklidir, bu geliskinin izah1 merak konusudur.

Yeralti zenginlik kaynaklarinin arastirlmasindaki yetersizlik bakir madenleri
icin de dogal olarak gecerlidir. Tiim madencilik faaliyetlerinin takriben % 80’ i
Kamu’ya aittir, bakirda da durum farkh degildir. ETIBANK, Kiire’de iirettigi
% 16 Cu icerikli 30.000 t/y bakir konsantresini Samsun’a, Cayeli’de iirettigi %
27-28 Cu icerikli 110.000 t/y konsantreyi de yurtdisina (son donemlerde ciizi
bir kKismin1 Samsun’a) gondermektedir.

Ham bakirin rafine edilmesi i¢in 1952/53 ‘lerde ilk tesis, 3000 t/y kapasite ile
MKEK-Kirikkale’de kurulmustur. Ikinci tesis 1962/63’lerde Istanbul’da RABAK adi
altinda kurulmustur, el degistirip 90 11 yillarda krize girdiginde rafinasyon kapasitesi
35.000 t/y katod idi. 1972/73’lerde kurulan SARKUYSAN Sirketinin bugiinki
rafinasyon kapasitesi 70.000 t/y bakir katod, 180.000 t/y bakir filmagindir. Son 30
yillik dénem iginde Istanbul, Hendek, Denizli, Kayseri, Samsun’da ortaya c¢ikan
diger rafineri tesisleri ile Tiirkiye bakir rafinasyon kapasitesi toplamda 190.000 t/y
katod diizeyindedir. Bu deger, gelismis sanayi llkelerinde bir tek tesisin optimal
kapasitesi olarak miitalaa edilmektedir. Bu kapasite yillara gore % 50 — 65



mertebesinde ancak kullanilabilmis ve i¢ tiiketimi kolayca karsilayabilmisti.
(Almanya’da Norddeutsche Affinerie ‘nin ithal konsantre ile 500.000 t/y katod ve
filmasin, Hiittenwerke Kayser’in hurdadan 200.000 t/y katod, Deutsche Giessdraht’in
katoddan 200.000 t/y filmasin iirettigini ve bu li¢ Kurulusun da ayn1 sermaye grubuna
ait oldugunu belirtmekte yarar olabilir.)

Rafine bakir iirlinlerinde iilke tiiketimi yillar boyunca 120.000 t/y diizeyinde
seyrederken 2000 yil1 iilke gereksinmesi 200.000 t mertebesine erigsmistir. Boylece
tilkemizin 6zgiil bakir tiiketim degeri, bakir tiiketimi yoniinden kalkinma esigi sayilan
4 kg/Kisi. Y1l seviyesine yaklagmistir denebilir. (Celikde 200 kg/Kisi.Y1l esigi daha
once yakalanmisti) Elektrik enerjisinin iiretimi, nakledilmesi ve tiiketiminde
kullanilan makina-ekipmanda rafine bakir kritik gorev iistlenmektedir. Bu
bakimdan % 80’1 elektrik sektoriinde kullanilan bakir stratejik bir metaldir.

Kalkinma i¢in gerekli olan elektrik enerjisi liretimi arttirilirken paralelde zorunlu
olarak bakir ihtiyaci da artacaktir. Ornegin yillik ihtiyacin 300.000 tona ¢ikmasi ve
yurdumuzda primer bakir {iretiminin artmamast durumunda metal bakir ithalatina
her y1l 450-500 milyon USD’lik kaynak ayrilmasi gerekecektir. (LME fiyat artiglar
ile 1 milyar USD seviyesine de ¢ikabilir!)

Basaril1 sayilan bakir rafinasyon tesisleri , ham bakiri ithal edip isledikten sonra hem
yurtigine hem de yurtdisina satmaktadirlar. Yiiksek finans ve nakliye maliyetlerinin
yaninda borsada degisen metal fiyatlar1 énemli riskler getirmektedir. Ote yandan
bilinen bakir madeni rezervlerinin bile yeterli hizda degerlendirilebildigi sdylenemez.
Hem cevher arama, hem de madencilik faaliyetlerinde seferberlik ilan edilmesi,
Devlet ve Ozel Sektir giiclerinin birlestirilmesi ve koordine edilmesi gerekir diye
diigiiniiyoruz.

Bakir, iiretim miktart bakimindan aluminyumdan sonra demirdis1 metallerde ikinci
sirada yer almakla birlikte cevherlerinin fakir olmasi ( % 0,5 — 1,0 Cu igerigi ) nedeni
ile demir madenciligi kadar (Diinya madencilik hacmi 1,5 milyar t/y diizeyinde ! )
onemlidir. Bakir metal hurdasi da ayrica degerini yitirmeyen, c¢ok daha az enerji
tilkketerek (¢cevre koruma) yeniden iiriine doniistiiriilebilen bir malzemedir.

Ulkemizde sanayilesme seviyesinin yiiksek olmayisi ve makina imalat sektoriiniin
gelisememesi sonucunda bakir ve bakir alagimlarinda hurda birikmesi yetersizdir.
SSCB’nin 1991°de dagilmasini miiteakip bakir hurda arzinda belirgin bir artis
yaganmis ancak bu durum 5-6 yillik bir donem icinde sonlimlenmistir. Cevreyi
primer bakir {iiretimindeki kadar olumsuz etkilememesi nedeniyle bakir hurda
ozellikle sanayilesmis iilkelerde tercih edilen bir girdi malzemesidir. Ulkemiz bu
konuda da zayif kalmaktadir.

Rafinasyon sonrasi filmasin ve tel iiretiminde belirgin bir kapasite fazlaligi ve
uluslararasi basar1 gdze ¢arpmaktadir. Yerli kablo ve emaye tel sanayiinin de basarili
konumu nedeniyle rafine bakir iirlinleri hem ¢iplak veya kalay kapli, nikel kapli tel
olarak hem de kablo ve emaye tel olarak yurtdigina gonderilmektedir.

6) Sonuc ve oneriler

Sanayilesme hedefine yonelmis bir iilke i¢in bakirin yukarida da agiklandigi gibi
hayati bir dnemi vardir. Ulkemizin bakir cevherleri yoniinden son derece umut verici



bir jeolojik yapisina karsin yeterince arastirilmadigi bilinmektedir. Ote yandan
prospeksiyon c¢alismalar1 tamamlanmis, yapisi ve rezervi kesin bilinen bazi maden
yataklarmin ¢esitli nedenlerle isletilemedigi de bir iilke gercegidir. Ulkemiz blister
ve Ozellikle katod seklinde yar1 mamul ithal ederken islenmemis hammaddeyi
(konsantre) ihrag etmektedir. Madencilik ve metalurji faaliyetlerinde hem doviz
tasarrufu hem de istihdam yaratacak faaliyet seviyelerine erismek i¢in yurtici
potansiyelimizin dogru tesbit edilip iyi degerlendirilmesi bir zorunluluktur.

MTA ve ETIBANK’m yeniden eski yapisina (maden arama ve madencilik bankasi)
kavusturulmasinin  kiiresellesen Diinya’da dogal kaynaklarimizin madencilik
devlerine kaptirilmamasi bakimidan 6nem arzettigi gozden kacirilmamalidir. ETI
HOLDING’in Outokumpu/Finlandiya ~ve WMC/Avustralya  gibi kuruluslarmn
yaninda ¢ok kii¢lik kaldigl bilinirken Etibank biinyesinden bankaciligin ayrilmasi ve
kalan kismin yediye boliintlip ufaltilmasinin sadece gili¢ kaybina neden olacag: bellidir.
Outokumpu ve WMC gibi taninan bazi bilyiik kuruluslarin tiim Diinya madencilik
faaliyetlerinin yillara gore % 27’si ila % 36’sim1 gerceklestiren Diinya siralamasinda
en biiyiik ilk 10 sirket arasinda yer alamadigini da hatirlamak gerekir. Diinya’nin en
biiytik 10 kurulusu sirasiyla sunlardir.

1) Anglo American 2) Rio Tinto 3)BHP Billiton 4) CVRD 5)Norilsk Nickel

6) CODELCO (Sili’de bakir iiretiyor)

7) Newmont (Normandy’nin sahibi) 8)Phelps Dodge (ABD, Bakir {iretiyor)

9) Barrick 10) Grupo Mexico

Bunlarin arasindaki iki sirketin bakirci olusu anlamlidir.

Devlet ve ozel sektor kuruluslarinin ve konu uzmanlarimin ulusal politikalar
olusturmak ve uygulamak icin akilcilik cercevesinde goniil ve gii¢ birligine gitmesi
gerekir goriisiindeyiz.

Saygilarimizla
MuratSezer
30.01.2003

TURKIYE’NIN BAKIR ITHALAT VE IHRACATI

Ulkemizin bakir ve bakir alasimlarindaki ithalat ve ihracat seviyesi 2002

yiliin ilk 10 aymi kapsayan donemi i¢in asagidaki gibidir.

ITHALAT

1) Hurda Bakir 5697,6 t
2) Anod ve Blister 7108,7 t
Katod 154,255,7 t
3) Rafine bakir ¢ubuk, kiitiik v.b. 292.,4 t
4) Bakir tel, CuZn,CuSn,CuNi ve digerleri 728,9 t
5) On alagimlar 27,1 t
6) Bakir tozlari1 ve pullari 236,8 t
7) Rafine bakir ¢gubuk, CuZn ve digerleri 998.,4 t
8) Bakir tel, CuZn-, CuNi- tel, digerleri 7267,6 t
9) Rafine bakir serit ve levha 3687 t
10) CuZn serit,levha,yaprak,sag 2015 t
11) CuSn sag ve serit CuNiZn ve digerleri 285,7 t



12) Rafine bakir ince yaprak,serit 4797,6

t

13) Rafine bakir boru 4428,8

14) CuZn boru 113,6

15) Diger alasimlardan borular 65,8

16) CuNi band 4,4

17) Boru ekleme pargalar ( fittings ) 283,6

18) Bakir orgii teller, alasimdan halatlar v.b. 230,1 t

19) Bakir rondela, ¢ivata, somun, pergin, ¢iv,v.b. 69

20) Bakir yay,zincir,siinger,ev esyasi v.b. 301,6
Genel toplam 192,926,2

Aylik ortalamaya gore 12 ay i¢in hesaplanan toplam miktar. 231,511

2002 y1l1 i¢in toplam bakir ve bakir alagimlariithalat 230.000 ton mertebesindedir.

IHRACAT

1) Hurda bakir ( 7404 )

2) Blister (7402)

3) Katod (740311)

4) Rafine bakir kiitiik ( 740313 )

5) Rafine bakir, diger ( 740319 )

6) CuZn ALASIMLARI (7403212)

7) CuSn alagimlar1 ( 740322)

8) Diger alagimlar ( 740329 )

9) Balkar dokiintii ve hurdalari, CuZn alasimi ( 740400 )
10) Bakir 6n alagimlar1 ( 740500 )

11) Bakir tozlar1, pullar1 ( 7406 )

12) Rafine bakir profiller, cubuklar ( 740710 )
13) CuZn ¢ubuklar,profiller ( 740721 )

14) CuZnNi alagimi (740722 )

15) Diger alagimlardan ¢ubuklar ( 740729 )

16) Rafine bakar tel (> 6mm?2 ) (740811 )

17) Rafine bakar tel (> 0.5 mm2 ) ( 740819 )
18) Rafine bakir tel (< 0.5 mm2 ) (74 0819 )
19) CuZn alasimindan teller ( piring ) ( 740821 )
20) CuNi- ve CuNiZn- esash teller ( 740822 )
21) Diger bakir alagimlarindan teller ( 740829 )
22) Rafine bakir sag,levha,serit,rulo ( 740911 )
23) Rafine bakir levha,serit ( 740919 )

24) CuZn levha,serit,sag,rulo ( 740921 )

25) CuZn levha,yaprak,serit ( 740929 )

26) CuSn sag,levha,serit ( 740931 )

27) CuSn levha,serit ( 740939 )

28) CuNi alasimi ( 740940 ) 0,1
29) Bakar alagimi sag,levha,serit ( 740990 )

30) Rafine bakir yaprak serit diger ( 741011 )
31) Bakar alagimlarindan ince yaprak serit ( 741012 ) 285,5
32) Bakir alagimlarindan ince yaprak serit ( 741022 ) 1,5

33) Bakar borular1 ( 741110 )

34) CuZn alagimli borular ( 741121)

35) Diger bakir alasimlarindan borular ( 741129 )

36) Boru baglant: pargalan ( fittings ) ( 741210)

37) Piring boru baglant1 pargalar1 ( 741220 ) 741,4
38) Diger bakir alasimlarindan boru baglanti1 pargalar1 ( 741220 )
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39) Rafine bakir orgii teller.halatlar ( 741300 ) 20,493,5 t
40) Bakirdan 1zgara,kafeslik ve aglar ( 741490 ) 0,2 t
41) Bakirdan ¢ivi,piinez, yivli ¢ivi ( 741510 ) 9,4 t
42) Bakirdan rondela ( 741521 ) 0,4 t
43) Bakirdan civata,somun,per¢in,pim,¢ivi,¢engelli vida ( 741529 ) 3,3 t
44) Bakirdan civata,somun,vida ( 741533 ) 39,0 t
45) Bakirdan diger esya ( 741539) 13,8 t
46) Bakirdan yaylar ( 741600) 0,1 t
47) Bakirdan 1sitma,pisirme cihazlari,ocaklar ( 741700 ) 3,4 t
48) Bakirdan siinger ( 741811 ) 0,8 t
49) Bakirdan ev iglerinde kullanilan egya ( 741819 ) 123,4 t
50) Bakirdan saglik koruyucu esya,aksami ( 741820 ) 48,5 t
51) Bakirdan ince/kalin zincir ve aksami( 741910 ) 0,3 t
52) Bakirdan diger esya dokiim pres ( 741991 ) 8,0 t
53) Diger bakirdan egya ( 741999 ) 510,0 t

Genel toplam (74 ) 84,860,3 t
Aylik ortalamaya gore 12 ay i¢in hesaplanan toplam miktar 101,832t

2002 y1l1 toplam bakir ve bakir alagimlari ihracati 102,000 ton mertebesindedir.Buna gore
net 128,000 tonluk ithalat yapilmistir denebilir ve 32,000 tonluk yerli blister bakir
iiretiminde (14,900:10 ) x 12 = 17880 t’luk ihracat miktar1 diistiniilerek bulunan 14120 t
bu degere ilave edilirse bulunan 142,120 t degeri 2002 yilinda yurti¢inde tiiketilen toplam
bakir ve bakir alagimlart miktari olarak kabul edilebilir. Kablo imalat sektdrii’niin ihracati
ile yurtdigina giden bakir miktarinin bu 142,000 t’luk degerden diisiilmesi suretiyle
iilkemizdeki gercek bakir tiiketimi bulunabilir. Sonug olarak yurti¢i 6zgiil bakir
tiketiminin 2 kg/ kisi y1l degerinden daha kii¢iik oldugu ve elektrifikasyon sevyemizin
de buna gore gerilerde kaldig1 anlasilmaktadir.

Burada ihrag edilen blisterin tamaminin KBI iiretiminde ¢1ktig1 varsayilmistir. Konsantre
icinde ihrag edilen 67,000 tonluk bakir izabe ile yurdumuzda iiretilebilseydi net
ithalatimiz 128,000 — 67,000 = 61,000 ton diizeyinde kalacakti.



