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1900 yilinda bir kilowatt elektrik Uretmek igin 3 kilo kbmdir gerekiyordu. 1911de Bilim adamlari atomun
icindeki muazzam gticl fark ettiler. 1945 yilinda Amerikalilarin atom bombasi Japonya'nin 6nce 6 Agustos
glnu Hirosima, daha sonra da 9 Agustos gtinii Nagazaki kentlerini yerle bir etti. Toplam 140 bini askin
insan 0ldi. 1951de ABD Marshall Adalari'nda termoniikleer bir silahin, yani hidrojen bombasinin
denemesini yapti. Yine bu yil ilk kez niikleer enerjiden elektrik tretildi. 1957 yilinda elektrik enerjisi lreten ilk
nlikleer reaktér, ABD'nin Pennsylvania eyaletine bagli Shipping port kasabasinda faaliyete ge¢misti. 1960
yilina geldigimizde bir kilowatt elektrik lretmek icin 0.5 kilo kbmdir yeterliydi . Yine bu yil petrol sirketlerinin
rekabet nedeniyle fiyat diisiirmeleri Petrol Ihrag eden Ulkeler Teskilati (OPEC) kurulmasina neden olmustu.
Sézde bu kurulusun amaci ham petrol fiyatina istikrar kazandirmak, petrol ihra¢ politikalarini koordine
etmekti. 1968 yilinda Petrol ihrag eden Arap Ulkeleri Teskilati (OAPEC) kuruldu. Arap iilkeleri arasinda
ticari ve endlistriyel dayanismayi gerceklestirmek amaciyla galismalarina basladi. 1973 yilinda Arap petrol
ambargosu, diinyayi krize sokuyordu. Petrol piyasalari daralmis, fiyatlar yikselmisti. Bolluga alismis olan
ABD'de petrol drtinleri karneye baglandi. 1974’de Paris'te Uluslararasi Enerji Ajansi kuruldu. Ajansin amaci,
petroliin paylastirimasini koordine etmekti. 1977 yilinda ABD Bagkani Carter, petrol darligi nedeniyle halki
uyardi. Petrol (riinlerini israf edenlerin cezalandirilacagini belirten bagkan, tasarruf edilmedigi takdirde
1980'li yillara daha adir sartlarda girilecedini ifade etmekteydi . Diinya 1979'da bir kez daha krize
stiritklendi. Bu da OPEC'in petrol fiyatlarini anormal diizeyde artirdigi, Iran'da da rejimin degistigi déneme
rastlamisti. Petroliin varili 13 dolardan 40 dolara ¢ikti. Petrol darligi yiiksek enflasyonlara, sanayide bliyiik
tretim ddsdsglerine, 6demeler dengesinin bozulmasina, faiz oranlarinin yiikselmesine ve yatirimlarin
aksamasina neden oldu. Sanayilesmis llkeler 1983'e kadar durumlarini diizeltememisler, ABD'de 10
milyon, Ingiltere'de de 4 milyon kisi ¢alisma hayatinin disinda kalmigti. 1987°de Diinya niifusu 5 milyar oldu.
1990 Diinya nifusunun 2020 yilinda 8 milyari bulacadi hesaplandi. 1997 yilinda hava kirliligini ve
atmosferde sera etkisi yaratan gazlarin miktarini azaltmayi taahhiit eden 171 ilke, Kyoto Protokolu'na imza
koydu. Ayni yil Diinya niifusu 6 milyara dayanmigti.

Bir Damla Petrol Bir Damla Kan’dan Ustiindii, Biz ise Derin Bir Uykudaydik.

Gegctigimiz ylizyilin ilk yillarinda petrol bu giin oldugu gibi herkes tarafindan taninan ve kiymeti bilinen bir
sey degildi. Ancak, 19. yiizyilin sonlarma dogru ingilizler petrole sahip olanlarm biiyiik gii¢c kazanacagima
kesin goziiyle bakiyor ve Osmanli Devletinin, Iran’m petrollerini coktan hedefleri arasma aliyorlardi. Bu
yillarda Amerika’da meshur Standart Oil’in kurucusu, uyanik bir o kadarda ii¢ kagit¢r Rockefeller’i
19.yiizyilin ikinci yarisinda petrolii kiigiik siseler igerisinde doldurup “romatizma ilac1” olarak Amerika’nin
her tarafinda yutturmakta ve iyi para kazanmaktaydi.

Bu yillarda birisinin ¢ikip;“bakin beyler!petrol denen bu kara siv1 ilerde rafine edilecek ve bu kara sividan
gazyagl, mazot ve benzin gibi beyaz iriinler elde edilecek Diinyanin her tarafi sose ve asfalt yollarla
kaplanacak ve bu yollarda milyonlarca otomobil mazot ve benzini yakarak yol alacak..” deseydi ne kadar
inandirict  olurdu? Surast kesin ki o yillarda sanayi devrimini, buharm makineye uygulanigin
vurdumduymazlik i¢inde seyreden Osmanli igin bu ve benzeri sdylemin higbir anlami olamazdi ve olmad:
da. Aslinda Osmanli i¢in odunun komiire nazaran tartigmasiz bir istiinliigli vardi. Bu nedenledir ki
Cumhuriyet in ilanindan sonra tanisti Anadolu insani kdmiirle. 1856’da Kirim savagi sirasinda bile
Zonguldak komiirlerine el koyan miittefiki Ingiliz ve Fransizlarin savas gemilerinin bedavadan kullandig
komiirler bile uyandiramamisti onu, kendisini batili sayan gafletten.

19. yiizyilin sonunda ingilizler ve Amerikalilar petrol piyasasinda kars1 karsiya geldiler. Rockefeller ve
Royal-Dutch arasinda once Uzak Dogu’da baglayan rekabet orta doguya sicramisti. Royal-Dutch ve
Deterding bu rekabette tartismasiz bir {istiinliie sahip olmus Diinya petrol imparatorlugu’na dogru hizla
yol almaya baslamust1.

1900 yilinin ilk geyreginde, ingilizlerin petrol sahalarini ele gecirmek amaciyla, 15 Ekim 1914'te Bahreyn'i
ve 23 Kasim 1914'te Basra'y1 isgal etmislerdi. Osmanli’nin eski miittefikleri olan Ingiliz ve Fransizlar ki bu
dostlugu; Osmanlinin Avrupa ailesine alindigi Paris anlasmasindan hemen sonra ne Ingilizlerin
1881°deMisir’1 Isgali, nede Fransizlarin 1882°de Tunus’u isgali bozamamisti. Bahreyn ve Basra’nin
Ingilizlerce isgali de bu anlamsiz ve yok edici dostluk iizerinde bozcu etkide bulunmadi.

Mondros Miitarekesinin hemen ardindan, Ingiliz ve Fransiz anlasmasi ve Amerika’nin miisamahasi ile
Anadolu’yu paylasim, Ingiliz emperyalizminin zavalli piyonu Yunanistan’in Izmir’e ¢ikmasiyla basladi. Bu
yillara iliskin olarak Yunan yazar Niko Psyrukis ‘Kii¢iik Asya Drami’ adli kitabinda; “... Yunan ordusuna
Calthorpe, Calthorpe’a Churchill ona da Shell Sirketinin bir kolu olan Turkish Petroleum’dan Curzon emir



veriyordu. Bay Curzon, Musul Petrollerinin en biiyiik hissedart olarak, Ingiliz petrol tekellerinin ¢ikarlar:
bakimindan Yunan Ordusunun nasil hareket etmesi gerektigini herkesten ¢ok daha iyi bilecek
durumdaydi... "demek suretiyle aslinda Osmanli’nin paylasilmasinin altinda yatan temel nedenin onun
sahip oldugu zengin yer alt1 kaynaklar1 ve petrol varligi oldugunu ortaya koymaktaydi.

Nitekim Musul petrolleri iizerindeki kavgalar, 1900 li yillarin ilk ¢eyreginde Turkish Petroleum Company
(Tiirk Petrol Sirketi) lizerinden yapildi; Musul, Kerkiik ve petrol, Turkish Petroleum sirketinin hisseleri ile
paylasiliyordu. Ingiliz, Fransiz, Alman ve Amerikan ¢ikar catismalari sirketin hisse senetleri iizerinde
somutlastilar. Osmanli’da ¢ikarlarim Ingilizleri sevmek Amerikalilari évmek onlardan bir himmet
beklemekle ve Avrupali olmak ona hayranlik duymakla koruyacagina inanmasti.

Osmanli 20. ylizyilin daha basinda ugradifi ihanetlerle yikildi. Bu ihanetler her seferinde ¢agdaslik ve
manda olarak sunuldu. Osmanli’nin son giinlerinde bile ingiliz muhipleri gibi bir cemiyet kurulabiliyor ve
Ingiliz dostlugu ve mandasini dayatabiliyordu.

Oysa oyunu kurgulayanlar bir damla petroliin bir damla kandan daha kiymetli oldugunu ileri siirecek kadar
da barbardilar. Oyunu kurgulayanlar yazdiklari komployu oynayan ve oynatan hanedanliklarin
(Rockefeller, Rothschild) elinde devletler oyuncak olmustu. Once bizim Anadolu’muz onlarin Kiiciik Asya
dedikleri ve asla Avrupa saymadiklart CAN PARCAMIZ, sonra Orta Dogu, sonra Avrupa ve daha sonra
uzak Dogu, bir damla petrol i¢in milyonlarca gévde dolusu kan’a degisildi.

20. yiizyilin ilk ¢eyregi bittiginde elimizde kalan petroli alinmig (ilikleri bosaltilmig) Osmanl
topraklariydi. Anadolu diginda kalan Osmanli topraklarinda sinirlar adeta harita iizerinde cetvelle ¢izilmis
ve her petrol bolgesinde ayri bir somiirge kurulmustu. Aradan gegen zamanda bu somiirgelere bir bir
bagimsizlik verildi. Somiirge olmaktan kurtuldugunu sananlar kukla yonetimler, kamufle edilmis somiirii
altinda bagimsiz yasadiklarina inandilar. 20. yiizy1l petroliin {stiine oturmus emperyalizme,
bagkaldiranlarin tepelerinden bombalanmalartyla noktalandi. Goriinen o ki21. yiizyillda bu namert savag
sahnesiyle acilmis olarak tarihe kazinacak.

20.ylizy1l boyunca insanoglu esast hidrojen ve karbondan olusan petrol ve komiir gibi yakitlar tiiketti.
Oysa hidrokarbonlar yani fosil yakitlar yandik¢a etrafa zehir sagiyor. havanin suyun kisaca yasamin
kalitesini bozuyorlar, iklimleri degistiriyorlardi. Ama ne gam !Diinya niifusu artiyor, niifus arttikca daha
cok petrol daha ¢ok komiir tiiketiliyordu. Bunun anlami petrole sahip olanlar agisindan daha ¢ok para ve
biiyliyen kralliklartydi. Petrole sahip olanlar tiiketimi arttirici yatirimlarin da sahipleriydiler. Onlar bir
taraftan petrol bolgelerinde hakimiyet kurup petrolii rafine ederlerken, diger taraftan onu yaygin kullanacak
yollar yapiyor. Yollarn iizerinde harekete eden otomobiller iiretiyorlardi. Ham yada rafine edilmis petrol,
stiper tanker gemileriyle Basra,Umman ve Aden korfezlerinden, Kizildeniz’den, Siiveys kanalindan tiim
diinyaya hepsinden dnemlisi sanayilesmis devletlere tasiniyordu. Topraklarindan petrol ¢ikan iilkeler ancak
ihtiyaclar1 oraninda rafinasyon yapmaktaydilar. Daha fazlasina izin yoktu.

Ulkemiz de kiiresel oyuncularin Pazar direktiflerinden paymi aliyordu. Biiyiik dnder Atatiirk’{in &liimiiniin
hemen ardindan iilkemizde 6nemli politika degisiklikleri gézlemlenmekteydi. Birileri Ulusal Kurtulus
Savagimizin ardindan 1919 ruhuna inat Tiirkiye’yi ‘Kii¢iikk Amerika’ yapmaya soyunmustu. Mandacilig
yeniden hortlattilar, Sevr kaldig1 yerden tekrar oynanmaya baslandi. Avrupali oldugumuz zaman herkesin
cebine her y1l havadan 10 bin Dolar konacagina inandirdilar.

Demir yollarinin yerini kara yollari aldi. Yilan hikayesine dondii Ankara-Istanbul aras1 tren yolu. Hig kimse
sorgulamadi bu yollar1 dolduracak otomobil ve kamyonlar1 nerede iiretecegimizi. Petrole hakim olanlarin
fabrikalarinda iiretilen gemiler dolusu otomobiller, kamyonlar, otobiisler geldi. Once yollar igin kredi verip
iilkemizi bor¢landirdilar. Sonra otomobil ve petrol icin. Ulusga &viinebilecegimiz bir otomobilimiz
olacakti, adi ‘DEVRIM’. Ancak, 1919 ruhuna inat Tiirkiye’yi “Kiiciik Amerika” yapma sevdasinda olanlar
Rockefeller’in, Henry Ford’un otomobillerini benimseyip iilkemize sokanlar, Rockefeller’in Royal-Duch-
Shell’in tankerleriyle gelen benzini, mazotu onlarin otomobillerinin depolarina doldurdular da bir
“Devrim’in” deposuna benzin koymayi unuttular.

Cevre Hukuku ve Diisiik Yada Sifir Emisyona Dogru

20. yiizyilin son ¢eyreginde ¢evre hukuku gelismeye basladi. Yillardir Green Peace orgiitlinlin eylemlerini
ve uyarilarini takmayanlar bir damla petrolii bir damla kandan iistiin gorenler igin Kiiresel iklim sisteminin
korunmasi birden dnem kazanmaya baslamist1..1988 yilinda diizenlenen Degisen Atmosfer konulu Toronto
Konferansi’'nda uluslar aras1 bir hedef olarak, kiiresel CO2emisyonlarmin 2005 yilina kadar %20
azaltilmast ve protokollerle gelistirilecek olan bir c¢erceve iklim sdzlesmesinin hazirlanilmasi
onerilmekteydi.

Bir damla petrol i¢in milyonlarca govdeden kan bosaltanlar, Aralik 1988’de Birlesmis Milletleri devreye
sokuyor, Genel Kuruldan * Insanoglunun Bugiinkii ve Gelecek Kusaklari igin Kiiresel Iklimin Korunmas:”



konulu 43/53 sayili kararin1 aldiriyorlar, kiiresel iklimin insanoglunun ortak mirasi, iklim degisikliginin
ortak sorunu olarak nitelendiriyorlardi.

1989 yilinin Kasim ayinda, Hollanda’nin Noordwijk sehrinde Atmosferik ve Klimatik degisiklik konulu bir
Bakanlar Konferans: diizenlendi. Konferansta Birlesmis milletlerin etkin iiyeleri ABD, Japonya ve
Sovyetler Birligi disindaki iilkelerin ¢ogu CO2emisyonlarinin %20 oraninda azaltilmasini desteklediklerini
deklere ettiler.

Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin &nciiliigiinde 1990°daCenevre’de diizenlenen Iklim Degisikligi ve Sera
Gazlart konulu konferansin Bakanlar deklarasyonu aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu 137 iilke
tarafindan onaylanmaktaydi. Bu konferans da sera gazlarmin atmosferdeki birikimlerinin azaltilmasi
savunulmaktaydi.

Sera gazi salinimlarini belirlenmis bir y1l seviyesinde stabilize etme veya belirlenmis bir yila kadar arzu
edilen oranda azaltma girisimlerinin sonuncusu, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesidir. Birlesmis Milletler nezrinde imzaya agilan sézlesmeyi Avrupa Birligi ve 180 {ilke imzaladi.
21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige giren so6zlesmeye gore; insan kaynakli sera gazi salinimlar1 2000 yilina
kadar 1990 diizeyine ¢ekilecekti.

Nihai olarak 1998’de New York’ta imzaya agilan KYOTO protokolii ile 2008-2012 yillarinda aralarinda
Tiirkiye’nin de bulundugu 37 iilke dogrudan sera etkisi yaratan Karbon dioksit (CO2), Metan (CH4), Azot
Oksitler (N20), HidroFloroKarbonlar (HFCS), PerFloroKarbonlar (PFCS), Kiikiirt Hekza Florid (SF6)
gazlarmin toplam emisyonunu, 1990 yilindaki seviyesinin %35 altma ¢ekeceklerdir. Ulkeler bu protokole
gdre 2005 yilinda bu gazlarin azaltildig: yoniinde bir ilerleme kaydeceklerdir. Ulkeler dngoriilen hedefleri
tutturamazlarsa bunlar i¢in uygulanacak bir yaptirim heniiz s6z konusu degildir. Kyoto protokoliiniin
imzaya agildig1 siralarda Liderligini William O'Keefe’nin yaptigt ABD demir-gelik, enerji ve komiir
sirketlerinden olugan bir grup milyonlarca dolar tutan bir kampanya yiiriitmiisti.

Peki neden bunca tartisma ve konferanslarda kiiresel iklimin insanoglunun ortak mirasi, iklim
degisikliginin ortak sorunu olarak ortaya konmasina ragmen ozellikle sanayilesmis ve iklim degisikliginden
birinci dereceden sorumlu iilkeler iklim degisikligi anlasmasmna sahip c¢ikmuyorlar? Neden, Kyoto
protokoliiniin bir yaptirim giicii yok ?

Ciinkli emisyonlar1 azaltmak bir teknolojik gelisimi ve bunu saglayacak yatirimlar1 zorunlu kiliyor. Bu
gelisimi saglayacak yatirimlar biiyiik maliyetler ortaya ¢ikaracak ve bu maliyetler gelismis iilkelerin siyasal
yapilari iizerinde olumsuz baskilar yaratacaktir.

Ciinkii Kyoto Protokolunda emisyonlarina simirlama getirilen en 6nemli sera gazi Karbon Dioksit (CO2)
gelismig iilkelerin toplam sera gazi emisyonlarmin beste dordiinii olusturmakta. Karbon Dioksit
emisyonlarmin biricik kaynag1 ise komiir petrol gibi fosil yakitlardir. Ormanlarin yok olmasi da Karbon
Dioksit emisyonunu arttiran bir nedendir. Fosil yakitlarin kullanicis1 demir-gelik, enerji sirketlerime fosil
yakitlar toprak altindan ¢ikaran kdmiir ve petrol sirketlerini diger taraftan ormanlar1 ve yine ormanlarin
altindaki maden kaynaklari pesinde kosan madencilik sirketlerinin bir araya gelerek olusturdugu
kartellesmis yapi,gerekse fosil yakitlar1 kullanan metaliirji, madencilik ve petrol sirketlerinin hem yatay
hem de dikey anlamda entegre olmus yapilari, Kyoto protokoliiniin kisa vadede uygulanmasini
engellemektedir.

Peki demir-gelik, enerji ve komiir madenciligi petrol gibi ulus 6tesi sirketler, bunlardan olusan bir gruplarin
yada sanayilesmis iilkelerin fosil yakitlarin fiziki olarak tiikenebilecegini ve her gegen giin fiziki
tiikenmislik sinirina yaklasildigini 6n gérmemeleri miimkiin mii? Emisyon sinirlamasi getiren prosediirlere
neden kars1 ¢ikiyorlar yada karsi ¢ikiyormus gibi goriiniiyorlar. ?

Hig¢ kuskusuz bu sirketlerin ve sanayilesmis tilkelerinin iyimser tahminle 50 y1l sonra fosil yakitlarin fiziki
anlamda tiikenecegini bilmemeleri gibi bir durumun varlig1 olanaksiz. Nitekim; OPEC gibi bir kartelin
kurulusu bir fosil yakit olan petroliin giivenli, istikrarli olarak temini ve tiikketim-iiretim-fiyat politikalarimni
belirlemeye dayaniyor. Ayrica, 1973Arap petrol ambargosu, diinyayi krize sokmus, Petrol piyasalari
daralmus, fiyatlar yiikselmisti. Bol ve ucuz petrole aligmis olan ABD'de petrol iiriinleri karneye baglanmisti.
Bunun sonucunda petroliin paylastiriimasini koordine etmek iizere 1974’de Paris'te Uluslararas1 Enerji
Ajanst kurulmustu. 1977 yilinda ABD Baskani Carter, petrol darligi nedeniyle halki uyarmis, Petrol
{iriinlerini israf edenlerin cezalandirilacagini belirtmisti. Ustelik Basta ABD olmak iizere tiim gelismis
iilkeler 1950°1i yillardan beri alternatif enerji kaynaklar tizerinde 6nemli ¢aligmalar yapmaktaydi.

Emisyon smirlamalaria karsi durusun nedeni ise; bu siirecin hukuki anlamdaki gelisiminin teknolojik
anlamdaki gelisiminden hizli olmasi, Diinyanin fosil kaynakli enerji madenlerine sahip olanlarin halen
sahip olduklar1 rezervlerin simdilik endiistriyel kullanima oldukg¢a karli bir sekilde cevap vermesi ve
hepsinden 6nemlisi bu siiregte ulus tesi sermayenin heniiz kontroliinde yeterli, temiz ve emisyonsuz yakit



kaynaklar1 olmamas1 ve bu kaynaklar1 kullanacak tekamiil etmis bir teknolojinin yoklugu sayilabilir. Belki
de en 6nemlisi bu kars1 durusun temelinde yatan neden; belirlenmis bir enerji kaynag iizerinde yeterli
kontroliin saglanamamis olmasi sayilabilir.

Burada sorulmasi gerekli en dnemli sorulardan biriside Kyoto Protokolii’niin gelecegi bir diger ifade ile
insanoglunun ortak mirasi olan kiiresel iklimin ve ortak sorunu olan iklim degisikliginin Oniine gecilmesi
noktasinda gelecegin nasil sekillenecegidir.

Kyoto Protokolii’nlin bu giin itibariyle azaltilmasii hedefledigi en onemli emisyon karbon Dioksit
olduguna ve Karbon Dioksit emisyonunun en &nemli kaynaginin da fosil yakitlar olmasi dikkate
alindiginda; gelecekte endiistride ve giinliik hayatta fosil yakitlar ve bunlardan elde edilen enerjinin
tedricen azalacagl, yerine gevre ile ¢elismeyen, daha temiz, diisiik emisyonlu ve hatta sifir emisyonlu enerji
kaynaklarinin gegecegini sdylemek kehanet olmayacaktir.

Ozellikle gectigimiz yiizyilda diinya siyasetinde ve endiistriyel gelisiminde belirleyici bir rol iistlenen
petroliin, komiiriin yerini 21. yiizyilda yerini farkli bir elemente yada elementlere teslim edecegini
ongormekte bir kehanet sayilmamalidir. Nitekim sadece ABD’de daha temiz yeni teknoloji ve yakit
aragtirmalar1 i¢in milyarlarca dolarlik fonlar ayrilmakta yine bu ¢alismalar i¢in Universiteler, arastirma ve
proje gruplar hatta 6zel sirketler bile desteklenmektedir.

Hepsinden 6nemlisi, Gegtigimiz ylizyilin basinda diinya siyasetinde, ¢ikan savaglarda, 6zellikle Osmanl
devletinin parcalanmasinda, petrol havzalarin1 paylasan sinirlarin belirlenmesinde etken olan petrol
sirketlerinin arkasinda olan ulusotesi sermaye, bu teknoloji ve kaynak aragtirmalarinin tam merkezinde yer
almaktadir.

21. Yiizyihn Enerji Kaynagi “Bor” Olabilir Mi ?

Bor mineralinin kendisinden enerji {iretilebilen elementler iginde litre basina 92.77 megajul yanma
enerjisiyle 1. sirada yer almaktadir. Bu nedenle alternatif enerji kaynagi olarak kullanilabilirligi tizerinde
1950°1i yillardan beri yapilan ¢alismalar, son yillarda kritik teknolojiler olarak ortaya ¢ikmaya baslamistir.

ENERJI KAYNAGI (Meﬁiﬁ;}ilitre)
Hidrojen 8.03
Lityum 15.69
CsHys 33.22
Berilyum 86.15
Bor 92.77
Karbon 54.01
Magnezyum 29.52
Aliiminyum 57.42
Silikon 51.55
Fosfor 43.01

Bu yazimizda ABD ordusu tarafindan yapilan ve yaptirilan bor mineraline dayali yakit aragtirmalarina yine
bu aragtirmalar sonucu {iretilen, bor hidritlere (B2H6,B4H4, BSH9 ‘Green Dragon, Dragon Slayer, super
fuel’ ,BSH11, B6H10, B10H14), Floridlere (BF3) deginmeyecegiz. Yine asagidaki tabloda goriilen bor
yakitlar tiretim fabrikalar1 da bu yazinin konusu degil.

BOR YAKITLARI URETIM FABRIKALARI

Uretim Unitesi Yer Yapim Yih Uretici Firma
1-Malta Pilot Plant Malta, NY 1950 Olin Mathieson
2-Callery Chemical Plant Callery, PA 1952 Callery Chemical
3-Pad 70N Pilot Plants Niagara Falls, NY 1955 Olin Mathieson
4-COP Semi- commercial Plant | Niagara Falls, NY 1956 Olin Mathieson
5-Lawrence Plant Lawrence, KS 1957 Callery Chemical




6-Navy Plant Model City,NY 1957 Olin Mathieson

7-Muskogee Plant Muskogee, OK 1957 Callery Chemical

8-Air Force Plant Model City,NY 1957 Olin Mathieson

Olin Mathieson ve Callery Chemical adli firmalarin diinii ve bugiinii de bu yazinin konusu olmayacak.
Yazilanlar1 okuduktan sonra “21. yiizyilin enerji kaynagi BOR olabilir mi?” sorusuna okuyucu cevap
verecek.

ENERJI HAMMADDESI OLARAK “HIDROJEN” VE BUNA DAYALI TEKNOLOJILER
1 Gram Hidrojen 4 Gram Benzinden Ustiin,Biz Yine Derin Uykulardayiz.
Gilinlimiizde geligmis iilkelerde bir cok uygulama i¢in hidrojenden faydalanilmaktadir. Bilim ¢evreleri fosil
yakitlarin kullanildig1r her yerde hidrojen kullanilabilecegini ifade etmektedirler. Kara, hava ve deniz
ulagiminda araglarm yakit1 olarak, 1s1 enerjisi tiretiminde, gaz ve elektrik tiretiminde yakit olarak kullanimi
iizerine bir ¢ok aragtirma yapilmistir. Bu giin gelismis iilkelerde yogunlasan bu arastirmalar artik ticari ve
endiistriyel bir boyuta tagimnmis olup. Bir ¢ok basarili projenin tanitimi kamuoyu Oniinde yapilmakta ve
birka¢ yil i¢inde hidrojen enerjisine dayali araglarin seri iiretimine gegcilecegi yoniinde deklarasyonlar
yapilmaktadir.

Hidrojen enerjisi iizerine yapilan c¢alismalarin Kiiresel 1sinmanin bir diger deyisle insanlig1 tehdit eden
iklim degisikliginin, Cevre Hukukunun (Kyoto protokoliiniin) bir dayatmas1 oldugunu sdylemek miimkiin,
ama asil neden fosil yakitlarin yakin bir gelecekte tiikkenecegi gergegi.
Tiim bunlarin yaninda Hidrojen farkli bir 6zelligi ile 6n plana ¢ikiyor. Ciinkii hidrojen yakildig1 zaman
cevreyi kirleten yada sera etkisi yaratan zararli bir gaz iretmiyor. Hidrojen yakildiktan yada elektrik
enerjisine donistiiriildiikten sonra olusan emisyon su ve su buhari. Bu baglamda Hidrojen enerjisi gelisen
cevre hukuku anlayisma uygun bir yakait.
Hidrojen tiretimi i¢in bilinen yontemler; giines-buhar giic ¢evrimi elektroliz yontemi, giines enerjisi-
termokimyasal yolla suyun ayristirilmasi, agir petrol kalintilarindan, komiirden, benzinden hidrojen iiretimi
seklinde siralanabilir. S6z konusu yontemlerden elde edilen hidrojenin depolanmasi, taginmasi ve kullanimi
hidrojenin tabiatindan kaynaklanan bir ¢ok giicliik tasimaktadir. Ayni zamanda bir diger giicliikte
hidrojenin eldesi ve elde edilme maliyetidir.
Hidrojen olduk¢a temiz bir yakit olmasina karsin, giines-buhar giic cevrimi elektroliz yontemi, giines
enerjisi-termokimyasal yolla suyun ayristirilmasi yontemleri ile hidrojen elde edilme prosesleri disinda
kalan agir petrol kalintilarindan, kdmiirden, methanolden, benzinden hidrojen iiretimi i¢in ayni seyi
sOylemek miimkiin degildir.
Hidrojen elde edilmesinin zorlugu disinda, depolanmasi ve taginmasinda da oldukca 6nemli giigliikler ve
tehlikeler s6z konusudur.
Bilim gevreleri hidrojenin araglarda kullanimi i¢in ii¢ depolama alternatifi sunmaktadir.

stkistirilmis gaz seklinde depolama,

st halde depolama,

metal hidriirler seklinde depolama.
yapilan aragtirmalar bu alternatifler i¢inde metal hidriir seklinde depolamayi baslangigta 6n plana ¢ikarmig
ancak bu sekilde dizayn edilmis otomobillerde bir depo ile en fazla 250 km yol kat edilebilmistir. Bu giin
icin metal hidriirler halinde depolama alternatifi iizerinde tasidig1 dezavantajlar nedeniyle hi¢ durulmayan
bir depolama bigimidir.
Bu alanda yapilan ¢alismalar sonucu yakit pilleri (fuel cell) Hidrojenin araglarda enerji kaynagi olarak
kullaniminin 6niinii agmustir. Yakat pilleri sistemi hidrojeni elektrik enerjisine doniistiirmekte, elde edilen
elektrigin kullanildig1 dogru akiml elektrik motoru sayesinde araci hareket ettirmektedir.
Hidrojen Tasiyicis1 Olarak Bor minerali bir enerji hammaddesi olarak 1950 yiiindan bu yana
iizerinde en yogun calisma yapilan bir mineraldir. Bu baglamda bor mineralinin ii¢ 6zelligi iizerinde
ticari sekilde 6nemle durulmaktadir. Bunlar;

hidrojen tasyicisi olarak bor mineralinden faydalanma,

hidrojenden daha iyi bir enerji hammaddesi olmast,

fiizyon(fusion) reaktorlerinde yakit olarak bor kullanim.
olarak sayilabilir. Yakat pilleri iizerinde yapilan ¢aligmalar bor mineralini 6n plana ¢ikarmis ve ticari olarak
kullanilabilirligi {ist seviyede kanitlanmistir.




Amerika Bilesik Devletleri OPEC petrol ambargosunun hemen ardindan, Ithalata dayali enerji teminin
yarattig1 ekonomik giigliiklerden kurtulmak, stirdiiriilebilir bir enerji ekonomisine sahip olmak amaciyla ve
Fosil yakitlarin yakin bir gelecekte tiikenecegi gerceginden hareketle;ulusal enerji ihtiyacinin temini ve
bunun garanti altina alinmasini teminen1970 1i yillarda Enerji Bakanligi kontroliinde alternatif enerji
kaynaklar1 ve teknolojileri programini baslatmistir. Daha sonraki yillarda alternatif enerji ve kaynaklar1 ve
teknolojileri programina ve projelerine diisiik yada sifir emisyonlu yaklagimlar hakim olmaya baslamustir.

Bu projelerden biride “The New Jersey Genesis Project” tir. Bu projeye ayn1 zamanda Amerikan Resmi
Kurumlari; NJ Department of Transportation’s Technology Bureau, NJ Board of Public Utilities, NJ
Department of Environmental Protection ve NJ Commerce Commission’un yami sira H Power
Corporation(fuel cells), MG Industries (gas Supply), Advanced Power Associates (Power Conversion),
Neocon Technologies (system integrator), Fully Independent Residential Solar Technologies (energy
systems)sirketleri ile Rutgers University, Mercer County Vocational School, School District, Burlington
County College ortaktir.

Bu proje kapsaminda 1998 yilinda "yeni, temiz ve zengin" enerji kaynaklar iiretmek i¢in New Jersey'de
kurulan Millenium Cell,cevre dostu ham maddeler kullanarak hidrojen ve elektrik enerjisi iireten
teknolojiler gelistirmektedir. Gelistirilen teknolojilerde enerji elde etmek icin kullanilan ham maddeler;
saf su ve sodyum borhidrittir, Sodyum borhidrit; sodyumlu bor tuzunun rafinasyonu sonucu elde edilen
ve deterjan sanayiinde kullanilan bir {iriindiir.Gelistirilen bu teknoloji tagimaciligin yani sira tasinabilir
enerji saglayici piller i¢in de uygulanabilir bir teknoloji olarak ortaya ¢ikmistir. Millennium Cellfirmasi
Sodyum Bor hidrit soliisyondan“Hydrogen on Demand ™”sistemi kullanarak hidrojen iiretmekte ve bu
hidrojeni elektrik enerjisine doniistiirmektedir. Yakit pillerinde Sodyum bor hidrit’in kullanilmasi fosil
yakitlardan daha pahali, eldesi, depolamasi nakli zor olan hidrojenin bu dezavantajini ortadan kaldirmustir.

Millenium Cell firmasi; Newyork borsasinda, Nasdaq teknoloji endeksine dahil bir firma olup, bor bazl
soliisyondan hidrojen enerjisi liretim ve yine bor bazli uzun 6émiirlii pil teknolojilerinin patentini almigtir.
Bor elementinin elektrokimyasi lizerine ¢alismakta, elde ettigi ticari uygulanabilir teknolojilerin patentini
iizerinde toplamaktadir.

Millenium Cell’in1998 yilinda kurulmasmin ardindan2000 yili i¢inde Daimler-Chrysler, Rohm&Hass,
Avantium, Ballard ve U.S. Borax ile Stratejik ortaklik anlagmalar1 imzalamistir. Burada dikkati ¢eken
DaimlerChrysler’in neredeyse diinyanin tiim otomotiv firmalar1 ile Millenium Cell’in sahip oldugu
“Hydrogen on Demand ™” sisteminin kullanimi ile ilgili olarak stratejik ortakliga gitmesidir ki bu
firmalar;Nissan, Honda, Wolkswagen, Mitsubishi Motors,Toyota, General Motors ve Ford otomotiv
firmalaridir.

Millenium Cell; Sodyum bor hidrit’in suyla karistirilmasi sonucu elde edilen siviyl, “yakit” olarak
tanimlamaktadir.

S6z konusu yakitin kimyasal reaksiyonu;
NaBH, + 2 H,O —katalizér — » 4 H, + NaBO,

Formiilii iizerine kurulmustur. Su igerisinde ¢oziinen sodyum borhidrit, bir karigim olarak depolanmakta,
enerji liretmek i¢in hidrojen ihtiyac1 gerektiginde bu karisimin icine tatbik edilen katalizor vasitasiyla
kimyasal reaksiyon baslatilmaktadir. Reaksiyon sonucunda gaz halinde serbest kalan H2 (hidrojen) ya yakat
pili (Fuel Cell) vasitasiyla elektrik enerjisine doniistiiriilmekte yada dogrudan igten yanmali motorda yakat
olarak kullanilmaktadir.

Bu reaksiyonun arkasinda sodyum bor tuzu atik olarak birikmektedir. Sistemde enerji kaynagi olarak
kullanilan hidrojen, sadece ihtiya¢ halinde iiretileceginden, burada kullanilan katalizér ¢ozeltiden istenildigi
zaman ayrilabilmekte ve reaksiyon kontrollii olarak durdurulabilmektedir. S6z konusu teknolojinin
kullandig1 karigimin iginde ¢ozelti halinde bulunan sodyum bor hidritin yanici olmamasi, Kullanilan
Hidrojenin yarisinin Sodyum borhidrit'ten, diger yarisinin ise sudan alinmasi, katalizor’iin defalarca
kullanilmaya uygun olmasi, reaksiyon sonrasi ortaya ¢ikan Sodyum bor tuzunun kolaylikla sodyum
borhidrit'e doniistiiriilebilmesi sistemin 6énemli avantajlarimi olusturmaktadir.

Takvimler 12 Aralik 2001’1 gosterdiginde,DaimlerChrysler, Millenium Cell’ ile yaptig1 stratejik ortakligin
ilk meyvesini Detroit Otomobil Fuarinda tanitiyordu. Chrysler, Town& Country Natrium adin1 verdigi, bir
depo sodyum bor hidrit siviyla 300 mil yol giden minivan araci ile ilgili olarak yaptigi aciklamada;
Natrium’un gerek benzinli ve gerekse bu giine kadar yapilan tiim hiicre yakit sistemli araglardan ¢ok
iistiin oldugu, Natrium’a bu iistiinliigii kazandiran hususun yakiti ve yakit hiicre sistemi oldugunu Yakit
olarak bir bor tiirevi olan sodyum bor hidrit’in (NaBH4) kullanildigr, Sodyum bor hidrit’in kuru halde
kullanmilabilecegi, Sodyum Bor hidritin pil yakitlh araglar icin onerilen diger yakitlarin elde edilmesinden
daha zahmetsiz oldugu, Sodyum bor hidritin diger yakitlara gore hichir dezavantaji bulunmadig1 gibi



bazu iistiinliikleri oldugu, islem sonucu yakit atiginin kimyasal olarak bor’a esdeger sodyum bor oldugu,
angin tekrar isleme tabi tutularak sodyum bor hidrite doniistiiriilebildigi, Natrium’un pil yakit
sisteminin DaimlerChrysler’in pil yakit ortagi Ballard/XCELLSIS tarafindan iiretildigi, hidrojenin
Millennium Cell sirketince gelistirilen “Hydrogen on Demand ™” (talep kadar hidrojen-talep iizere
hidrojen) mekanizmasi kullamlarak iiretildigi, sodyum bor hidrit yakit deposu ve isletim sisteminin
aracin tabanina yerlestirildigi ve aracin kullamlabilirligini olumsuz etkileyecek, azaltacak yer ve
kabin kaybinin olmadigim ifade etmekteydi.

Bu arada Millennium Cell firmasi; Sodyum Bor Hidrit soliisyon dan “Hydrogen on Demand ™”
sistemine dayali olarak, 5 yolcu ile yiiklii bir otomobille 450 mil {izerinde yol alabilen
(450x1,6093=724,185km) sistem iizerinde ¢alismalarini hizla siirdiiriiyordu.

MILLENIUM CELL’IN“HYDROGEN ON DEMAND ™ » TEVKNOLOJiSiNDE IHTIYAC
DUYULACAK“BOR” MIKTARI KONUSUNDA YAPTIGI ACIKLAMA VE BiR
DEGERLENDIRME

Millenium CellFirmasi’'nin22 Ocak 2002 tarihinde yaptigt ve internet sitesinde de yaymladigi
aciklamada;projenin hiicre yakiti i¢in kullanmak zorunda oldugu bor rezervlerinin diinya'da600 milyon ton
rezerv bulundugu dikkate alindiginda yeterli oldugu, yilda 50 milyon yeni arag iiretilmesi ve bu araglarin
tiimiiniin Hidrojen Enerji yakitin1 kullanmalar1 varsayimi altinda, 20 milyon ton bor ihtiyacinin ortaya
cikacagy, yakitin geriye doniisiim ve yeniden kullamlabilme 6zelligi dikkate alindiginda 20 milyon
tondan daha fazla bor kullanilmasinin gerekmedigi, yer aldi.

US. Geological Survey’den Phyllis A. Lyday tarafindan hazirlanan 2000 yihna ait ‘bor’ raporunda,
(Tullo,2001a) referans gosterilerek “Hydrogen on Demand ™" sisteminde %30 sodyum bor hidrit
iceren sivi ¢ozelti yan irilin olarak hidrojen ve sodyum borat iiretmek iizere bir katalistle tepkimeye tabi
tutularak tretilen hidrojenin enerjiye donistiiriildiigii, reaksiyon atiginin siit benzeri ve asla ¢evre kirliligi
yaratmayan bir mayi oldugu, “Hydrogen on Demand ™ sisteminin stoklama yogunlugu agisindan, litre
basma 63 gram hidrojen iiretimiyle, sivilagtirilmis hidrojenle rekabet edebilecek gligte oldugu ifade
edilmektedir.

Diger taraftan Millenium Cell; 1 Litre%35 lik sodyum bor hidrit ¢6zeltinin(NaBH4-35 solution)77
gram hidrojen icerdigini bunun ise70°F, 1 atmosfer basin¢ta921 standart Litre hidrojen esdegeri
oldugunu ifade etmektedir.

Uzak Doguda sodyum bor hidrit ¢ozeltiden hidrojen elde etme iizerinde yapilan ¢alismalarin Millennium
Cell’in “Hydrogen on Demand ™ sisteminden daha iyi sonuclar iirettigi, gelistirilen teknolojinin
tasinan sodyum bor hidrit ¢ozeltinin %50-%75 azaltilarak (51 litre — 25 litrelik farkl karigimlarda
sodyum bor hidrit ¢cozelti ile)yaklasik 300°er millik menzilin korundugu ifade edilmektedir.

Goriinen o ki heniiz yapilan bu c¢alismalarla ilgili olarak hicbir bilgi net bir bigimde ortaya konmamakta,
bilinen baz1 gergekler ¢ok iyi bir bigimde saklanmaktadir.

Diger taraftan Millenium Cell’in ortaya koydugu 20 milyon tonluk bor ihtiyact sadece otomotiv
sektoriinde ki kullanim igin gegerlidir. Tagmabilir elektronik cihazlar, evsel kullanim ve diger kullanim
alanlar1 dikkate alimdiginda bor ihtiyacinin daha da artacagi agiktir.

Ayrica Millenium Cell’in diinyada 600 milyon ton bor rezervi oldugu ifadesi i{ilkemizin sahip oldugu
rezervler dikkate alindiginda dogru bir degerlendirme olmaktan uzaktir.

MILLENIUM CELL’iN SAHIP OLDUGU BOR BAZLI TEKNOLOJILERE YAKLASIMLAR

Millennium Cell’in hidrojen talep teknolojisi (Hydrogen on Demand ) Oka Ringe National Laboratory/
Tennessee tarafindan uygulanan beta test programini basarili bigimde gegerek, bu yeni yakit sisteminin
yiiksek enerji yogunlugu, mitkkemmel giivenlik 6zellikleri, tutusmaz alev almaz ve olumlu gevresel etkiye
sahip olmasi nedeniyle sahip olunan ve uygulanmasi en iyi olan sistemlerden biri oldugunu ispatlamstir.

Millenium Cell firmasi tarafindan 11 nisan 2002tarihinde yapilan ve internet sitesinde de yaymnlanan
aciklamada da; Elektrik motorlu, sifir emisyonlu tasit araci liretiminde 6nemli, kendilerince de evrensel
lider olarak tanimlanan PEUGEOT veCITROEN sirketlerinin elektrikli tasit araclar1 i¢in degerlendirme ve
iretim maksadiyla sahip olduklar1 iki sistemi satin almak igin kendileri ile anlasmaya vardig:.
HYDROGEN ON DEMAND ( TM ) FUEL-SYSTEM iizerinde 6nemle ¢alistiklari, yakit pilli araglarin
menzilini 6nemli mesafelerde uzatmak icin HYDROGEN ON DEMAND ( TM ) teknolojisinin PEUGEOT
ve CITROEN’in teknolojik yetenegiyle birlikte biiyiik bir isbirligine doniistiigi, bu isbirliginin saglam uzun
menzilli elektrik tasitlarini gerceklestirerek tiiketicilere sunacagini, PEUGEOT ve CITROEN’in tasit
araglarinda borhidrit gii¢ yakit hiicrelerinin en emin ve saglam yakit sistemi olduguna inandiklari, ifade
edilmektedir.




U.S. Missile Defense Agency, AP Materials Inc.(APM)ve onun ortagi Millennium Cell ile ileri batarya ve
diger enerji depolama sistemlerinde kullanmak {izere nanoscale titanyum diborat (TiB(2)) gelistirme
calismalarini yiiriitme c¢ercevesinde The Phase 1 Small Business Innovation Research (SBIR), AP
Materials’1t devam eden yeni jenerasyon ana bataryalarin depolama kapasitelerini arttirma caligmalarini (bu
bataryalarda materyali elektronik enerjisine ¢evirmek i¢in hava kullanilmaktadir) destekleme yoniinde
sOzlesme yapmustir.

Hava bataryalar1 projesi, varolan teknolojilerin iizerinde yiliksek enerji yogunlugu tutabilme kapasitesine
sahip olup ayni zamanda batarya 6mriinii uzatmakta ve batarya boyutlarini da kiigiilterek 6nemli bir avantaj
saglamaktadir. Projenin yoneticilerinden Douglas P. DuFaux, AP Materials, ortaklar1t Millennium Cell ile
birlikte hem askeri hem de ticari alanda talep edilebilecek bir iirlin gelistirme yoniinde kararli olduklarini
soyleyerek ¢alismalarim siirdiirdiikleri yiiksek ytizey alanli /diisiik oksijenli nanoscale titanyum diboratin
cok genis bir alanda uygulama potansiyelinin oldugunu belirterek gelistirdikleri ilk bataryalarin
uygulamalarinin miikemmel oldugunu, iiriinlerinin kalitesinin diger pek ¢ok alanda da uygulanabilirliginin
kapilarin1 agacagini belirtmektedir.

Dr. Terry M. Copeland; “Nano-sized TiB(2) tozlar1 halihazirdaki yeni ana batarya sistemlerinin
performansi yiikseltecektir. Boylece portatif elektronikteki artan gii¢ talebi karsilanacak diger yandan
agirlik ve kiitlenin azalmasi, ¢evreyle dost sistemler olmasi itibariyle de askeri ve ticari pazarlarda kabul
gorecektir.” demistir.

APS Materials, seramik ve metalik nano powders’larin (elektronik, enerji ve diger pazarlardaki kullanilan)
gelistiricisi ve Ureticisidir.Nano materyallerin iiretimi ¢ok 6nemli bir teknolojik gelisme olup bu iiriinler
uzay, savunma, elektronik, enerji ve diger alanlarda pek ¢cok uygulama potansiyeline sahiptir.

Yine Millennium Cell Firmasi tarafindan 15 Nisan 2002 tarihinde yapilan aciklamaya gore;Millennium
Cell ve Seaworthy Systems arasinda denizcilik (gemiler ve liman hizmetleri) sektoriinde “Hydrogen on
Demand ™” sisteminin kullanilabilecegini gostermek {izere anlagma imzalamislardir. “Hydrogen on
Demand ™” vyakit sisteminin gemilere ve liman hizmetleri i¢in enerji iiretmek amaciyla da
kullanilabilecektir. Zira bu sistem geri kazanilabilen, yakit hiicrelerinde, benzin ve dizel motorlarinda temiz
yanan enerji kaynagidir. Tek emisyonu su buharidir. Denizcilik sektoriinde “Hydrogen on Demand
T™”teknolojisinin mithendislik ve sistem entegrasyonunu saglayacak olan U.S. Maritime Administration
(MARAD)programinin Seaworthy Systems tarafindan yonetilmektedir.S6z konusu anlasma ABD’de bir
cok limanin, Cevre Koruma Ajansi’nin belirlemis oldugu hava, su kalite standartlarinin digma ¢iktig1 ve
ciddi miktarlarda cezalarla hatta kapatilma tehlikesi ile karsi karsiya kaldig1 sirada imzalanmgtir.

Seaworthy Systems’in Baskan Yardimcis1t Matthev Winkler sirketlerinin “Hydrogen on Demand ™”
sisteminin hidrojen kaynakh yakit hiicrelerini ve icten yanmah motorlar1 da biinyesine alan
denizcilik uygulamalarinda kullannmi konusunda saglayacag: faydalar1 degerlendirme imkanina
kavustuklarim ifade etmektedir.

Millennium Cell ve Seaworthy Systems arasinda imzalanan anlasma MARAD’m hedefledigi hem
Amerikan gemilerinde hem de liman hizmetlerinde enerji kaynagi olarak kullanilabilen yakit
hiicrelerinden(0) emisyonlu enerji saglama yoniindeki amaglarini karsilamak iizere dizayn edilmistir .
MARAD programi; gézden gecirme ve dizayn ve ticari teknolojik tanitim olmak iizere iki agsamalidir.

Millennium Cell sirketinin sodyum bor hidrit soliisyondan “Hydrogen on Demand ™" sistemiyle hidrojen

elde ederek kullanimi1 ayn1 zamanda bir ¢ok lojistik kaygiyr da minimize etmektedir. Ciinkil bu sistem ve

teknoloji sivi petrol tiirevi yakitlar i¢in kullanilan mevcut alt yapiyla uyumludur.(mevcut yakit

istasyonlari,benzinlikler)Ayni zamanda yakitin iiretimi stoklanmasi ve taginmasi tamamen giivenlidir .
TASIT ARACLARINDA YAKIT OLARAK DOGRUDAN BOR

Icten Yanmah Bor Motorlari

Amerika Bilesik Devletleri, Fransa Japonya gibi iilkelerde bir taraftan Sodyum Bor Hidrit yakitl

piller(Fuel Cell) iizerinde ¢aligmalar son siirat ilerler ve ticari projelere doniisiirken, diger taraftan da bor

elementinin tasit araglarinda igten yanmali bor motorlar1 vasitasiyla dogrudan yakit olarak kullanimi

iizerindeki ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Bu projeyle ilgili bilim cevreleri, Bor elementinin hidrojenden

daha iyi bir yakit oldugunu ifade etmektedirler. Hidrojen ve Bor elementlerinin bir litresinden elde

edilebilen spesifik yanma enerjileri kiyaslandiginda da bu durum agik¢a goriilebilmektedir.

Nitekim 1 litre hidrojende8.03 megajul enerji varken, bu 1 litre bor da92.77 megajul degere ulasir bu

hidrojen ve bor kiyaslamasinin bor lehine tartigmasiz tistiinligudiir.

Elementer boru saf oksijenle motor igerisinde yakarak elde edilen enerjiyle tasit araglari igin itme giicii

yaratma prensibine dayali olan bu c¢aligmalarda aracin yakitinin bobine sarilmis bor flamentleri olacagi,



aracin sifir emisyonlu oldugu, tek atigin yanma islemi sonucu olusan ve tekrar motora besleme
yapilabilenB203 kiilii oldugu ifade edilmektedir.

Bor Fiizyon Santralleri

Atom ¢ekirdeklerini yogun sicaklikta birlestirerek bol ve ucuz enerji kaynagina ulagmak bilim adamlarinin,
iniversitelerin yillardir tizerinde calistigi bir konudur. Gosterilen ¢abalar sonucu, bazi gevrelerde goriilen
kotimserlige karsin gekirdek tepkimelerinin diizenli bir gekilde kontrol altinda tutulmasi yolunda 6nemli
adimlar atilmaktadir.

Yine bilim adamlarinm, saygin bilimsel dergilerin ifadelerine gore;Flizyon yakin gelecekte enerji
pazarlamasinda yeni ve ileri teknolojileri kullanarak glindemdeki baska teknolojilerin iizerinde tartisiimaz
bir iistiinliige sahip olacak.

Bor fusion reaktorlerine iliskin Norman Rostoker Michl Binderbauer ve Profesér Hendrik Monkorst
imzasiyla 27 Kasim 1997 tarihinde SCIENCE dergisinde ve daha sonra SCIENCE Magazin’de yayilanan
makalelerinde;giinliik 200 gram borla 100 megawatt elektrik enerjisi iiretilebilecegini ve bunun 10 yillik
bir gelecekte gerceklesecegini ifade ediyorlardi.

Bor’un Alternatifi Var M1 ?

Bu soruya Alternatif aynm1 zamanda cevreci enerji kaynagi arastirmalarina neredeyse bir omiir adayan
Kogain Universitesi, Cevre ve Kimya Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyesi Prof. Seijiro Suda;tasmnabilir
yakit hiicresi i¢in bor hidrit’e dayali bir yakitin disinda bir baska yakit1 dikkate almayacagini sdyleyerek
yanit vermektedir.

Japonya son yillarda bor hidrit yakitlar {izerinde dnemli ¢aligmalar yapmaktadir. Bu ¢alismalar bir taraftan
iiniversiteler tarafindan yiiriitiiliirken diger taraftan 6zel sirket ve gruplarda bu ¢aligmalara yonelmistir. Bu
calismalarin vardigi sonug ic¢inde bulundugumuz yiizyill da yildizi parlayan bor i¢in muhtesemdir. Bu
caligmalarda Petrol, methanol, metal hidrit, likit hidrojen, sikistirilmig hidrojen ve Bor hidrit yakitin agirlik,
giic ve kontrol, giivenlik, emisyon ve maliyet parametreleri dikkate alindiginda Bor hidritin tartigmasiz bir
istiinliigii oldugu ifade edilmektedir.

Neden boyle diisiinmesinler ki ? Ister Bor’un tasidig1 hidrojeni kullan, ister Bor’un kendisini.

Bor Mineralinin Giiciiniin Farkinda Miy1z?

Tiim bu agiklamalardan sonra ; Bakin yurttaglar!6niimiizdeki on y1l iginde kara, deniz ve hava ulagiminda
kullanilan tiim araglar“BOR” dedigimiz mineralden rafine edilen sodyum borhidrit siviyr yakit olarak
kullanacaklar, akaryakit istasyonlari benzin mazot, likit petrol gazi yerine litre litre suyla karigtirilmig
sodyum bor hidrit satacak. Yada bobin halinde yahut kartus icerisinde bor flamentleri satacak, elektrik
ihtiyacimiz bor fiizyon santrallarindan elde edilen elektrikle saglanacak dersek ne kadar inandirici oluruz ?

Burada asil sorun bizim inandirict olmamizdan ziyade, iilkemizdeki bilim ¢evrelerinin bor ve hidrojen
iligkisine, bor mineralinin kendisine inanmasi (en azindan Japonlar, Fransizlar,Amerikalilar kadar) ve
yapilan ¢aligmalarin ticari boyuta taginmasidir.

Avrupa’da Amerika’da Fransa’da, Japonya’da bir ¢ok liniversite ve yine azimsanmayacak grup ve
sirketlerin bor mineralinin giiciiniin farkinda olmasina karsin, iilkemizde iiniversitelerin hidrojen enerjisi
iizerinde yaptiklar kii¢lik ¢aplt birkag caligmanin igerisinde bor mineraline dayali bir ¢alismanin olmayist
dogrusu insanin gelecege dair umutlarini dnemli dlgiide tiiketiyor.

Osmanli, sanayi devriminin bagladigi 1860 yilinda, kisa bir siire dnce Avrupa’li sayillmasmin verdigi
mutlulukla sarhostu, Avrupa’li sayilmanin verdigi sarhosluktan ne Sanayi devriminin farkinda oldu, nede
kendisini Avrupali sayanlarin gévdesinden siirekli parcalar kopararak ufaltildigindan.

Ya bu giin; Avrupali sayillmak i¢in Oniimiize konulan sanal treni kagirmamak ve sézde son vagonu
yakalamak tizere kosturur, kosturulurken, ne gelisen enerji devriminin farkindayiz, ne de Giineydogu
sinirlarimiza, Kibris’a uzanmaya, sarkmaya calisanlarin...

Petrol sirketlerinin bile i¢inde bulundugumuz yiizyilin enerji kaynaginin hidrojen olacagini ifade ederler ve
yapilanmalarin1 hidrojenin yeni enerji kaynagi olacagi gercegine kolay entegre olacak hale getirirken,
iilkemizin, bilinen en iyi hidrojen tasiyicisi bor mineralinin kendisine sunacagi imkanlara, bu konudaki
gelismelere gozlerini kapatarak, kulaklarmi tikayarak kayitsiz kalmasi, 21. yiizyih ve bu yiizyilda
yasanmaya baslanan enerji devrimine de 1skalayacagimz konusunda énemli bir ip ucu. Ustelik diinyanin en
biiyiik hidrojen saglayacak kaynagi, yada dogrudan en biiyiik enerji kaynagi bor madenlerinin iizerinde
otururken!Diger bir deyimle Diinyanin en biiyiik ve kolay hidrojen iiretim potansiyeline ve rezervlerine
yada en biiyiik enerji kaynagina sahipken.

Bor Mineralinin giiciiniin farkinda olsak hi¢ onu 6zellestirmek i¢in ¢aba sarf eder miydik.?



IMF ve Diinya Bankasinin istekleri dogrultusunda, aldigimiz ve nasil buharlagtiginin farkinda olmadigimiz
borglar karsiligi, onu harag mezat bir gelecege teslim i¢in niyet mektubuna koyar miydik? Bazi uyaniklarin
Rockefeller’i aratacak kurnazliklarla Anayasa’yi, 2840 sayili yasay1 delmeye ¢aligsmalarina millete ragmen
miisamaha eder miydik?....

Bu giiniin diinden farki var m1?Tirpan, ¢akmaktasi ve doven arasindaki iliskiden, yada ayran ve tahtirevan
iligkisinden ne kadar uzaktayiz. Oysa, ne kadar bilylik bir inan¢la baglamis ne kadar biiylik isler basarmistik
ilk on yilda.

Ne diyelim!...

Osmanli’da odunun ve tezegin komiire kiyasla {istiinliigii vardi. Yine Osmanli komiir ve buhar iliskisini
Alman ve Ingiliz’lerin dosedigi demiryollarinda hareket eden, lokomotiflerden dgrenmisti. Ancak bir tiirlii
buhar1 makineye uygulamay1 da beceremedi. Osmanli’da samanla doyurulmus at ve ata kosulmus araba,
petrol ve petrolle doyurulmus otomobilden de iistiindii. Keza saban’a kosulmus inegin traktdrden {istiinliigi
de tartisilmazdi.....

SONUC YERINE SORULAR

Osmanl’nin yikihisi sirasinda haklar iizerinde yogunlasan tartismalar, sozde hasta adam ayaga
kaldirmak icin bor¢ verenlerin dnerdigi recgetelerin haklar ve imtiyazlar iizerinde yogunlasmasi,
mesela petroliiniizii ¢ikarin borcunuzu 6deyin ya da sanayiinizi gelistirin borcunuzu 6deyin yerine,
azinhklara daha ¢ok haklar tamiyin, gelirlerin imtiyazim (daha sonra da) yonetimini bize verin
seklindeki recetelerin bu giinlerde onerilenlerden farki ne? Nicin IMF recetelerinde reel sektor yok?

Shell 20.yiizy1lin petrol yiizyili oldugunu, 21.yiizyilin ise hidrojen ylizyili olacagini kendi internet sitesinde
ilan etti. 20.yiizyilin hammaddesi olan petrolii haklar tartismasi yaptirarak elimizden aldilar. 21.yiizyilin

hammaddesi olacak olan bor madenlerine (ya da iilkeye) haklar1 tartigarak sahip ¢ikabilecek miyiz?
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