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S.Dimitru, L . . o
The Romanian Steel CM The paper focuses on the evolution in Romania of the steel products concerning: capacities,

. .Mandru, . . . . . ) i
Industry: Present And G.Suceveanu production, technologies, equipment, productivity and yield, investment programs, production| 33
Forecasts O R " |mix - now and after commissioning of the modernization programs.

.Radulescu
Turkiye’de Demir S Giirgen Tlrk demir ¢elik endistrisi kuruldugu 75 yil 6ncesinden 2000 yilma kadar ulastigi 14,3 milyon
Celik Sektoru Ve M.E Er%em’ tonluk Uretim kapasitesi ile diinyada 17., Avrupa kitasinda ise 6. Uretim sirasini almigtir. 34
Avrupa Birligi Uyelik ol ' |Sektor ciktilarinin %80'nini uzun Urtnler olusturmakta ve tim Uretim U¢ entegre fabrika ile 17
Lo ; d A.Ozdabak . o )

Surecindeki Yeri ark ocakli tesislerde gerceklestiriimektedir.

KARDEMIR A.S. fabrikasinda uzun yillardir biriktirilen ¢elikhane ciirufunun degerlendirilmesi
Celikhane Curufu amaclyla kurulan "Curuf Degerlendirme Tesisinde" ¢elikhane curufu kirihp, siniflandiriidiktan
Katkili Demir Cevheri sonra manyetik ve manyetik olmayan trinlere ayrilmaktadir. Bu trinlerden sinterlik diye
Sinterinin A.Gunaydin, [adlandirilan ve 0-10 mm boyut araligindaki manyetik ayristirmaya tabi tutulmayan ince taneli
indirgenebilirlik Ve N.Seving, curuf ise sinter harmanina katilmistir. Bu ¢alismanin amaci belirtilen boyuttaki ¢elikhane 35
indirgenme — Y.Topkaya |curufundan faydalanmak ve bu sayede kireg, dolomit, Mn'li cevher tiiketimini azaltmaktir. Bu
Parcalanma Endeksi calismada biri curuf katkisiz digerleri sirasiyla %1, %2, %3 ve %4 curuf katkili demir cevheri
Tayini sinterlerinin indirgenebilirlik ve disik sicaklikta indirgenme-pargalanma testleri

gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada Uranus 50 (S32404) bilesiminde Uretilen bir Dubleks Paslanmaz Celik Dokim

alasiminin homojenlestirme, su verme ve ¢okeltme 1sil islemlerinin mikro yapi ve asinma
U50 Paslanmaz Celik davraniglarina etkileri incelenmistir. Numunelere homojenlestirme ve su verme isil
Dokimunde Y.Tasgin islemlerinden sonra 475-650 € arasinda, 1- 100 saat siireyle ¢cokeltme 1sil igslemi uygulanmis
Intermetalik Fazlarin M Kaplan, ve daha sonra % 3.5 NaCl' [ buzlu suda sogutulmusgtur. Optik ve taramali elektron 36

Asinma Davranigina
Etkileri

mikroskobu ve X-ray difraksiyon analizi teknikleri ile ¢cokeltme 1sil islemleri sonucu
numunelerde olusan intermetalik faz ve bilesikler metalografik yontemlerle tespit edilmis ve
bunlarin sertlik, cekme mukavemeti ve oda sicakhgi asinma davraniglari Uzerindeki etkileri

arastiriimistir.




Yayin Kimlik No: OK-019 Yayinin Kayn agi: 11. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Haziran 2002
Makalenin Konusu ’ Yazari | Ozet ‘Slra No|
Calismada Elektrik Ark Ocaklarinda Celik yapim pratiginin en dnemli proses agsamalarindan
Elektrik Ark biri olan Karbon Enjeksiyonu, genelde hedeflenen Enerji tasarrufu saglama amacinin
o Otesinde curuftaki FeO nun rediiksiyonu agisindan incelenmekte, yiiksek oranda FeO
caklarinda Karbon . N - ; : i ) .
Enjeksiyonu, Curuf M.Bilgig rediksiyonu igin operasyon parametrelerl.nde dikkat edllme.5| gergken noktglar Ozetle . 37
Ve Refrakter lliskisi siralanmakta ve_FeO rediksiyonunun ¢elik yapim prosesinin maliyet ve kalite pa_rametr_ele_rl
acisindan dnemi vurgulanmaktadir. Son olarak ciruftaki FeO nun EAO refrakterine etkileri ve
refraktere uyumlu ciruf olusturmak icin gerekli kosullar FeO baglaminda belirtiimektedir.
Bu bildiri, Entegre Demir Celik Fabrikalarinda refrakterin tretime etkisini ve Erdemirden fiili
uygulama érneklerini kapsar. Uretimi arttirma, kaliteyi yiikseltme ve maliyetleri dusiirmek igin
metallirji sektoriinde yapilan gelistirme faaliyetleri demir ¢elik sanayiinin ana girdilerinden biri
olan refrakteri etkiler. Sayet refrakter alanindaki gelismeler iyi takip edilemez ve uygun
refrakter se¢imi yapilamazsa demir ¢elik sanayiindeki iyilestirme cabalarinin olumlu sonug
vermesi de zorlasir. Calisma sartlarindaki degisiklikler refrakter 6mrint olumsuz etkileyerek
Entegre Demir Celik hic beklenmeyen dar bogazlar olusabilir. Bazen sartlar ayni olsa dahi refrakter alanindaki
Tesislerinde A Avdodan gelismelerden faydalanilarak, demir celik sektor driinde iyilestirmeler yapmak ve Uretimi 38
Refrakterin Uretime -AYdog arttirma, kaliteyi yikseltme ve maliyeti dislirme yoninde sonuclar almak mimkindir. Demir
Etkisi celik sektdriinde, refrakterin etkisi daima gdz dniinde bulundurulmali, yeni yatirimlar da dabhil
olmak Uzere yapilacak iyilestirmelerde refrakter de etkileyen ve etkilenen olarak hesaba
katiimalidir. Refrakter sanayiindeki giinimuzin gelismeleri artik demir ¢elik sektoériinden
kopuk dedgil, bilakis sektdrtin alt birimlerinin operasyonel parametrelerini baz alarak
olusmaktadir. Refrakter Ureticisi ile demir ¢elik Ureticisi problemlerin ¢6zimda igin birlikte
calismakta, demir celik sektdrindeki refrakter uzmanlari bu is ortakhginda kopri vazifesi
yapmaktadir.
ggs:m%gfo?gfe Sulfide capacities of FeO-based ternary silicate melts (FeO-Ca0O-SiO,, FeO-MgO-SiO, and
. FeO-MnO-SiO,) at several temperatures were calculated a priori using the Reddy-Blander
Based Ternary B.Derin, Model. The equilibrium constants Ky and activities of basic oxides in these melts ayo, were 39
Silicate Melts Using R.G.Reddy : 9 M Mo

Reddy-Blander
Blander Model

calculated for all three slag systems. Results were found to be in very good agreement with
the available experimental data.
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An electromagnetic (EM) sensor, capable of detecting the formation of ferromagnetic phases
during transformation in steel, has been developed and assessed. This paper presents the
On-Line Detection Of L ; ; : . .
Phase prlnqlples of the instrumentation used and discusses the results obtained for a commercial
M.Papaelias, |medium carbon steel (0.45 wt % C). It was found that the EM sensor can successfully detect
Transformation And . . . .
C.L.Davis, the formation of ferrite and pearlite below the Curie temperature. The presence of a
Effects Of . . - .
R.BInns, decarburised ferrite layer around the sample had a significant effect on the impedance curve | 40
Microstructuralvariabi . . .
M.Strangwood, [but its effect can be separated from the impedance change due to the bulk sample ferrite
lity In Steel Using . . ; . X .
A.J.Peyton [formation. It was found that the impedance magnitude is not linearly related to the ferrite
Electromagnetic . L ) . o "
Sensors volume f_ractlon but is |anL_|enceq b_y the prior austenite grain size. The |n|t|<'_;1I_resuIts suggest
that the impedance magnitude is linearly related to the contiguity (connectivity) of the
ferromagnetic phase.
This paper describes the development of a non-contacting multi-frequency electro-magnetic
impedance-measuring instrument for detecting phase transformation in steel during cooling
Multi-Frequency after hot rolling. During steel strip production, accurate temperature control is required to
Electromagnetic develop the desired steel microstructure and hence final mechanical properties. Demand for
Impedance steels of better quality (consistency) and improved mechanical properties has lead to
R.BInns, . .
Spectroscopy For research being undertaken to improve temperature control on the run out table. Non-
K.Crudginton, : - : .
The Detection Of C.Davis contacting optical temperature sensors are typically employed for cooling control. However, 41
Phase ' ' variations in water sprays, surface emissitivity and core-surface temperature gradients
S.Dickinson o . o
Transformation adversely affect sensor accuracy, additionally, temperature is only an indicator of
During Srip Steel microstructure, hence direct measurement of microstructure is preferable. A more detailed
Cooling analysis of the metallurgical aspects is covered in the related paper in these proceedings
titled "On-line detection of phase transformation and effects of microstructural variability in
steel using electromagnetic sensors".
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This paper studies the relationship between microstructure and brittle fracture characteristics
and the effect of steel processing history on grain boundary misorientation angles. Two steels
have been investigated: a Nb micro alloyed grade subjected to thermo mechanical controlled
rolling (TMCR) and a normalised C-Mn steel. Optical grain size distribution was obtained
through microstructural image analysis. Orientation imaging of the microstructure was carried
out using electron back-scattered diffraction (EBSD) and the misorientation angle distribution
studies indicated a high proportion of low angle grain boundaries in the TMCR steel. The 42
effect of microstructure on the brittle fracture process has been determined by examining the
relationship between the grain sizes, misorientation angles and facet sizes. It has been
shown that while, for the normalised steel, fracture is directly related to the optically observed
microstructure compensated for stereplogy, in the TMCR steel grain boundary misorientation
needs to be taken into account. Aggregates of grains with low angle boundaries can act as
equivalent to single 'effective grains' in terms of the fracture process.

Effect Of Processing
On Grain Orientetion
And Microstructure- | D.Bhattcharjee,
Fractute Relationship C.L.Davis

Control-Rolled And
Normalised Steels

Bu calismada Denizli-Tavas manganez cevherlerinden silikomanganez eldesi arastiriimistir.
Kalsine edilmis manganez cevheri, aktif karbon, kalsiyum oksit ve silis kumundan olusan
karisimlar grafit potalarda ergitilmistir. Ergitme islemi icin elektronik kontrolli muflu firin
kullaniimigtir. Sicaklik, zaman, sarj bazikligi ve aktif karbon/cevher orani temel deneysel
E.Keskinkilig, |parametreler olarak belirlenmistir. Deneyler 1600, 1650 ve 1700 € 'de gercekle stirilmistir.

Denizli Tavas
Manganez

gmxg%ggﬁ?& A.Geveci Sarjlar 1, 1.5 ve 3 saa_tlik S_Urglgrde ergitilmi_stir. Sarj bazikliginin Qrgitme Uzerindeki etkisi 43
Oretimi 0.39, 0.58 ve 0.65 sarj bazikligine sahip sarjlarla calisiimistir. Aktif karbon/cevher agirlik orani
degerleri 0.17, 0.20 ve 0.22 olarak belirlenmistir. Belirtilen sartlarda gerceklestirilen deneyler
sonucunda, Denizli-Tavas manganez cevherlerinden silikomanganez eldesinin mimkin
oldugu sonucuna variimistir.
Dovilebilirligin saptanmasi icin standart mekanik deneylerden sertlik, cekme, basma, burma
ve egme deneyleri, 6zel deney metotlari olarak da kama yigma, silindirik cubuk yan basma,
Celiklerde Soguk gen_tikli (;l_.lb!.lk ylgma, kesik koni ¢entik, vb. k_ulIamImaIgt_adlr. _C;e_kme deneyinden saptanan
Doviilebilirligin . sekil d_egjlg,tlrme r_nlkta_lrl boyur_1 verme nedenly_le guvenilir d_eg_lldlr. Bu nedenle,_ qdvUIeblllrllk
Centikli Cekme E.Karadeniz, |slrekli Gi¢ eksenli gerilme hali etkisinin gecerli oldugu centikli cekme deneyleri iie 44

L.Capan arastinlmistir.Bu calismada, Vickers sertlik deneyleri, basit cekme deneyleri ve (g farkl
centik yaricapina sahip ¢entikli cekme deneyleri AISI 1050 ve 5140 celiklerinin normalize
edilmis ve kirelestirilmis durumlarina uygulanmistir. Centikli cekme deneylerinde deney
suresince kesit daralmasi 6lcilerek kesit daralmasi degisimi ile gerilme elemanlari efektif
gerilme oranlan diyagramlari elde edilmis ve bunlarla dovilebilirlik arastirilmistir.

Deneyleri ile
Incelenmesi
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Demir-Celik Lokomotif bir sektdr olan demir ¢elik endistrisinin problemlerinin ¢oziimine yonelik Ar-Ge
Uretiminde . . faaliyetlerinin koordinasyonu tlkemiz icin biytk bir 6neme sahiptir. Bu bildiride, Glkemiz
- Z.Cizmecioglu, d . o " . s A

Arastirma-Gelistirme M N.Saridere demir-cgelik sektdriinde yasanan genel ve 6zel problemlerin tesis icinde Ar-Ge Unitesinde, 45
Faaliyetlerinin o sektor bazinda kurulmasi teklif edilen "Demir-Celik Enstitiisi" biinyesinde Ar-Ge faaliyetleri
Koordinasyonu ile nasil ¢ozilebilecegine dair bir model ortaya konulmaktadir.

The mineralogical - chemical slag characteristics, appearing during technological processes

in the Sartid - Steel Plant Smederevo have been disclosed in this paper. The converter slag,

the slag before and after ladle treatment (secondary metallurgy) and slag from the mold, is

formed during complex technological processes. Each type of slag is characterized by

specific characteristics according to technological process and unit in which it is formed.

Knowing slag characteristics is of great importeance for reliable operation of technological

units and steel quality. In order to define slag nature, complex methods of mineralogical -

chemical assays have been used of which the most important are: - Optical method of light

reflection and refraction - X-ray diffraction method - Chemical conventional and instrumental

method. In addition to slag nature, the morphology of minerals in the examined slags, has

been presented. As the chemical and mineral composition of all three types substantially

differ, a large number of different synthetic minerals appears. The following has been
Mineralogical- identified un_the slags m_eIiI_ite, dicak_:iL_Jm siIica’Fe, Ia_rnite, bredigite, f[hr_ee calcium silicate_, free

CaO, phayalite, braunmilerite, mervinite, montichelite, Mg ferrite, vistite etc. The CaO/SiO,
Chemical L e . L
Characteristics And bas!cny of these slags ranges fron_1 1.0 - 42 _These basicity values indicate bqth aC|d|_c and_

S.Devic basic slags. The morphology of minerals within tested slags has been determined optically in| 46

Slag Minerals
Morphology In The
Sartid Steel Plant

the reflected and refracted light. The minerals appear in slags in the stake - like, plate - like,
dendrite, grain - like and irregular forms [] [2]. The chemical composition of slags and
principal oxides content served for presentation of slags in ternary diagrams. The converter
slags has been presented in the ternary diagram of the CaO - FeO - SiO, system, secondary
metallurgy slag in the ternary diagram of the CaO - Al,O; - SiO,, and mold slag in the ternary
diagram of the CaO - Al,O3 - SiO, system. There diagrams show the individual slags zone
characterizing the processes in the Sartid Steel Plant. The erosion of refractory lining of the
converter technological units and ladle depends on several factors. The chemical and mineral
slag compositions are significant factors influencing the erosion intensity and lining
resistance. For this reason it is very important to know the slag mineral composition, as well
as the mode of mineral appearance in them. The morphology of minerals in the slag is
significant, because it indicates the conditions that existed in the units during technological
process development. The presented minerals are formed during the technological process,
so this paper makes some contribution to the industrial mineralogy applied in the field of iron

and steel industry.
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The scope of this work is the determination of a technology for improving the final slag
Improved Technology ; . . ; : . o .
technological properties, acting directly on the physicochemical conditions in the zone where
For Iron . N ; .
I.Nita, M.Eniu [the iron desulphurization in the blast furnace is completed. The proposed technology consists| 47
Desulphurization In . . . . . . S )
in the improvement of the final slag in the crucible by CaO as lime supplied in the blast air
The Blast Furnace
through the tuyeres.
Analysis Of The The problem with the temperature, by which are calculated the volumetric flows of the hot
Influence Of The and cold medium in recuperators for metallurgical furnaces by their heat-technical design, is
Determining disputable in the literature. There is made an analysis of the influence of this factor on the so
Temperature By R.Stanev called "straight problem" concerning such units, which completes with dimension of the heat | 48
Heat-Technical transfer surface's area of the exchanger. It is obtained, that the factor determining
Desing Of temperature extends increasing influence on the observed parameters with the growing of it
Recuperators absolute values and also of the difference between them.
One of the causes of cracks on the surface of blocks in the continuous casting process is the
cyclic recurrence of cooling. The periodicity of cooling depends on the distance between
spray jets. This leads to changes in the mechanical properties of the block surface layers. An
investigation has been carried out on the operating and cooling parameters of a radial
Surface Thermocyclic continuous slab-casting machine at "Steel Industry", Pernik. A two-dimensional finite
Recurrence In Steel E.Mihaillov  |difference thermal model is used. Additional limitations have been introduced in connection 49
Slab Continuous with the cooling rate on the block surface and the warm-up temperature after the block leaves
the secondary cooling zone of numerical simulation. The required heat transfer coefficients
on the block surface that comply with the above-indicated requirements are determined.
Results for thermo cyclic recurrence along the block axis and surface areas, which shall be
covered by the water cooling jets, are obtained.
New High Strength The study present to the international scientific and technical circles a summary of some
And Wear Resistant B.V.Koley current scientific and applied results achieved from the investigations on the mechanical 50

N-Doped Austenitic
Steels And Cast Irons

characteristics and wear resistance of new high strength wear resistant N-doped steels and
cast irons not containing Ni.
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The purpose of the present investigations is to clarify the problems related to the effect of

VVanadium Effect On additional vanadium alloying on the martensite behavior and structure after heat treatment in
The Martensite | Parhorov steel of the type X40CrMoV5.1 (Thyrotherm 2343). The investigations show that the positive 51
Structure In Heat ’ vanadium effect related to steel heat resistance increase most probably is due to not the solid
Resistant Tool Steels solution behavior but due to the present precipitated fine dispersion carbides which are

disperse and have low coagulating ability.
Interaction On It is make research reciprocally influences on basics electroslag remelting parameters
Characteristic intensity and voltage of electric current with process characteristic intensity of electro-arc and

S.Moydov, . )
Parameters In gas pressure over slag bath when it works under cover. It is shown a range changes about 52
G.Savov S . ;

Electroslag an electrode top dipping depending of top values setting of electro-arc. A control and
Remelting automatic system about this process is developed on this base.

Steels intended for production of bearings and rolls must meet the requirements for high

hardness and wear resistance. In the last years the nitrogen is successfully used for alloying

of these types of steels. Possibility for introducing of nitrogen in concentration higher than its
Investigation On o . .

standard solubility can be realized by applying of the metallurgy under pressure. Two grade
Influence Of Gas . ; . e . . )
Pressure On The of steels with the following chemlcal composition have been investigated: Carb_on—0,85—

1,05%, Chromium-1,3-2,1%, Silicon-0,17-0,45%, Manganese-0,2-0,4%,Vanadium up to 0,2%
Mechanical G.Savov, . : S :

and Nitrogen-0,17-0,19%. The steels have been cast to 10 kg ingots in induction autoclave 53
Properties Of High S.Moynov

under pressure of 0,1-5 MPa. The ingots have been put under plastic deformation. Macro
and microstructure, mechanical properties and density of the metal have been investigated. It
has been laid down improvement of the macrostructure and significant increase of the
strength properties by rise of the gas pressure from 1 MPa to 5 MPa. The pressure rise,
necessary for keeping the nitrogen in the melt during the crystallization, consequently, leads
to positive influence on wear resistance of the rolls and bearings.

Nitrogen Steels For
Production Of
Bearings And Rolls

G.Stovphenko,

Monitoring N.Omes, The researches of oxygen activity in converter steel of mass production were carried out in
Experience And S.Troschij, purpose to definition related factor of metal quality. The undoubted correlation between the
Technological Y.Grischenko, |oxygen activity in steels and losses of ferroalloys and carbon in ladle, and to some extent 54
Grounds Of Oxigen V.Kekuch, part of inner and surface defects of rolled steel bar were determined. The possibility of

Activity Control In V.Makarenko, |optimisation and stabilisation of oxygen content in converter for steel grades of mass

Convertor Steels V.Kimstach,A.Sa [consumption were established.

psay
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Investigatio In The An investigation has been carried out in the operating parameters of a 100t electric arc
Process Parameters furnace. By means of a statistical method, some standard dependencies are determined
Of An Ultrahigh E.Mihailov  |which permits to draw a comparison between the electric arc furnace process parameters 55
Powered Electric Arc and those of well working furnaces in Germany. On the basis of an analysis, assessment of
Furnace the technology can be made and steps for its improvement can be targeted.
Organizing The trial production of BH steels of the ZSTE 220 BH class has been performed, in industrial
Production Of Bh conditions, in the SARTID a.d. Iron & Steel Works, according to SEW 094 Standard. The
Steels Of The Zste R.Jevtic testings carried out in the "Zastava automobili”, Kragujevac, proved the possibility of 56
220 Bh Class In successful application of these steels for the manufacture of car parts for "JUGO 55" and
Sartin-Smederevo "FLORIDA".

In coke and chemical industries, the working environments are extremely aggressive (water,
sulphuretted hydrogen, salts of cyanhydric acid, organic composite structures including
sulphur and nitrogen) corrosion is strong. Materials used for heat exchangers and coke gas-

Corrosin Behaviour . ; . .
I.Solomon,  |primary cooling do not show corrosion resistance. The paper presents results of some

Of Steels Used In N.Solomon |research concerning the finding out all of the factors, which contribute to the enhancing of the 57
Coke Industry ; . . k
working environment aggressiveness. It also presents the results of the experimental tests
performed on new materials with a view to displacing the existing ones and reducing the'
environment corrosive activity.
Oxidation of arsenopyrite by ferrate (V1) is studied. Ferrate (VI) solutions are produced by the
anodic oxidation of high-carbon anodes in strongly alkaline solutions. Production of ferrate
(V1) is characterised by high current efficiencies under suitable operating conditions.
The Oxidation Of - ; . X : -
Lo Oxidation studies have shown that arsenopyrite can be relatively rapidly oxidised by
Arseopyrite By N.Guresin S . . ; . 58
Ferrate(Vl) ferrate(V1). It has been observed that oxidation reaction of arsenopyrite with ferrate(VI) is

more favourable in solutions of low ferrate(V1) concentration due to the tendency of
arsenopyrite particles to form a passive oxide layer in solutions containing high
concentrations of ferrate(VI).
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Rodyum kaplama prosesleri tlkemizde 6zellikle kuyumculuk sektoriinde, takilara parlak ve
. homojen beyaz renkli ve korozyona ugramayan/kararmayan cekici bir gortintii kazandirmak
Rodaj Banyosu Atik L ) : A :~
AT ve Ozellikle ihrag edilen mamullerde ise stabil bir mamul renginin yani sira taban
Cozeltilerinden . . e e e e
. . A.Glven, malzemeden, ter yoluyla meydana gelen nikel ¢ézindrligina azaltmak icin uygulanmaktadir.
Radyumbhidroksit ; S I
Coktirme M.Emre, S.Timur,|Rodyum kaplqma pgnyc_)larl_nda, rodyym konsantrasyonu belvl!’ll _d_e_gerln altina indiginde, 59
- [.Duman kaplamanin ytzey 6zellikleri bozuldugundan bu banyolar degistirilir. Bu calismada;
Parametrelerinin o ) S o e ; o
- banyolarin degistiriimesi ile acida ¢ikan disik konsantrasyonlu rodyum siilfat ¢ozeltilerinden
Optimizasyonu o I . ; . o . ST i
notralizasyon yontemiyle temiz rodyum hidroksitin geri kazanimi icin ¢ozelti pH degeri,
sicaklik, nétralizan tird, zaman parametreleri incelenmistir.
Kure cevher yatagindan alinan masif zengin bakir cevherinin basing altinda ligi cahisiimigtir.
Deneylerde sure, sicaklik, oksijen kismi basinci, pllp yogunlugu, asit konsantrasyonu ve
Pressure Leaching Of] 2 T ) . o . RN g
" K.T.Perek, katalizor olarak gimdus iyonlari ilavesinin metal ¢éziinme verimleri Gzerindeki etkileri
Kire Massive Rich . I . . N 60
Copper Ore F.Arslan arastiriimis ve optimum ¢ézindirme k0§qllan bellrlenmlstlr._De_ney sonuglarlna gore, bu
kosullarda bakirinin %95, kobaltin %70, ¢cinkonun %97 ve nikelin %80'i ¢ozeltiye
alinabilmigtir.
The influence of different parameters (duration, temperature, zinc dust quantity,
Purification Of ZINC concentration of activators - copper and antimony) on the process of activated cementation of
Sulphate Solutions B.Boyanov, |Co and Ni has been studied. Industrial zinc sulfate solutions have been used. During the
From Co And Ni V.Konareva, |process of activated cementation of Co and Ni, copper (involved as CuS0O,.5H,0) and 61
Through Activated N.Kolev antimony (involved as KSbhC4H,0;.1.5H,0) were used as activators. The results obtained will
Cementation be used to establish optimal conditions for the carrying out of cobalt and nickel activated
cementation in the Zinc Production Plant in KCM SA, Plovdiv.
ince dékilmus Al-Fe-Si alagimli levhalardan finstok uretiminin klasik levha dékiim teknolojisi
; P ile dokilen levhalara kiyasla bazi farkhliklari bulunmaktadir. Ince dokulmis levhalarin
Ince Dokilmus Al-Fe- - )
Si Alagimli _ karakterlgtlk yapilarindan ve bu yapilarin te_rmomekamk proses davranlslan_nm §I|§|Imad|k
G.Kara, Y.Birol |6zelliklerinden kaynaklanan bu farkhlik Uretim prosesinde tav ve hadde pratiklerinin hassas 62

I:evhalardan Finstok
Uretimi

secimi ile telafi edilebilmektedir. Bu calismada 4mm altindaki kalinliklarda dokilen Al-Fe-Si
alasimlarindan dretilen ve fin Gretiminde de basariyla kullanilan fin malzemelerinin 6zellikleri,

proses davraniglari 1siginda irdelenecektir.
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Dunya "Bor Tuzlan" rezervinin %63'nun Glkemizde bulunmasi, bu endistriyel hammaddenin

degerlendiriimesi konusunda cesitli yaklasimlarin ortaya ¢cikmasina sebep olmaktadir.

Ulkemizin maden riinleri ihracatinda en biyik degere (%60-70) sahip bu yer alti
Tirkiye'nin Bor zenginliginin, Glkemiz menfaatlerini zarara ugratmayacak nitelikteki politikalar cercevesinde

o E.Soher ele alinip yuratilmesi, gelismis Ulkelerin gittikgce azalan hammadde kaynaklarini hicbir 63

Politikasi S s T~

engelleme olmadan, daha ucuza ve kolayca elde etmeyi saglayacak kurallari "Yeni Diinya

Duzeni" ile kabul ettirmeye calistiklari giinUmuzde, ayri bir hassasiyet gerektirmektedir. Bu

anlayisla, bor tuzlari konusunda yapilan tartismalara katkida bulunmak zere, bor tuzlarinin

gecmisi ve bugini burada ele alinmisgtir.

Bu calismada, Eti Bor A.S. Kirka Boraks igletmesi tarafindan ¢ikarilan tinkal cevheri ile

hazirlanan boraks ¢ozeltilerinden sulfirik asit kullanilarak borik asit tretimi yapiimigtir. 1180-
Tinkal Den A.Mergen 1240 g/l konsantrasyon araliginda, baslangi¢ boraks ¢6zeltisi konsantrasyonunun, borik asit
Baslayarak Borik Asit H I'Demirhah Uretimine etkisi arastirilarak, 1180 g/l konsantrasyonunun en uygun deger oldugu tespit
Uretiminde Verimin .M Bilen " |edilmistir. 1180 g/l boraks ¢o6zeltisi kullanilarak farkli reaksiyon strelerinde yapilan borik asit 64
Arttirlimasina Yonelik M é[’mddz Uretim calismalarinda reaksiyon siiresinin borik asit Gretim verimine dnemli bir etkisi olmadigi
Caligmalar ' tespit edilmistir. 1180 g/l'lik boraks ¢6zeltisinden iki kademede borik asit kristalizasyonu

verimi tek kademede borik asit kristalizasyonu verimine gére daha yiiksektir. Uretilen borik

asit kristalleri, XRD, DTA-TG ve SEM kullanilarak karakterize edilmistir.

Bu calismada, agirlikca % 59.67 Zn ve % 9.22 Cu igeren piring kiliiniin, sicaklk kontrolli bir

firinda karbotermik yontemle degerlendiriimesine ¢alisiimistir. Deneylerde rediiksiyon sonucu
Piring Ergitme olusan cinko buharinin metalik ¢inko ve/veya ¢inko oksit olarak, bakirin ise metalik fazda
Atiklarinin O.Kahvecioglu, [toplanmasi amaclanmistir. Rediiksiyon parametreleri olarak sicaklik (1000-1200 ) ve 65

Pirometalurjik
Degerlendiriimesi

B.Derin, O.Yucel

zaman (15-180 dakika) secilmistir. Deneyler sonunda, ¢inko kazanimi acisindan optimum
parametreler 1100 ve 120 dakika olarak bulunmu stur. Elde edilen sonuglardan deneylerde
kullanilan piring kilinin karbotermik rediksiyonla degerlendiriimesinin uygun oldugu
saptanmistir.
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Bu calismada, Ms58 kalitesindeki pirincin ergitiimesi sirasinda ilave edilen flakslarin etkileri
deneysel olarak incelenmistir. Bu amacla ¢esitli flaks karisimlari kullanilarak 900-1100C

. arasinda ergitme deneyleri yapiimistir. Ergitmeler sonunda elde edilen alasim ve ciruflarda

Piring Alasimlarinin E.Acma, bakir, ¢inko, kurgun ve demir analizleri yapilmig, metal ve curuf agirliklari él¢tilmis ve bu doért
Hazirlanmasinda O.Akgun, axir, ¢Inko, kurs A yapiimis, rut ag 1 olgUlimus o 66
s - metalin metal-curuf arasindaki dagilim katsayilarinin sicakliga bagh degisimleri incelenmistir.
Flakslarin Etkisi $S.S6nmez S . ; ; ; .
oda kull, kalsine boraks ve cam tozu flaks karisimi ilave edilerek yapilan ergitmelerden en
iyi sonug¢ alinmistir. Bu flaks ile 1100C'de %98 ala sim kurtarma verimi, 5'in Uizerinde bakir ve
kursun dagihm katsayisi elde edilebilmektedir.
Sarkuysan A.S. Southwire ve Contirod oksijenli bakir (ETP) Uretim hatlari ve Outokumpu
Elektrolitik Bakir oksijensiz bakir (OFHC) Uretim prosesini blinyesinde barindiran modem bir kurulustur. Bu
Sektorindeki Farkli alanda faaliyet gOsteren dinyadaki diger firmalardan farkli olarak, surekli filmasin tretim
Filmasin Uretim prosesindeki U¢ ana teknolojiyi ayni ¢ati altinda toplayan Sarkuysan A.S., musterilerinin
Proseslerinin bitin beklentilerini karsilamak icin ¢cagin getirdigi yenilikleri takip etmekte ve yiksek kalitede
Mukayesesi Ve C.Ayhan,M.U.llgalfilmasin Gretimini gerceklestirmek icin Ar-Ge faaliyetlerini ve modernizasyon calismalarini
) e . ) . - 67
Sarkuysan'da z surdirmektedir. Bu calismada 6ncelikle proses ve teknoloji acisindan farkhlik arz eden
Gergeklestirilen oksijenli ve oksijensiz surekli bakir tretim yontemleri birbirleri ile kiyaslamak olarak
Modernizasyon Ve incelenmis, proses sartlan, mekanik 6zellikler ve Uretim asamasindaki kalite kontrol
Gelistirme parametreleri irdelenmistir. Calismada ayrica, Outokumpu ve Contirod stirekli bakir tretim
Calismalari tesislerinde Sarkuysan A.S. tarafindan son dénemde gerceklestiriimis modernizasyon
calismalarina da 6zet olarak deginilmigtir.
Bu calismada, Turkiye'de alimina ve aliminyum Uretiminde kullanilan Dogankuzu ve Mortas
boksit cevherlerinin basingli li¢ sartlan incelenmigstir. Deneysel ¢calismalarda boksit cevherinin
tane boyutunun, li¢ sicakhiginin ve siresinin, kostik modulin aliminyum ¢éziinme verimine
Dogankuzu Ve etkileri ve li¢ sirasinda silisin davranigi arastiriimistir. Son deneysel calisma li¢ kinetigiyle
Mortas Boksit E.Acma, ilgilidir. Yapilan deneyler sonucunda her iki cevherin 53 pum altina 6gutilmesi ve kostik
Cevherlerinin Basingl i.Candzer, moddilin 3,5 civarinda tutulmasiyla en optimal sartlarin elde edildigi ortaya ¢cikmistir. Bu 68
Li¢c Sartlarinin S.S6nmez sartlarda, 240C’ de, Do gankuzu cevheri i¢in 1 saat, Mortas cevheri icin ise 3 saat suirede
incelenmesi tam ¢cozinme saglanmistir. Basingli li¢ sirasinda Mortas cevherinden ¢ozeltiye daha fazla
reaktif silika gectigi, coztnen silisin kire¢ sitl ilavesiyle giderildigi saptanmistir. Her iki
cevherden aliminyumun ¢6ziinmesi difizyon kontrolll bir kinetik modelle ifade
edilebilmektedir.
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Mg'un buhar basincinin Cu ve Si'un buhar basinglarindan ¢ok fazla olmasi, Cu-Mg-Si gl

alasim sistemi ile ilgili termodinamik 6zellikleri belirlemek icin Knudsen Eflizyon Yénteminin
Knudsen Eflizyon uygulanmasina olanak saglamaktadir. W¢, / W4 =60 / 40 ve 20/ 80 olan Cu-Mg-Si alasindan
Yontemi ile Cu-Mg-Si A Arabac 8 10 Pa Ar gazi basincinda 1058 K sicaklikta hazirlanmistir. Alagimi iceren Knudsen
Alasim Sisteminde i \.(usufoQIL’J hiicresi mikro elektronik mikroteraziye asiimis ve vakum uygulanarak S 10 Pa basingta 69
Magnezyum Aktivite ’ Mg'un agirlik kaybi kaydedilmistir. Magnezyumun sabit sicakliktaki buharlasma hizlarindan
Olctimleri alagim icindeki Mg miktarina bagli olarak Mg aktiviteleri hesaplanmistir. Thermo-Calc

bilgisayar programi yardimi ile ¢izilen teorik faz diyagramlarindaki faz sinir gizgilerini

belirleyen bilesimler ile deneysel bulgular sonucu elde edilen bilesimler karsilastiriimigtir.

\olfram Uretimi icin dnerilen en son yontem asagidaki dort adimdan olusmaktadir: selit

mineralinin asidik ortamda ve selat yapici fosfat iyonu varlidinda li¢ edilmesi, li¢
Amonyum C.Kah cozeltilerinden amonyum fosfovolframat hidratin ¢okttrilmesi, ¢okeltinin kizdirilarak volfram
Fosforvolframatin i'Ya r:cjnj?n, okside dénusturilmesi ve volfram oksidin indirgenmesi ile metalik volframin elde edilmesi. Bu
Bozunma Kinetigi -Yusttogid, calismada, Uclinct adimdaki amonyum fosfovolframat hidratin bozunma kinetigi TG, DTA ve 70
incelenmesi U.G.Bagci XRD analiz yontemleri uygulanarak arastiriimigtir. Nonizotermal sartlarda oksitleyici ve inert

Y! Y9 $ S S Yl

gaz atmosferlerinde elde edilen termogramlardan ve drtinlerin XRD analizlerinden bozunma

mekanizmasi belirlenmis ve aktivasyon enerjileri hesaplanmistir.

Demir hurdasi ergiten tipik bir Elektrik Ark Firini (EAF) isleminde sarjin yaklasik %1-21ik

kismi toz haline déntsir ve bacalarda bulunan filtrelerde tutulurlar. Bu tozlar icerdikleri Pb,

Cd ve Cr metalleri nedeniyle zararli atiklar olarak kabul edilirler. Bununla birlikte bu baca
Elektrik Ark Firini tozlan ekonomik olarak geri kazanilabilen yiiksek oranlarda Zn ve Fe'de icerirler. EAF baca
Baca Tozlarindaki tozlarinin igerdigi Zn'nun yeniden kazanilmasi pirometaluriik ve hidrometalurjik yollarla
Cinkonun M.N.Saridere, |yapilabilmektedir. Hidrometalurjik proses, bu islem icin hem etkili hem de esnektir. Ayrica 71
Hidrometalurjik A.B.Y. Hazar |farkh oranlardaki impdritelerin kontrolli daha kolaydir. Bu ¢alismada, EAF baca tozlarindaki
Metodlarla Geri Zn'nun hidrometalurjik yolla geri kazanimi incelenmistir. Boyut analizi ve kimyasal analizle
Kazanilmasi baca tozunun 6zellikleri belirlenmistir. -75 boyutunun hem icerdigi ¢inko yizdesi hem de

boyut acgisindan uygun oldugu bulunmustur. Asit kullanilarak yapilan li¢ islemlerinde nitrik

asidin en yuksek ¢ozunarligi sagladigi belirlenmigtir. Klor bilesiklerinin azaltiimasi icin

yapilan su bgi, bu bilesikleri blyiik oranda azaltiimistir.
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2Zn0.3B,03.3,5 H,0 kimyasal formuline sahip ¢inko borat ZnO, borik asit (HsBO3) ve ¢inko
borat ags! kristalleri kullanilarak yas kimyasal yontemle tretilmistir. Farkli parametrelerin ¢inko
E.Tektas, borat olusumuna etkileri incelenmis ve optimum HsBO3/ZnO orani, karistirma hizi, reaksiyon
Yas Kimyasal A.Mergen, suresi ve sicaklik sirasiyla 5.37, 800 devir/dakika, 8 saat ve 95T olarak bulunmu stur. XDR
Yontemle Cinko Boratf G.Karakog, |analizi ¢cinko borat tozlarinin kristalin yapiya sahip oldugunu ve yalnizca tek faz icerdigini 72
Uretimi M.S.U.Bilici, |gOstermistir. DTA-TG analizleri ¢inko boratin yaklasik 300C’ ye kadar stabil oldugunu ortaya
M.Glnduz koymustur. Uretilen ¢inko borat tozlarinin ortalama partikil boyutu 10 um olup, taramali
elektron mikroskobu ¢inko borat tozlarinin elmas sekline ve diizenli bir dagilima sahip
oldugunu gostermistir.
A Multilayer Feed Forward Back propagation (MFFB) learning algorithm was used as an
artificial neural network (ANN) tool to predict the extraction of germanium from zinc plant
The Use Of Anns For residues. Genetic Algorithms (GA) were utilized for selection of training data and testing data.
Predictive Purposes S.Ozdemir, |Based on the training data a GA-ANN model of the germanium leaching system was created.
In Germanium S.Akkurt, Testing of the model was also performed with good error levels (r-square=0.95). This model 73
Recovery From ZINC Y.Topkaya |was utilized to predict the response of the system to different values of the factors affecting
Plant Residues the recovery of germanium by sulfuric acid leaching. Model results provided the potential for
selection of the best experimental conditions for germanium recovery from zinc plant
residues by sulfuric acid based leach solutions.
Diinya genelinde yilda 6 milyon tona yakin miktarda tretilen metalik kursunun énemli bir
kismi (yaklasik %60) akl sanayiinde kullaniimaktadir. Motorlu tasitlarda ve diger ilgili
alanlarda dogru akim kaynagi olarak hizmet veren kursunlu akiler sarj ve desarj
reaksiyonlarinin yapilamadigl andan itibaren hurda durumuna gelmektedir. Gerek diinyada
gerekse Turkiye'de blyiik miktarlarda ortaya ¢ikan hurda akiimilator potansiyelinin
degerlendiriimesi, ekonomik ve ¢evresel acidan biyik 6nem tasimaktadir. Hurda
Hurda Akdller Ve S.S6nmez akimdalatérlerin degerlendiriimesine yonelik yontemlerin ilk agsamasi; 6zel kirma ve 6gitme,
Degerlendiriime : ' . |plastik ve diger metal disi hurdalarin metalik kisimlardan ayrilmasi islemleridir. Geriye kalan | 74
N . E.Acma, S.Ergin ; . . RS A .
Yontemleri metalik fraksiyon, kursun-antimon alasimi ve kursun bilesiklerini iceren aki pastasi

formundadir. Bittin degerlendirme yontemlerinde kursun-antimon alasimi, antimon ilavesi
yaplilarak aku plakasina ergitiimektedir. Akl pastasinin degerlendiriimesi amaciyla
geleneksel pirometalurjik yontemlerin yaninda, yeni hidrometalurjik ve elektrometalurjik
prosesler gelistiriimektedir. Bu ¢alismada, diinyada ve Tirkiye'deki hurda aki potansiyeli, bu
potansiyelin ekonomik ve ¢evresel dnemi ve hurda akilerin degerlendiriimesine yonelik ¢esitli

yontemler anlatiimistir.
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Kimyasal bakir kaplama banyolari temel olarak inorganik bakir tuzu (bakirsdlfat), baz
(NaOH), redukleyici madde [formaldehit (HCOH) vb.] ve kimyasal bakir kaplama sartlarinda
Yikama Sularindan G.Orhan, (pH=11-13) bakirin hidroksit olusturarak ¢ékmesini engellemek igin kompleks yapici (EDTA,
Elektrolitik Bakir Geri C.Arslan, Quadrol vb) icerirler. Bu ¢alismada; bu sularin elektro kimyasal dematalizasyon igleminde 75
Kazanimina pH S.Gurmen, |elektrolit pH degerinin etkisi, diger parametrelere bagdli olarak incelenmistir. Elektrolit pH
Degerinin Etkisi S.Timur degerinin 8 ve 12 olmasi durumunda farkl elektrolit sicakliklarinda (20 ve 50C) ve farkl
elektrolit bilesimlerinde (formaldehitsiz ve 2.2 g/l formaldehit) degisen bakir geri kazanim
hizlan saptanmistir.
Bu calismada, basta farkli karatlardaki (8, 9, 10, 14 ve 18 K) beyaz altin alagimlari olmak
Uzere saf nikel, madeni para ve paslanmaz celigin sentetik ter ¢ozeltisi icinde nikel ¢bziinme
M.Emre oraninin belirlenmesi ve secilen bu drnekler Gzerinden elde edilen deneysel sonuclardan
Beyaz Altin A 'GUven, hareketle tlkemiz kuyumculuk sanayiinin yeni uygulamaya giren EN 1811 standardina
Alagimlarinin Alejen G' Orhan’ uygunlugunun belirlenmesi hedeflenmistir. Gergeklestirilen deneysel ¢calismalar sonucunda 76
Ozellikleri ST I, farkll firmalardan saglanan beyaz altin alasimlari, EN 1811 normunda tanimlanan 0,5
.Timur, |.Duman L . RN - L . .
pm/cmz/hafta degerinden fazla nikel ¢ozindrlik degerleri gostermistir. Bu alagimlar alerjen
olarak tanimlanmakta olup, kullanilmalari durumunda nikel alerjisine yakalanma riski
bulunmaktadir.
M.Emre, Ulkemizde kuyumculuk sektorii 6zellikle 1990'h yillardan sonra biiyiik bir atilim igerisine
Turkiye’de Uretilen A.Glven, girmistir. GUnimuzde Turkiye, taki Uretiminde diinyada ilk bes Ulke icerisinde yer almaktadir.
Altin Alagimlarinin G.Orhan, Kuyumculukta kullanilan altin alagimlarindan beklenen renk 6zelligi diger fiziksel 6zellikler 77
Cielab Sistemine S.Timur, kadar dnemlidir. Bu ¢calismada, bir ilk olarak Glkemizde kuyumculuk sektdriinde kullanilan
Gore Renk Ozellikleri i.Duman, farkll karat ve renkteki altin alagimlarinin CIELAB sistemine (L*a*b*) gore renk dlgiimleri
S.Gurmen gerceklestirilmistir.
Purification Of
Subsoll Waters Of
Polymetallic Sulphide The problem of protecting enviroment has become extremely accute for industrialization,
Deposits Alongside R Khvichia development of transportation, mining of meneral resources and the like, pollute the
With Extraction Of N Bibilur| ' |atmosphere, water ponds and, as the result, the soil at a great extent. While working a mine | 78

Cu,Zn,Fe And Other
Heavy Metals In The
Form Commodity
Output

the subsoil water containing salts of heavy metals exudate and causes damage of the
enviroment. The problem has become global and is far from being solved.
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Results of the investigation of law quality bauxite concentration are presented in this paper.
Sample of bauxite from the locality Boji{te (Lusci Palanka, Republic of Srpska) has been

Treatment Of The used for the examination. Standard methodology was used for the determination of the

Low-Quality Bauxite N.Strbac, bauxite chemical composition, while X-ray analysis was performed in order to obtain the
Eor Alumln); Z.Zwkovic, |mineralogical composition. Process of decreasing Fe203 content, was done by leaching of 79
Production D.Zivkovic bauxite with HCI, while the process of desilincatidn was done by 150kg/m3NaOH solution and

with ratio S: L=1: 10. Desffification done, with previous elimination of iron from bauxite,

enables obtaining of bauxite concentrate, which is suitable for further treatment according to

Bayer's process.

Producing nonferrous metals from scrap consumes much less energy than producing them

from ores (116 GJ/t - Primary from ore; 19 GJ/t -Secondary from scrap). Usually, medium to

high-grade scrape (>40%Cu) is melted and refined in reverberatory furnaces. Most of the

impurities (Fe, Zn, Ni, Sn, Pb, Si, Al, Mn and Mg) can be oxidized preferentially by blowing air
Researches On V.G.Ghica, through the unit. To obtain high purity copper (>99.9%), electro refining can be carried out on
Copper Recovering P.Moldovan, | . . T

impure copper (>95%), which has been cast into anodes. If the scrap contain is 80
From Secondary G.F.Frant, . . L .

approximately 20% Cu, the scrap is processed first in a blast furnace, then in a converter,
Resources C.D.Popa

and next in an anode furnace; is produced a high-grade scrap (95%Cu). At last, results
99.99% pure copper by electrolytic processing. In the case of scrap with a higher copper
content (max. 75% Cu), it is possible after reverberatory furnace (air blowing in reverberatory
furnace) a fire refining processing.

Kromit ve krom alasimlari metalurjik uygulamalarda, korozyonlu ve yiiksek sicaklik
ortamlarda kullanilan paslanmaz celik ipine katilir. Kromit, icerdigi krom oranina bagl olarak
dort grupta siniflandirilabilir; bunlar refrakter, metalirjik, kimyasal ve dokiim kumu. Kromit
Kimyasal/Metalurji konsantresi, fiziksel ve kimyasal ayristirma metotlariyla kromit cevherinden elde edilir.
Uygulamalari icin Kullanilacak ayristirma yontemi, kromitin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine baghdir. Disik
Kromitin Prosesi Ve krom oranli cevherler kimyasal yontemlerle krom/demir oraninin yikseltiimesi gerekir. Bu
Karakterizasyonu makalede, kromitin prosesi ve zengin krom konsantresinin hazirlanmasi, elde edilen Griinin
karekterizasyonu sunulmustur. Yogunluk ayristirma yontemi kromitin gang minarelinden
ayristirmak igin secilmistir. SEM, XRD, EDAX deneyleri cevher ve elde edilen kromit
konsantresi karekterizasyonunda kullaniimistir.

A.Atasoy 81
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Bu calismada, hurda galvanizli ¢elik Griinlerden ¢inkonun sulfirik asitli ¢cézeltilerde siyrilmasi,
bu cozeltilerdeki safsizliklarin temizlenmesi ve ¢ozeltilerden ¢inkonun geri kazaniimasinin
sartlari deneysel olarak incelenmistir. Yapilan deneylerden elde edilen sonuclara gére, hurda
galvanizli ¢elik Griinlerden ¢inkonun, stilfirik asit ile pH=0,2'ye kadar tamamiyla siyriimasi

Optimal
Degerlendirilmesi

K.Sesen, E.Acma

iceren karisimla eritisi ve HCI ¢ozeltisiyle lici yapildiginda ¢inko, kursun ve demirin lig
verimleri %97.3, %92.8, %83.3 oranindadir-. Asidik lig ¢ozeltilerinden demirin ve eritis
cozeltilerinden kursun ve demirin kimyasal ¢oktiirme veya sementasyon yontemleri
kullanilarak temizlenmesinden sonra, bu ¢ozeltilerden ¢inkoyu geri kazanmak mimkin
gorinmektedir.

ﬁﬁ:‘éi?;zrgan S.Aktas, E.Acma mUmk_UndUr. Tek_rarl_l S|y|rma_larla 8(_)-85 g/I_'nin U;_erinde ginko_ve O,2_g/|‘ye kadar demir iceren
Cinkonun Geri ’ S Sénﬁez ’ gbzgltl!er elde edilebilmektedir ve .etll alkol |_Ia_veS| ile bu ¢ozeltiden glnk_o silfat (Zn_SO4) 82
Kazanimi ' Uretimi mumkundar. Cokturdlen ginko bilesigi ZnSO,4.H,O'dur. Bu bilesik, %36,4 ¢inko ve
20,002 demir iceren, satilabilir safiyette bir ticari hammaddedir. Zengin siyirma ¢ozeltisinden
ZnS0,4.H,0 Uretimi icin kullanilan etil alkol; 78C'de, 20 d akika stiren destilasyon islemiyle
%90 oraninda geri kazanilabilmektedir. Deneylerle optimize edilmis bu proses, satilabilir bir
Urtin Ureten ve ¢evre sorunu yaratmayan bir prosestir.
Bu calismada, %16.6 ¢inko, %28.23 demir, %2.79 kursun iceren bir EAF baca tozundan
metalik degerlerin geri kazanilmasi, deneysel olarak incelenmistir. Dogrudan sulfirik asit
liciyle ¢inko ¢ozeltiye ge¢cme verimi %89.4 iken, demir, bakir ve kursunun ¢ozeltiye gegme
Elektrik Ark Firini S.S6nmez verimleri sirasiyla %31.1, %58.7 ve %2.8'dir. EAF baca tozunun disodyum tetraborat
Baca Tozlarinin F Arisoy ' |dekahidrat (Na,B,0;.10H,0), potasyum karbonat (KCO3) ve sodyum karbonat (Na,COs) 83
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Ferrokrom celiklere alasimlandirma amaciyla ilave edilen bir ferroalasimdir. Turkiye, diinya

kromit rezervlerinin &nemli bir kismini elinde bulundurmasina ragmen, yilda ancak 100.000

ton ylksek karbonlu ferrokrom, 10.000 ton dusik karbonlu ferrokromu sirasiyla 3930 ve 9700
Kromit kWh/t enerji kuIIamrmyla Uretilebilmektedir. Bu gallsmada, ilave elektrik enerjisi
Konsantrelerinin kulla_mr_nak3|z_|n kromit konsantrelerinden metalotermik yontemle disuk karb_onlu ferrokro_m
Aluminotermik S.E_rc;ayhan, Uretimine etki eden parametreler arastiriimistir. Deneylerde kullanilan _kror_nlt konsant_reS| % 84
Prosesle B.Derin, O.Ylcel |55.09 Cr,03, % 13.06 Fe, % 5.31_AI, % 0._33_Ca, % 7.93 Mg,_ % 1.7_7 SiO, !c;t_ermektedlr. B_u
Rediksiyonu konsantreye agirlikca % 20 CrO; ilave edilmis ve olusan sarja stokiyometrinin katlan seklinde

redikleyici madde olan aliminyum ilave edilerek metalotermik proses uygulanmistir. % 90,

100, 110, 120 ve 130 stokiometrik Al ilavesiyle yapilan deneyler sonucunda, % 120

stokiyometrik Al kullaniminda % 71.05 Cr, % 17.44 Fe, % 5.90 Si, % 1.33 Al ve % 0.19 Mn

iceren alasim, % 65.79 krom kazanim verimi ile Gretilmistir.

Ergimis Magnezya ( Fused magnezya ), kalsine veya sinter magnezyanin elektrik ark

firininda, 2800C'nin Uzerindeki sicakliklarda ergi tiimesi ile Uretiimektedir. Elektrofused

magnezya ¢ok disik empdrite icerigi, genis kristal boyutu ve yiksek yodunlugunun yani sira
Elektrik Ark Eirininda bilinen en iyi termal ve elektriksel yalitkanlardan bir_idir. Bu 6zelliklerinden dolayi fused
Ergimis MGO Eldesi C.Giircan magnezya, yUksek kalitede refrakter malzeme Uretiminde ve isitici elemanlarda yalltkan
Ve Uriin o Yu'cel S A;/d|n dolgu.madde3| olarak kuIIanllmaktad_lr. Yapilan gallgma.da, .279 kVA‘I|k_§eI§ fazli dogru akim 85
Karakterizasyonu ’ T elektrik ark firinina yiksek saflikta sinter magnezya sarj edilmis ve ergitildikten sonra

sogumaya birakilmistir. Soguma sonrasi firinin degisik bolgelerinden kirilarak alinan

numunelerin karakterizasyonu XRF, SEM ve optik mikroskop cihazlari kullanilarak

gerceklestiriimistir. Numuneler empdirite icerigi, kristal boyutu, yi1gin yogunlugu ve porozite

gibi 6zellikleri dikkate alinarak incelenmisgtir.
Magnezit G Turani Bu gall§rr_1a(_ja, ince kristal_li dort farkll_ r_nagne_zit cevherlerini_n kalsinasyo_n davranisi o
Cevherlerinin F.Ansoy, incelenmistir. Bu magnezit pe_vherlermm kalsmgsyon reak5|yon_unun aktlv_asyon enerjisi 132
Kalsinasyon G I.3a§ma;1 ve 1.38 kJ arasmdg degismistir. Daha bUyUk kristal taneye sahl.p magnezit ce\(herlnln 86
Davran M. K ' |kalsinasyon reaksiyonu daha yuksek aktivasyon enerjisine sahiptir. Cevherlerin kalsinasyon

sl K.Sesen

reaksiyonunun aktivasyon enerjisi gorinir yogunlukla artmaktadir.
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The results of the industrial investigations of the copper distribution in the slag melt along the
Copper Distribution N.Mitevska slag depth and the length of the reverberatory furnace in the Copper Smelter and Refinery,
In The Reverberatory Z ZIVkOVIC’ RTB BOR (Yugoslavia) are presented in this paper. Sulphidic, oxidic and total copper content] 87
Furnace Slag ’ in the discard slag are determined. The distribution coefficient of copper between the matte
and the slag phase is calculated, too.
Metals Recovering The study of physic-chemical properties and potential useful of components, which were
From Galvanic And generated in neutralization processes of galvanic and etching solutions, were carried out.
G.Stovphenko, ; ! . .
Pickling Solutions The thermodynamic analysis and heat calculation of reactive charge compounds for
O.Velichko, Y.N. . . . .
And Integrated Grischenko development of integrated technology that grounded on metalothermic reduction of different | 88
Technology Of ' |kinds of slimes and chips wastes were executed. The proposed technology provides a high
V.Kimstach - . )
Slimes And Chip efficiency of process and profitable of products due to complex processing of wastes and
Wastes Recycling secondary materials, reducing of melting loses of critical and valuable alloying elements.
The study of physic-chemical properties and potential useful of components, which were
The Influence Of Cold generated in neutralization processes of galvanic and etching solutions, were carried out.
Rolling On Corrosion The thermodynamic analysis and heat calculation of reactive charge compounds for
And Mechanical K.Delijic development of integrated technology that grounded on metalothermic reduction of different 89

Properties Of Al-Mg
Sheets

kinds of slimes and chips wastes were executed. The proposed technology provides a high
efficiency of process and profitable of products due to complex processing of wastes and
secondary materials, reducing of melting loses of critical and valuable alloying elements.
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A Kkinetics heating influence of titanium magnetite concentrate, obtained by magnetic
separation of irregular gabbro and its mixtures with sodium salts 6%Na,CO;, 6%Na,S0, H
6%NaCl on the phase composition and apparent activation energy by DTA analysis at
temperature range 298K-1203K was investigated. X-ray analysis and Mossbauer
spectroscopy defined the end phase composition of the heated materials. Magnetite and
Kinetic Study Of : : . ; ;
hematite were the basic phases and there -were a small part if wustite. The single phases
Titanium Magnetite . o ; . . o .
R.Paunova, |containing titanium and vanadium were not discovered. At the heating of titanium magnetite
Heating In The . . . . ; . 90
K.Todorov concentrate and its mixtures with sodium salts it was found that the processes run in two
Presence Of Alkall . .
Salts ranges - low and high temperatures. The low temperature_lay__c, maximum to 893K and the
high temperature maximum to 1203K. The processes run in kinetic field in the all temperature
range at the heating of titanium magnetite alone and with its mixture with 6%NaCl and at the
heating of its mixture with 6% Na,COs; - in external diffusion field. The heating process of the
mixture with 6%Na,S0O, runs in diffusion field from 603K to 793K and in kinetic field from
933K to 1203K.
Bu calismada, dusik tendrlii béhmitik tip boksit cevherinden hidroklorik asit kullanilarak
A Meraen demirin ¢bznme kinetigi arastirlimistir. Sicaklik ve hidroklorik asit konsantrasyonu demir
Hidroklorik Asit A Bu Ulgbur’ coziinmesini 6nemli derecede etkilerken, tane boyutunun ¢dziinmeye etkisi daha azdir.
Kullanilarak Bohmitik ) M )I/3ilen % IBoksitten demirin lici esnasinda 6M asit konsantrasyonunda ve 70C'nin altinda ¢ok az 91
Tip Boksitten Demirin ' ... [aluminyum ¢6ziinmesine ragmen, 90C'de daha yiksek oranlarda aliiminyum ¢ézinm tstir
o Lo M.S.U.Bilici, T . " . ; AN . .
Coziunme Kinetigi M. Giindiiz (%3-8,5). Lic islemi deney sonuclan Jander'in reaksiyona girmemis bizilmus ¢ekirdek modeli
' (unreacted shrinking core model) ile uyum goéstermekte, aktivasyon enerjileri farkl tane
boyutlan icin 35-39 kJ mol* degerleri arasinda degismektedir.
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Diinyada altin sekiz bin yildir bilinmektedir ve altin yataklari M.O. 4000 yillan sonrasinda
isletiimeye baglanmis ve hatta yogun talep nedeniyle bu madenlerin bir kismi eski ¢aglar
icinde tamamen tiketilmistir. Bronz ¢agi basindan itibaren altin, glicin ve servetin simgesi
olmus, parlak san rengini hicbir dogal kosulda oksitlenmeden koruyan ve kolayca islenebilen
bu soy metal kuyumculuk tarihi ile 6zdeglesmistir. Ulkemizde antik caglardan beri igletilen
altm madenleri, giinimizde yerli veya ¢ok uluslu sirketler icin yeni yataklarin igletilebilir

Altin Madenciligine olmasindan dolay! bilyiik cazibe kazanmistir. Bu alanda 1980'ler sonrasi yasalarda yapilan
Cevresel Etkileri degisikliklerle daha da ylksek taleplerin ortaya cikisiyla 1990'larda baglayan yeniden altina
Acisidan Bir Bakis Ve| E.Y.Kugukgul |hicum slogani ile Glkemiz ¢ok uluslu sirketler ve yerli destekgilerinin ¢ok degisik boyuttaki 92
Turkiye'de Altin isteklerini uygulamaya koymak isterken bir taraftan da kamu oyu baskilan ile ¢evre bilinci

Uretimi Cabalari acisindan yeni kavramlara ulagsmistir. Bu calisma kapsaminda; altin cevheri, altin madeni

isletmesinde yer alan prosesler, cevresel agidan altin ve altin isletmeleri kisaca tamunu
yapilacaktir. Konunu Glkemiz agisindan 6nemi, tlkemizde faaliyet géstermek isteyen
kuruluslarin talepleri ile bu konuda mevcut ulusal ve uluslar arasi standartlarda altin
madenciliginin ¢cevre ile olan iligkileri anlatilacaktir. Calismaya tlkemizde son on yilda bu
konuda surdurilen calismalarin, yasalar, ylritme yetkisi olan kurumlarin tutundan, tGniversite
ve kamuoyunun davranigi ¢cevre standartlari ve cevre bilimi acisindan tartigilacaktir.

Results of the investigation of law quality bauxite concentration are presented in this paper.
Sample of bauxite from the locality Bojifte (Lu {ci Palanka, Republic of Srpska) has been

Treatment Of The used for the examination. Standard methodology was used for the determination of the

N.Strbac, bauxite chemical composition, while X-ray analysis was performed in order to obtain the
Low-Quality Bauxite . . s ; .
For Alumina J,Jivkovic, mlne_ralog_lcal compo_smon. Process of dec_r_e_asu_wg Fe,O3 content, was done by Ieachln_g of 93
Production D.Jivkovic bauxite with HCI, while the process of desilification was done by 150kg/m3NaOH solution and

with ratio S: L=I: 10. Desilification done, with previous elimination of iron from bauxite,
enables obtaining of bauxite concentrate, which is suitable for further treatment according to
Bayer's process.
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The microstructure and, subsequently, the physical properties of advanced ceramics can be
tailored by Templated Grain Growth (TGG); a technique for developing crystallographic
texture in ceramic bodies via the grain growth of aligned anisometric particles (i.e., templates)
in a dense and fine grain size matrix. It has been shown that significant template growth is

Tailloring The only observed after density reaches to -90% TD and the degree of texture development in

Microstructure Of TGG systems is directly related to template growth. Thus, template growth can be analyzed
E.Suvaci, S 4 o ;

Advanced Ceramics G.L.Messing to understand the kinetics and thermodynamics of the process and their influences'on texture| 94

Via Templated Grain development. Thermodynamically, template to matrix grain size ratio is important in

Growth determining the final microstructure. Higher the ratio results in the higher volume fraction of
textured material. In addition, in the liquid phase sintered alpha alumina system, in radial
directions faster grain growth kinetics are observed than that of thickness direction. The
anisotropic grain growth behavior suggests that mechanisms of the radial and thickness
growths are different.

Bu calismada, 45S5 olarak bilinen ve agirlikca % 45 SiO,, % 24,5 CaO, % 24,5 Na,O ve % 6
P,0s bilesimindeki biyocam, ergitme islemini takiben suya dokiim yoluyla tretilmistir. Uretilen
malzeme, plazma sprey kaplama yontemine uygun 6zellikte tane boyutunu saglayabilmek

icin bicakll degirmende iki saat sureyle 6gutulmustir. Elde edilen tozlarin elek analizi yapinin

Eler;rifgr%y un SG(';GU?[LL?;] % 24 Undn -300+212 pm, % 23 Unin -150+63 um boyut araliginda oldugunu gdstermistir. - 95
ap ya ygur R '’ 1300+212 pum ve -150+63 um boyut araligindaki toz fraksiyonu titanyum altlik malzemesi
Biyo-Cam Uretimi E..Demirkesen

Uzerine plazma sprey yontemiyle kaplanmistir. Elde edilen kaplamalarin metalografik
incelemesi, -150+63 (um boyut araliginda tozlarla yapilan kaplamalarin Gniform karakterde
kaplama kalinligi (130 um), disik oranda mikro bosluk ve kaplama-metal ara ylzeyinde iyi
bir yapisma gosterdigini ortaya ¢ikarmistir.
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Camlarda, sol-jel yontemiyle ylzeyin ince bir film tabakasiyla kaplanmasi, ylizeyde olusan
basma gerilmeleri, ¢atlaklarin doldurulmasi ve ¢atlak uclarinin daglanmasi sonucunda

Sol-Jel Yénetimi ile mukavemette artis saglamaktadir.inorganik kaplamalar, istenen bilesimde ¢ozelti hazirlama
Camlarin Silika E.D.Sam, kolayligi, dusuk sicakhkta cama donlisim veya sinterlenmesi nedeniyle tercih edilen bir
Kaplanmasi, Optik Ve|S.Kirtay, E.Oktay,kaplama turtdur. Bu calismada, sol-jel daldirma yontemi kullanilarak énceden kontrolll 96
Mekanik Ozelliklerinin V.Glnay olarak ylizeye hasar verilen camlarin silika kaplanmasi, kaplama sartlarinin ve ¢6zeltinin
incelenmesi mukavemete olan etkileri incelenmis, kaplanmis numunelerin i1sik gegirgenlik ve 151k

yansitma gibi optik 6zellikleri arastiriimistir. Mekanik 6zelliklerin incelenmesi "halka tstl
halka"(ROR) yontemi kullanilarak yapiimis ve Weibull istatistiksel dagilimlar tartisiimistir.

Piezoelektrik donusturicl cihazlarda seramik parcanin boyutlari, sekli ve malzemesi
performansini belirleyen temel etmenlerdir. Bu ¢calismada, bugline kadar genellikle teknik
seramiklerin sekillendiriimesinde kullanilan jel dokim yonteminin, icerisinde hava bosluklari

Pb ( Zr,Ti )O3 Esasl iceren karmasik sekilli piezoelektrik seramik donusturtcuilerin sekillendiriimesinde

Piezoelektrik D.Abanoz, kullanilabilmesi icin gerekli tretim ve jellesme kosullari incelenmistir. Arastirmamizda PZT-4

S H.Yanik, " i . o . d .
Seramiklerin Jel A.Capoglu koduyla bilinen, kursun zirkonat titanat icerikli piezoelektrik seramik tozu, methacrylamide ve | 97
Dokim Yontemiyle .S A?kc?y " |poly (ethylene glycol) dimethacrylate monomerleri kullaniimistir. Hacimce % 35-45 kati iceren

Sekillendiriimesi aslltilar hazirlanmig, ammonium persulfate baslatici ve tetramethylethylenediamine
hizlandirici olarak kullaniimistir. Asilti kati orani, monomer karisim oranlan, baslatici ve
hizlandirici miktarlarina bagh olarak jellesme kinetigi calisiimis ve elde edilen numunelerin

mikro yapisi incelenmisgtir.
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Yuksek Aliiminali Ve
MgO-Al203/MgO-
Spinel Esasli
Monolitik ( Kad )

I.A.Altun,W.Schull

Bu calismada bazik ve alimina esasli kendiliginden akici dékilebilir (KAD) refrakterlerin
1500 T deki surinme 6zellikleri ara stirlimistir. Striinme testi B (boksit esasli) ve K (ergimis
korund esasl) 6rneklerinde kurutulmus, MA ve MSp 6rneklerinde 1500 T de isil i slem
gbrmus orneklere uygulanmistir. MgO esasli 6rnekte iri ve orta boy taneler igin deniz suyu
magnezyasil, ince taneler icin ergimis magnezya kullaniimistir. Magnezyanin hidratasyonu iki
farkl dagitici ile engellenmigstir. DTA ve TGA testleri hidratasyonun azaldigini gostermistir.
MgO esash 120, 850 ve 1500 T de isil i slem gérmis MA 6rneklerinin sogukta basma

Isil Sok
Davranislarina Etkisi

elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir, ve mekanik 6zelliklere etki eden parametreler
arastiriimistir. Deneysel olarak yapilan isil sok testleri sonuglan, teorik olarak catlak ilerleme
zorlugunu ve dolayisiyla isil sok direnci tahmin etmekte kullanilan R degerleriyle tamamiyla
aynidir. Bu veriler dogrultusunda maksimum 1sil sok direnci belirleyen optimum spinel tane
boyutu tespit edilmistir.

Refrakterlerin e mukavemeti sirasiyla 68, 28 ve 73 MPa, sogukta kopma modulleri 11, 1.4 ve 9.9 MPa, 1000 98
Siriinme T de kopma modileri 10.7 MPa 1400 € de 5 MPa, g6z enek boyut dagilimi D-50: 54,78 ve
Davraniglarinin 1600 nm olarak saptanmistir. 1500 T de isil i slem gérmis MSp 6rneklerinin X-isini
Arastiriimasi difraksiyonunda periklas, spinel ve forsterit fazlan gortlmustir. ASTM C 860 akigkanlik
testinde koni kullanilarak MA ve MSp drneklerinin % 95 akiskanlk degeri 6lgtlmustuir.
icyapilar taramali elektron mikroskobunda arastirilimistir. Orneklerin suriinme davranisi
parametreleri tartigiimistir.
Farkli tane boyutlarinda (3, 11 ve 22 um) spinel iceren MgO-spinel kompozitler ile saf MgQO'in
oda sicakhgindaki mekanik dzellikleri belirlenmistir, ve is enerjisi (gwof) verileri kullanilarak
M . R parametreleri hesaplanmistir. Malzemelerin yiiksek sicakliklarda isil sok testleri
go-Spinel - . : . e . 9
. gerceklestirilerek; mukavemet oranlari ile elastik moduli degerleri 1sil sok sicakliginin
Kompozitierde Tane fonksiyonu olarak belirlenmistir. Malzemelerin mikroyapisi ile kirllma yiizeyleri taramal
Boyutu Degisiminin C.Aksel lyond ! Istr- z N mikroyapisi 1ie xiri yuzeyler ! 99
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Cesitli Katkilarin
Ekstrize Edilmis
Diatomit Seramiklrin
Fiziksel Ozelliklerine
Etkisi

R.Cesmeci,
T.Baykara

Diatomit, algler sinifindan su canhlari olan diatomlarin silisli kabuklarinin birikimi ile olusmus
fosil karakterli bir sedimentasyon kayasidir. Bu mineralin dnemli bir 6zelligi cok ince tanelerin
agregasyonu sonucunda olusan kanallar ve porlardir. Bu 6zellik diatomitin filtrasyon
Ozeliklerinin incelenmesinin baslica nedenidir. Bu ¢alismada kullanilan diatomit tozu
Canakkale bdlgesinden temin edilmistir. Diatomit tozunda ilk olarak tane boyutu, yogunluk ve
X - 1sinlan ile faz analizi tespit edilmistir. Daha sonra % 30- 40 arasl su i¢eren ekstriizyon
camuru hazirlanmistir. Buna paralel olarak diatomit tozuna nisasta , kaolen bentonit ve
kalsine edilmis diatomit tozu ilave edilerek olusan farkli kompozisyonlardan ekstriizyon
camurlari hazirlanarak ¢ubuklar ekstriize edilmistir. Bunlar 800T ile 1100T arasinda 1 saat
sure ile sinterlenmistir. Sinterleme sonrasi numunelerde porozite ve mukavemet dlcimleri
yapilmistir. Malzemelerin mikro yapi incelemeleri ise SEM teknidi ile yapiimigtir.

100

DusUk Ergime
Sicaklikli Dig
Porseleni Uretimi

i.Bulduk,
V.Seving, S.Bakir

Porselen; mukavemet, asinma direnci ve mikemmel estetik sagladidi icin dis
restorasyonlarinda fazlaca tercih edilmektedir. Porselen restorasyonlari bir metal destek
Uzerinde en az bir porselen tabaka igerir ve metal destekli porselen olarak adlandirilirlar.
Metal destekli porselen restorasyonu metal destek Uizerine sulandirilarak camur kivamina
getirilmis porselen tozu uygulayarak Uretilir. Sonra dogal dis goériinimunde porselen tabaka
olusturmak icin yiksek sicaklikta pisirilir. Porselenin pisirimi esnasinda metal destegin
deformasyona ugramamasi i¢in porselenin pisirim sicakhgl metalin ergime sicakhginin en az
100 altinda olmalidir. Ayrica i1sitma ve so gutma esnasinda olusan gerilimler nedeniyle
porselende catlak olusmamasi icin metal destek ve porselenin termal genlesmeleri uyumiu
olmalidir. Bu ¢calismada discilikte yaygin olarak kullanilan metal destegin deforme
olmayacag! sicakliklarda sinterlenebilen dis porseleni Uretilmistir. Bunun icin g farkl
kompozisyonda porselen hazirlanmigtir. Bu porselenlerin 1si mikroskobu ile ergime
davranislari, dilatometre ile termal genlesmeleri izlenmistir. Ayrica X isinlari difraktometresi
ile olusan fazlar belirlenmistir

101

Structural Priperties
Of Metal-Containing
Boron Carbide-Based
Ceramics

D.D.Radev,
B.D.Mihailova,
L.L.Konstantinov

A prcssureless sintering of B,C ceramics containing metal borides is used to obtain materials
with very high micro-hardness and properties controlled by the process parameters. The
sintered B,C-VB,, B,C-W2B;s and B,C-CrB, ceramics with various amounts of the metal
bolides are investigated by powder X-ray diffraction, scanning election microscopy and
Raman spectroscopy. The results obtained show that transition metal atoms replace a part of
boron atoms in icosahedral positions, thus stiffening the lattice of B,C and improving the
mechanical properties of the boron carbide ceramics.

102
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Mukavemet olcim yontemi olarak kullanilan 3 noktali egme ve 4 noktali egme, ROR (Halka
Ustii Halka), BOR (Halka Ustii Bilya) élguim tekniklerinin hepsinde farkli degerler elde
Camlarda Farkli . AR 7 2
Mukavemet Olcim S.Kirtay, gdl!mekt_edlr. Ozellikle kenar etkileri ggls_lndan_ hassas olan cam numunelerin mukaverpet
N s E.D.Sam, olcimlerinde bu farklilik daha da bariz bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu calismada, diiz cam| 103
Yontemlerinin . - N s . o > o
Kiyaslanmas E.Oktay, V.Gunayjnumunelerde mukavemet_, QOrt far_kll yontemle k_)ell_rlt_enlp, Weibull dagilimlar |ncelenr_n|_§t|r.
Ince diiz cam numuneler icin 6zellikle kenar etkilerini kaldirdigindan dolayr ROR testinin daha
uygun oldugu ortaya ¢ikmistir.
ZNn0O-%5 V205 Esasli Cinko oksit varistorleri voltaj yukselmesine karsi kullanilan lineer oimayan akim-voltaj
Varistorlerin Tane T.Abkan, karakterine sahip yariiletken seramik malzemelerdir. Uretimleri geleneksel seramik Uretim
Buyume Kinetigi M.Marasoglu, |yontemleriyle gerceklesir. Varistorler guc hatlari ve elektronik devrelerde ani voltaj 104
Ozelliklerine Cr203 0.0zkan yukselmelerine kargl koruma amacl kullanilir. Bu ¢calismada ZnO esasli varistérlerin tane
Katkisinin Etkisi blylume kinetigine Cr,O3 ve V,0s katkilarinin etkileri incelenmisgtir.
TiO2 Kimvasal ZnO esasli varistorler, lineer olmayan akim-voltaj karakteristikleri ile yan iletken seramik
o< rimyas; o cihazlardir. ZnO varistorler yapilarinda Bi,O3, Sb,O3, Cr,O3, CoO/C030,, Al,03, MNO/Mn,04
Coktirme Yontemi lle ; . N : oo :
EA : - and TIO, gibi pek ¢cok metal oksitleri igerirler. ZnO varistorlerin lineer olamyan akim-voltaj
Uretilen ZnO-Bi203- H.O.Toplan, cT T ; N P P
L karakteristikleri direkt olarak mikro yapilarina baghdir. Ornegin, Varistorin lineer olmayan 105
MnO-CoO Varistor Y.Karakag . s - I :
. - akim-voltaj karakteristigi ZnO'in tane boyutuna iligkilidir. Bu ¢calismada, ZnO-Bi,03-MnO-CoO
Sisteminin Tane o i o : . o _
Boyutuna Etkisi varistor sisteminin tane buylumesine TiO, katkisinin etkisi |n_cele_nm_|§t_|r. Sonugc olarak artan
TiO, miktarina bagl olarak ZnO tane boyutunun arttigi tespit edilmistir.
P205 in Disik
Cinkolu Li20-ZnO- Bu calismada , ¢cekirdeklenme katalisti olarak kullanilan P,Os' in ve uygulanan isil islemlerin
SiO2 Cam O Mentese Li,O-ZnO-SiO, cam-seramiginin kristallesme ve yeniden kristallesme davranislari ile cam ve
Seramiginin E D.emirke$se’n cam-seramiklerin egme mukavemetlerine etkisi diferansiyel termal analiz (DTA), taramali 106
Kristallesme ’ elektron mikroskobu (SEM), x-1sinlari difraksiyonu (XRD) ve ¢ noktadan egme testleri ile

Davranisi Ve Egme
Mukavemetine Etkisi

incelenmistir.
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Turkiye'de cesitli Grtinlerin elde edilmesi sirasinda tretim amacinin diginda yan trin olarak
Yiiksek Eirin Curuflar ortaya ¢ikan birgok atik malzeme bulunmaktadir. Bu atiklar arasinda uretilen miktar ve
ile Marshall Bova kullanim olanaktan balonundan en dnemli yeri atik su aritma ¢amurlari, ugucu killer ve
Atiksu Aritma y yuksek firin ciruflari almaktadir. Bu ¢calismada, Karabiik Demir-Celik'in yan triinii olan
yuksek firin ctrufunun, Marshall boya atik su aritma ¢camurlari ile birlikte belirli oranlarda
Camurlarinin B.Kavakli, M.Kara\, . . R . 107
Dekoratif Yapi (%10- 90) karistirnlarak seramik yapl malzemesi ve renkli tugla tretme imkanlari

Malzemesi Olarak
Degerlendirilmesi

arastiriimistir. 1000’ deki optimum basma dayanimi 49.98+ 2.9 6 MPa ve ¢ nokta egme
dayanimi 13.61+ 1.87 MPa olarak tespit edilmistir. Hazirlanan bu tuglalarda ¢esitli oksit ve
seramik boyalan katilarak renk zenginligi elde edilerek, daha ¢ok dekoratif amacla kullanmak
mumkunddr.

CaO-AlI203-MgO-

E.Demirkesen,

Bu calismada, CaO-Al,03-MgO-TiO, doértlli sisteminde 1300C ve oda sicakli gindaki kati-
halde faz dengeleri incelenmistir. 1300C de, 15 temel tetrahedrin 13 ikili bile sik ve 4 tek oksit

Etkileyen
Parametreler Uzerine
Arastiriimalar

sicakhiginin disuk tutulmasi ve bu sicaklikta kisa bekletiimesi sir kesitinde artan oranda
kuguk kabarcik olusmasina neden olmaktadir. Buna karsin toplam kabarcik hacmi zit
kosullarda yapilan testlerle elde edilen numunelere nazaran daha distik olmaktadir.
Uzerinde bulundugu biinyenin gozenekliligi ile orantili olarak sir tabakasindaki kabarcik
durumu degisim gostermektedir. Sir bilesimindeki Kuarz oraninin artirilmasi ve ince 6gitme
neticesinde igne deliklerinin azaldigi ve ylzeyin daha da dizginlestigi tespit edilmistir.

TiO2 Sisteminde Kati E Tuloar (CaO, Al,O3, MgO, TiO,) tarafindan kuruldugu belirlenmistir.Al,O5.TiO, bilesiginin ayrismaya | 108
Halde Faz Dengeleri -1uig basladigi yaklasik 1250 nin altindaki sicakliklarda 14 temel tetr ahedrin 4 tek oksit ve 12

ikili bilesik tarafindan olusturuldugu saptanmistir.

Bu arastirma cercevesinde porselen sir bilesimleri 1350 - 1420 T sicakliklarda ve hizh

pisirim kosullarinda pisirildikten sonra sir tabakasindaki kabarcik durumunun su” tane

blyukluga dagiimina, 1sitma hizina, pisirim sicakhgina ve bu sicaklikta bekletme stresine ve

sirin Uzerinde bulundugu binyeye baglh olarak nasil degistigi incelenmistir. Pismis sir tabaka
Porselen Sir L S > PP . o .
Tabakasinda kesitlerinin optik mlkroslfopla e!d_e edilen goruntileri bir pllglsayar resim degerlgndlrme
Gozenek Olusumunu programi yardimiyla degerlendirilerek yapida yer alan gdzenek 'miktarlari ve gozenek

A.Kartal blyudklukleri dagilimi tespit edilmistir. Sirin ince 6guttlmesi, hizli 1sitilmasi, pisirim 109
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Bu calismada, muhendislik seramiklerinin sekillendiriimesinde diger sekillendirme
yontemlerine nazaran daha dustk maliyetli ve daha kolay bir Gretim prosesine sahip yeni bir

Basingsiz Sicak sekillendirme yontemi denenmistir. Bu ¢calismada CaO ve MgO ile stabilize edilmis farkli

%i?llzglr?;;lsng?;?niklerin Jf;éfazé kar|§|m!ardaki ;irkonya tpz_larl kullanllm_lstlr. l_\IumuneIer basingsiz sicak sekil.lendi_rme

incelenmesi Ve Bu E Kazel " lybntemiyle _seklllendlrllmlgtlr Baglay|g| sistemi parafin ( %95 agirlikca ) ve_olelk asit (%5 _ 110
Yontemin o Addem’ir agirlikca )'tir.Hazirlanan karigim ha_C|mce %60'I baglayici ve %40' serar_nlk tozu icermektedir
Mikroyapiya Etkisi ' .Hazirlanan karisimdan baglayici giderme calismalarinda iki kademeli bir islem kullaniimistir.

Bu islem tamamlandiktan sonra numuneler 1730 € de 5 saat sinterlenmis ve oda sicakligina
sogutulmustur. Bazi sinterlenmis numuneler 1450C de 4 saat ya slandirmaya birakilmistir.

It is a widely known fact that starting costs of raw materials have a strong effect on the price
of final products in ceramic industry. Therefore, newly conducted studies on the usage of less
purity raw materials and the utilisation of wastes are being carried out. Fly ash of Tuncbilek
B.Karasu, Thermal Plant, which has chemical composition of 58.69 % SiO,, 23.91 Al,O3, 10.65 Fe,03,
H.Kurama, |3.40 CaO, 1.58 MgO, 0.016 Cu, 0.034 Cr, 1.72 ignition loss, is released at huge amounts

G.Kara, every year and its potential utilisation capacity was already investigated in porcelain, tile and
A.Aydasgil building materials whose positive results have been reported before. In the present study, fly
ash was also incorporated into stoneware bodies replacing kaolin, clay and quartz in recipes
respectively, and several properties of developed new bodies, such as shrinkage, firing
colour, mechanical strength and water absorption, were examined.

Use Of Tung Bilek
Termal Plant Fly Ash
In Stoneware Bodies

111
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Bu calismada TiO, ince filmler sol-jel yontemi kullanilarak cam ve silisyum althklar tizerine
hazirlanmiglardir. Bu islem icin gerekli ¢ozelti uygun miktarlarda titanyum tetraizopropoksit,
dietanolamin ve etanol icermektedir. Hazirlanan alkol bazl bu ¢6zelti hidroliz reaksiyonunun
Sol-Jel Yéntemi ile tamamlanmasi icin 2 saat oda sicakliginda bekletilmistir. Filmler cam ve silisyum altliklara
Uretilen Fotokatalitik M.Ozenbas, [2000 devir/dakika hiz kullanilarak déndiirme yéntemi (spin-coating) ile normal atmosferik
TiO2 ince Flimlerin O.Kaya kosullarda kaplanmislardir. Daha sonra 300C'de 10 dakika sireyle kurut ulan bu filmlere son
Karakterizasyonu olarak 500C'de 1 saatlik I1sIl i slem uygulanmistir. Film kalinhdi kaplama ve son isil islem
Oncesi yapilan kurutma islemlerinin sayisina bagl olarak degismektedir. Ayrica farkl
miktarlardaki polietilen glikolun (PEG) ana ¢ozeltiye eklenmesiyle filmlerin morfolojisinde ve
yapisma 6zelliklerinde ortaya ¢ikan degisim de incelenmistir.

112

Porselen dis hekimliginde kullanilan en dnemli malzemelerden birisidir. Yerini aldigi dise
tamamen benzetilebilmesi icin renklendirilebildiginden en estetik dis restorasyonlarinin
Uretimini saglar. Normal agiz akiskanlari icerisinde ve pratik olarak alinan yiyecek ve
iceceklerde ¢oziinmedigi icin porselen ¢ok iyi kimyasal kaliteye sahiptir. Dislerin temizlenmesi
icin kullanilan asidik ve alkali maddelere dayanikhdir. Dokuyla mikemmel biyo uyumluluk
sergiler. Ancak porseleninde bazi dezavantajlari vardir: Uzun calisma siresi gerektirir.
i.Bulduk, Kirilgandir ve onanini zordur. Ekonomik olmayip pahahdir. Kirilabilirlik tehlikesi nedeniyle
V.Seving, yapay distaci ve koprtler, arzu edilen mukavemeti saglamak tizere metalik bir destek 113
S.Akpinar kullanimi gerektirir. Bu destek ergimis porselen ile kaplanir. Fakat boylesi bir porselenin en
onemli dezavantaji 6zellikle alt bélgelerde seffafligin kaybolmasidir. Bu ¢alismanin amaci;
tamamen seramik, takma dis, distaci ve kopri ile metal destekli dis yapiminda kullaniimak
Uzere yuksek mukavemetli dis porseleni Uretmektir. Bunun i¢in uygun hammaddeler,
belirlenmis bir prosedur uyarinca ¢esitli istemlerden gegirilerek dis porseleni tozlan
Uretilmistir. Hazirlanan porselene mekaniksel ve isil testler uygulanmis, ayrica faz analizi
yapimistir.

Yuksek Mukavemetli
Dis Porseleni Uretimi
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Vitrifiye Urtinlerde Cift
Sir Uygulamalarinin
Uriin Yuzey
Ozelliklerine Etkisi Ve
Sir Etkilesimleri

K.Ozbek, N.Ay

Teknolojik gelismelere bagl olarak, vitrifiye trlnlerde basta ylizey 6zellikleri olmak izere son
urtin ozelliklerinin gelistiriimesiyle ilgili cesitli arastirmalar yapilmaktadir. Bu ¢alismada, cift
tabaka sir uygulamalariyla daha piriizsiz ylzeylerin eldesi ¢alisiimistir. Standart bir vitrifiye
sir regetesi hazirlanarak ham binyeler Gzerine uygulanmistir. Sirh binye tzerine farkl
Ozelliklerdeki ikinci bir tabaka sir tatbik edilmistir. Numunelerin pigirimi 1210C'de
gerceklestiriimis olup sonug Urtiniin rengi Minolta spektrometre cihazi, parlakligi Minolta
parlaklik 6lcim cihazi ve yuzey 6zellikleri optik mikroskop ve taramah elektron mikroskobu ile
incelenmistir.

114

Kemik Porselenin
Zirkonya lle
Guclendirilmesi

S_.Akpmar,
I.B_ulduk,
M.l.Ylce

Bu calismada, 1000C'de kalsine edilmis kemik kult ve ball kili, potasyum feldspat, kaolen,
aliimina hammaddeleri kullanilarak hazirlanan kemik porselen massesine % 0-5-10-15
oranlarinda zirkonya kaynagi olarak zirkon hammaddesi ilave edilmis ve bu masseden kuru
presleme yontemiyle sekillendirilen numuneler degisik sicakliklarda (1100, 1150 ve 1200C)
sinterlenmistir. Nihai Urlinlere; egme ve basma mukavemetleri ile birim hacim agirhgi ve su
emme testleri yapilmistir. Deneysel calismalar sonucunda; 1100, 1150 ve 1200C'de
sinterlenen % 0-5-10-15 zirkon katkili numunelerin egme ve basma mukavemetlerinin, % 10
zirkon katkisina kadar arttigi, % 15 zirkon katkisinda ise azaldigi ancak zirkon katkisiz
numunelere gore daha iyi degerlere ulasildigi gézlenmistir. Sinterleme sicakliginin artmasi ile
de mukavemet degerlerinin arttigi gézlenmistir. Su emme deneyi sonuclari incelendiginde, %
10 zirkon katkisina kadar su emme degerlerinin distigi ve % 15 zirkon katkisinda su emme
degerlerinin arttigi gézlenmistir. Birim hacim agirligi degerlerinin zirkon katkisinin artisi ile
arttigr goralmustar.

115

Utilization Of Waste
Window Glasses In
The Production Of
Traditional Ceramics

R.Artir, S.Yilmaz

The aim of this study is to investigate the usage of waste window glasses in the production of
traditional ceramics. Waste window glasses, clay and kaolinite were mixed and wet ball
milled followed by pressing the body mixture to produce cylindrical ceramic specimens.
Compositions of specimens are ranging 40-50 % kaolinite, 40 % waste glass and 10-20 %
clay. Specimens were dried at 110 T and sintered at various temperatures from 1250 up to
1325%C. Characterisation of samples was performed i ncluding firing shrinkage, weight loss,
bulk density, porosity and water absorption techniques. Finally glazing and glaze firing were
carried out on compositions followed by a thermal shock test. Results were shown that waste
glass added ceramic samples could be sintered at lower temperatures and very similar
properties were obtained, such as lower water absorption and very low porosity,, resembling
porcelain and vitrified ceramic bodies. After glazing and thermal shock test no evidence of
crack and peeling were found indicating good adhesion between vitrified body and glaze
coating. Promising results were obtained by the production of waste glass added porcelain

bodies indicating it could be used for the production of some porcelain and vitrified body

116
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formulations.

Calismada kalorifer yakiti olarak kullanilan kdmur kdllerinin (ctruf) hafif yaplr malzemesi
Uretiminde kullanilabilirligi arastirilmistir. Calismada tugla kiline agirhik¢a % 0-20-30
Kalorifer Curufunun oranlarinda kémdr carufu katilarak plastik sekillendirme yontemi ile deney numuneleri

Hafif Tugla i Demir. M.Orhan hazirlanmistir. Ornekler 900 T 4 saat pi sirilmistir. Tugla 6rneklerin kuruma kiigilmesi, 117
Uretiminde ' T toplam kicilme, birim agirlik, basing mukavemeti, su emme, dona dayanim, agik porozite ve
Kullaniimasi gOrundr yogunluklari degerlendirilmistir. Sonucta tugla kiline %20-30 oraninda kalorifer clrufu
katilarak gozenekli ve hafif yapi tuglasi Uretilebilecegi belirlenmistir. Bu yontem cevreyi
koruma ve atik malzemenin geri kazanim bakimindan 6énem tasimaktadir.
Bu calismada enjeksiyon kaliplama yontemiyle tretilmis zirkonya esasl sensor tipleri,
2102 Esasl Seramik gercekte kullanildiklar sekle monte edildikten sonra bir entegre demir-celik isletmesinin gaz
Sensérlerle Sivi H.S.Soykan giderme istasyonunda oksijen 6lcimlerinde kullaniimistir. Sinterlenen ve bir kismi
. o ~3-Soykan, yaslandirilan sensér tupleri t¢ farkli kimyasal bilesimde hazirlanmistir. Sivi gelikteki
Celikte CozUinmus T.Botraz, o . - g O sl o L - 118
Oksijen Olcimi Ve Y Karakas Olciimlerden elde edilen oksijen degerlerinin, yine ayni dlgiimlerde ticari sensorlerle ve

kimyasal analizle tespit edilen degerlerle karsilastiriimasiyla performanslari tespit edilmigtir.
Kimyasal analiz, ticari sensor ve Uretilen sensor élcimlerinden belirlenen aliminyum
deoksitleyici miktarlarinin birbirlerine ¢cok yakin olduklari goéralmustar.

Deoksidasyon islemi
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Plazma puskurtme kaplama teknigi ile sekilli parca Uretiminde iki ana yéntem mevcuttur.
Bunlardan birincisi; altlik malzemenin seramik kaplama isleminden 6nce ¢ozilebilir bir tabakal
ile kaplanmasidir. Diger yontem ise puskirtilen malzemeden farkli termal genlesme
katsayisina sahip olan bir altlik malzemenin kullaniimasidir. Bu sekilde puskdrtiilen seramik
parca sogutularak veya yakilarak althk malzemeden ayrilacaktir. HCI asit icerisinde daglama
Plazma Plskurtme N.Toplan yapilarak veya Mo altlik kullanildiginda 970C’ de kisa stireli oksidasyon yapmak altlik
Kaplama Teknigi lle - opan, malzemesinin diger uzaklastirilma yontemleridir. Stabilize edilmis zirkonya, oksijen
- A Y.Karakas, o - ' o ; ; 2 119
Oksijen Sensoruntn F Yiimaz sensorlerinde, yakit hiicrelerinde ve diger elektro kimyasal cihazlarin tGretiminde
Uretimi ' kullaniimaktadir. Sensorler elektriksel olmayan sinyalleri elektrik sinyallerine cevirirler ve bu
onemli cihaz tipi METCO 3MB plazma puskirtme tabancasi ile Uretilmistir. Bu calismada
MgO ile stabilize edilmis Zirkonya esasl kaplama tozu Uretiminden sonra, plazma puskirtme
kaplama teknigi ile 100-200 pm kaplama kalinliklarinda zirkonya esasli kati elektrolit Gretimi
gerceklestirilmistir. Uretilen malzeme yogunluk artisi icin yiiksek sicakliklarda sinterlenmis ve
elde edilen kati elektrolit malzemesinin SEM ve XRD analizleri yapilmistir.
Bu calismada, Eskisehir dolomitine alternatif olarak Kitahya dolomitlerinin sofra esyasi cami
Uretiminde kullanilabilirligi arastirilmistir. Deneysel calismalarda 1. harmana kuvars, soda,
Kitahya Ve Eskisehir feldspat, kalker, cam kirnigi ve Kiitahya dolomiti, 2. harmanda ayni bilesenlere Kiitahya
Dolomitlerinin Sofra dolomiti yerine Eskisehir dolomiti katilmistir. Harmanlar ile 1400C de eriti s elde edilmis ve
Esyasi Cam AAlt . __letiivde sogutulmaya birakiimistir. Elde edilen cam drneklerine yogunluk, demir
T Altun, F.Seving : . . . . . 120
Uretiminde kontaminasyonu, mikro sertlik deneyleri yapilmistir. Demir kontaminasyonu sonucunda
Kullanilabilirligin Eskisehir dolomiti iceren 6rnegin demir icerigi daha fazla oldugu saptanmistir. Kiitahya
Arastirlmasi dolomiti iceren cam orneginin mikro sertlik degeri Eskisehir dolomiti iceren drnege gore
belirgin fark gérilmemistir. Tim deneysel ¢alismalarin verilerine gore Kiitahya dolomitinin
sofra esyasl cam Uretimi icin daha uygun oldugu sonucuna variimistir.
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Bu arastirmada, Turkiye'deki iki porselen fabrikasinin tiinel firinlarinda kullaniimis olan SiC
refrakter atiklarinin geri doniasumd ile kullanilabilirligi Gzerinde ¢alismalar yapilmistir.
Deneylerde SiC refrakter malzeme, kil ve reaktif alimina kullaniimistir. Deneysel ¢alismalar
U¢ asamadan olusmaktadir. Birinci agsamada parcalar halinde getirilen refrakterler ilk dnce
boyut kiciltme islemine tabi tutulmus ve kiricidan gegirilmistir. Kirma isleminden sonra 3
Oksit Ve Si3N4 Bagll mm, 1 mm, 5(_)um ve 250 Hm lik gleklerden geglrllerelﬁ tqn? franl_<S|yc_)nIar|n.a gyr_llmlsg ve X-
. Isinlan difraksiyonu (XRD) ile yeni faz olusumlari ve dénigstmleri belirlenmistir. Ince
SiC Refrakter A.Altun, L.Avcl, . : . . -
. tanelerde kristobalit fazlarinin oksidasyondan dolayi fazla miktarda oldugu saptanmistir. 121
Atiklarinin Geri B.Baysal " A,
A Daha sonra ¢esitli tane boyutlarindaki SIC Un farkli oranlarda karigsimiyla ve farkl oranlarda
Onusumi < : N . : A - :
baglayici faz iceren érnekler hazirlanmistir. Sekillendirme prosesi dovme yontemiyle
gerceklestirilmistir. Ikinci asamada, sekillendirilmis tGrinler 1050 ve 1200 € de 2 saat sure ile
sinterlenmistir. Uclincii asamada ise, sinterlenmis 6rneklerin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri
saptanmistir ve icyapi taramali elektron mikroskobuyla (SEM) incelenmistir. Sonug olarak, %
20 reaktif aliimina, % 10 kil ve % 70 SiC iceren numunelerin, kullanilabilir refrakterlik
Ozelliklerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Bu calismada, ug¢ farkli fraksiyona sahip sinter boksit, baglayici kil ve elektrolit katkisiyla
karisim hazirlanarak 70, 80 ve 90 Mpa basing ile sekillendirilerek 1000, 1250 ve 1500C de
Boksit Refrakter A_Altun pisirilmistir. Orneklerin presten sonra ¢ig yogunluklari, kurutulduktan sonra ¢i§ yogunluklari,
Malzeme Uretiminin ) ’ hacim agirliklari, acik poroziteleri ve sogukta basma mukavemetleri dlgtilmustir. Parlak kesit| 122
e H.H.Temel . . . . L e .
Optimizasyonu hazirlanarak i¢ yapisi polarizan mikroskopta incelenmistir. En iyi fiziksel ve mekaniksel
Ozelliklere sahip 6rnek 80 Mpa preslenmis ve 1500 pi smis olarak belirlenmistir. 1500C
pisen bu drnegin iyi sinterlendigi ve mullit fazlan mikroskopik arastirmalarda saptanmistir.
Bu calismada magnezya-krom refrakterlerinde kuru ve sulu MgSO, katkisinin malzeme
Farkli Presleme s7ellikler; Kisi | | Kromi herine birinci ti
Kosullarinda ozelliklerine etkisi aragtinimistir. Bu amagla, magnezya ve kromit cevherine birinci tip
4 C baglayici olarak su ve AD1, ikinci tip olarak MgSO, ve AD1 kullanilarak 1500 de pi sirilerek
Baglayici Tipinin A.Altun, N . S o . ST
s deney ornekleri elde edilmistir. Orneklerin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri belirlenerek 123
Magnezya-Krom A.Tendurust

(85/15 ) Refrakterlerin
Ozelliklerine Etkisi

aralarindaki iliski tartigiimistir. Agik porozitenin yiiksek oldugu dérneklerde sogukta basma
mukavemetin disik oldugu saptanmistir. MgSO, katkili 6rneklerin daha iyi mukavemet,
degerlerine sahip oldugu dikkati ¢cekmistir.
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Seramikler, yapisal saglamlik, distik yogunluk, kimyasal maddelere dayanikhlik, fiziksel,
kimyasal ve termal kararlilik ile cok iyi elektriksel 6zelliklere sahiptirler. Seramikler, sensor
yapiminda ustin 6zelliklerinden dolayi kullaniimaya baslanmis ve kisa siirede hizl
gelismeler gostermistir. Seramik sensorlerde en fazla kristal tanelerin elektriksel
T.Boyraz, . e : o S
- Ozelliklerinden faydalanilir. Seramik sensorlerin ¢cok genis bir kullanim alani vardir. Bazi
B.Nilifer, . . i . o= . 9
. N seramik sensérlen sunlardir: 1. BaTiOs, ZrO,, FeO gibi malzemelerin kullanildigi sicaklik
Seramik Sensorler M.A.Akoy, o G S T I 124
S sensorleri, 2. Seramiklerin piezoelektrik 6zelliklerinden faydalanilan basing sensorleri, 3.
H.Mindivan, o e e e
O Addemir Elektrik iletkenliginin degisiminden yararlanilarak SnO,, Fe,0s, ZnO gibi malzemelerden

yapilan gaz sensorleri, 4. MgCr,04- TiO,, ZnO- Cr,03, TiO,- V,0s esasl nem sensorleri, 5.
Mikrodalga firin, otomatik kapi sistemleri gibi uygulama alanlari olan ve seramiklerin
piroelektrik 6zelliklerinden yararlanilarak yapilan kizilétesi i1sin sensoérleri, 6. Ag,Ss gibi
malzemelerin kullanildigi iyon konsanttasyon sensorleri.

Mekanik Alagsimlama
Yontemiyle
Hazirlanmis Ve
Basingsiz Sicak

T.Boyraz, A.Kilic,

Bu calismada, oksijen sensori Uretiminde kullaniimak icin hazirlanmig zirkonya esasli
seramik tozlan kullaniimigtir. Zirkonya (ZrO,), magnezya (MgO) ve kalsiya (CaO) tozlarindan
farkli bilesimlerde karisimlar hazirlanmistir. Bu karisimlar, mekanik alagimlama teknigi ile
hazirlanmistir. Bu islem, aseton ortaminda zirkonya bilye kullanilarak bilyeli degirmende
yaplimistir. Hazirlanan tozlar etiivde 110C'de 24 saat kuru tulmustur. Basingsiz sicak

125

Arastirma Calismasi

blnyelerde, ylksek sicaklikta mukavemet ve yuk altinda refrakterlik arttirildi. Mullit
blunyelerde, porlar homoje edildi. Pismis yodunluk ve mukavemet arttirildi.

Sekillendiriimis O.Addemir |sekillendirme igin farkl bilesimlerde vaks-seramik karisimi hazirlanmistir. Bu karigsimdan
Zirkonya basingsiz sicak sekillendirme yontemiyle farkli kalinliklarda numuneler Uretilmistir. Baglayici
Seramiklerden giderme calismalarinda yatak malzemesi olarak mikronize kaolen tozu kullaniimistir. Degisik
Baglayici Giderme parametreler calisilarak elde edilen sonuclar degerlendirilmis ve optimum sartlan saglayan
sonug ortaya cikartilmistir.

Refrakter Eirin Bu calisma, Refrakter Firin Malzemelerini gelistirmek amaciyla yapildi. Silisyum Karbiir

! . . b 3 ] 3| 3! H H
Malzemeleri Uzerine G.Siimer blinyelerde, yesil yogunluk 1.9 gr/cm? 'den 2.112 gr/cm3den 2.112 gr/cm3'e artirildi. Kordierit 126
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Investioation Of Bu calismada santrifljli dokiim yéntemiyle tretilen Fe60C08Zr10Mo5W2B15 (at%)
Glass gormm Abilit alasiminin camlasma egilimi termal analiz yéntemiyle incelenmistir. Bilesim ve Uretim
Of 9 y M.K.Pehlivanoglu [kosullarinin bu egilim tzerindeki etkileri arastiriimistir. Malzemelerin gérece camlasma
, M.V.Akdeniz, |egilimlerinin belirlenmesinde énemli olan isil analiz parametreleri (cam gegis sicakhg, 127

Fe60C08Zr10Mo5W2

Tabaka Olusumu
Uzerindeki Etkilerinin
Arastiriimasi

karistirma sdresinin artirilmasiyla numune yayiima c¢aplarinin, donma sirelerinin ve kaliplarin
su emme kabiliyetlerinin diistiigl, dogrusal genlesmelerinin, kuru mukavemetlerinin ve ylzey
sertliklerinin arttig tespit edilmistir. Algi/su orani arttikga tabaka olusum hizinin distigi ve
tabaka olusumunun uzun bir sure devam ettigi, buna karsin algi/su orani distk kaliplarda
hizli bir tabaka olusumunun gerceklestigi ve tabaka olusumunun daha ¢abuk sona erdigi
belirlenmistir.

A.S.Bor kristallesme baslangi¢ sicakligi, erime sicakligi vb.) belirlenmis, bunlarla bilesim arasindaki

B15 Alloy By Thermal iliski irdelenmistir. Gozlenen yiksek camlagsma kabiliyetinin 6zellikle Mo ve/veya W
Analyses : M < ; . oo

elementlerine bagh olduguna dair kuvvetli kanitlar elde edilmistir.

The effect of oxygen content on the glass forming ability (GFA) and crystallization kinetic of
The Infl of ZresAl1oNinCuss bulk glass forming alloy have been studied by means of thermal analysis and

€ Influence X-ray diffraction techniques. The important parameters of GFA such as, glass transition
Oxygen On The . o o .
H.M.Turkes, [temperatures, Tg, the crystallization temperatures, T, and crystallization enthalpies, AH,
Crystallization ; - .
M.V.Akdeniz, |were determined by using DSC thermo grams. It was observed that the presence of oxygen, | 128

Behaviour Of Zr- : ; . - ;
Based Bulk A.O.Mekhrabov |even in a very small amount, causes a drastic reduction of the super cooled liquid region,

AT,, accompanied by a change of the crystallization kinetic. This leads to the decrease in
Amorphous Alloy o g . o .

stability of the super cooled liquid, consequently results in a deterioration of the glass forming

ability of the alloy.

Bu calisma kapsaminda al¢i/su oranin ve karistirma siresinin yapi olusumu ve dolayisiyla

kalip 6zellikleri ve dokimle sekillendirme neticesinde elde edilen numune et kalinlig

Uzerindeki etkileri arastiriimistir. Algi/su oranlan 1.23, 1.33, 1.43 ve 1.53; karistirma sureleri
Alc¢i/Su Orani Ve de 2, 4 ve 6 dakika olacak sekilde hazirlanan numunelerin yayilma ¢aplan, donma sureleri,
Karistirma Siresinin dogrusal genlesme oranlan, kuru mukavemetleri, ylizey sertlikleri, su emme kabiliyetleri ve
Kalip Ozellikleri Ve dokim neticesinde elde edilen numune et kalinliklar tespit edilmistir. Al¢i/su oranin ve

E.Sayan, A.Kartal 129
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Al203 flavesinin
Li203-ZnO-Si02

Bu calismada, Al,O; ilavelerinin Li,O-ZnO-SiO, cami ve cam-seramiginin kaynar HCI, H,SO,,
NaOH cozeltileri ile damitik su icindeki kimyasal kararhligina etkisi incelenmistir. Yeterli bir

B12C3+MexBy. The dissolution of the transiti on metal into the crystal lattice of B12C3 leads
to the formation of new super hard ternary borides with a. The hardness of the new ternary
borides exceeds considerably the hardness of the pure B12C3 and it is equal to the hardness
of cubic-BN and some synthetic diamonds of the type "CB" or "Carbonados ACPK".

Cami Ve Seramiginin| E.Demirkesen [asit direnci i¢in gerekli alimina miktari cam icin % 6 , cam-seramik icin ise % 11 olarak 130
Kimyasal Kararlligina| belirlenmistir. Cam ve cam-seramiklerin asit direngleri P,Os veya TiO,'nin varligindan énemli
Etkisi Olcide etkilenmektedir.
Bu bildiride pomza, genlestiriimis perlit ve diyatomit ile portland ¢cimentosu iceren monolitik
refrakterlerin gelistiriimesine iliskin deney sonuglan verilmistir. Andreasen esitligi
dogrultusunda Uc farkli agrega iriligi kullanilarak ASTM standartlarina uygun N sinifi izole
Pomzanin izola monolitik refrakter bilesimlerin eldesi denenmistir. Pomza 6rnegiyle genlestiriimis perlit ve
T G.Ulusoy, diyatomit 6rneklerinin analizleri yapilmis; ASTM standartlarina uygun olarak hazirlanmis
Monolitik Imalinde ; s . R L N . 131
Kullaniimast C.Aslan, |.Nel d_ene_y numunelerinin k_uruma_ ve 925 pisme sonrasi hacim ag|_rl|klar|, kugulmg degerleri ve
pismis dayanimlari belirlenmistir. ASTM siniflandirma standardi ile kiyaslamak tzere yapilan
degerlendirmede en iyi degerler olarak kuruma sonrasi hacim agirhdi 0,94 gr/ cms3, 925°C
sonrasi pisme kiculmesi -%1.7 ve sogukta basing dayanimi ise 19 kgf/cm? olarak
bulunmustur.
The aim of this paper is to study the micro-hardness of boride composite materials
BnCs+Mex(1v-vi)By sintered without pressing, and to elucidate the reasons to the drastic
increase of the hardness of Bi2C3 (50-75GPa). We have studied the relationship between of
the micro-hardness of the materials and the loading of the indentor. The values obtained
New Superhard were compared with that of hot-pressed Bi12C3. An increase in the micro-hardness of the
B12C3-MeB2 Z.Zakhariev  |composite materials as compared with HP- Bi2C3 was established (10-30GPa). XRD data 132
Materials show that the lattice parameter ¢ of changes after sintering of the composite materials
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The density changes of bulk amorphous Pd40Cu30Ni10P20 due to structural relaxation
Free Volume Model : .
under isothermal heat treatment were measured using the buoyancy method. The
Considerations Of . . : .
corresponding length changes of amorphous Pd40Cu30Ni10P20 ribbons applying non-
Density Changes Of . ! ) . :
. K.Russew, isothermal heat treatment are determined dilatometrically. The measured density changes Ap
Pd40Cu30Ni10P20 _ . ; .
F.Sommer, |(T=const, t)/ po as a function of isothermal heat treatment increase close to the glass 133
Bulk Amorphous : " . . .
L.Stojanova  [transition up to 0.18%. The measured density changes as a function of temperature and time
Alloys Due . . ; e
are furthermore reversible. The experimental data validate the model predictions of the Free
Torelaxation '
Volume Model for length and density changes of amorphous alloys due to structural
Annealing ; S )
relaxation applying isothermal and non-isothermal heat treatment
The results of an investigation of the thermal stability of glass-ceramic enamels, obtained by
Determination Of The employing the methods of mathematical experiment planning, are presented in this paper.
Thermal Stability Of | D.Gavrilovski, |Adequate mathematical models, showing the dependence of the thermal stability on the
X " . 134
Glass-Ceramic M.Gauvrilovski |chemical composition of enamel systems, after different thermal treatment procedures, were
Enamels obtained. Based on the testing carried out, it was concluded that in the obtained glass-
ceramic enamels the thermal stability is increased, relative to reference coatings.
Zeolitler, kristal hidrate aliimina silikatlardir ve genel formalleri My»O.Al,03.XSiO,.yH,O 'dir.
Yiksek ylzey alanlari, yiksek bosluk hacimleri ve tekdiize gozenek dagilimi nedeniyle
zeolitler, sivi ve gaz ayirma uygulamalarinda yaygin olarak kullantlirlar. Bir dolgu maddesi
iceren bir polimerik membranin gecirgenligi Gzerine cogu calismalar, gegirgen olmayan dolgu
Zeolit Dolgulu A.Evcin, maddesinin oldugu durumlarla ilgilenmektedir. Zeolit dolgulu polimerik membranlar tzerine 135
Membranlar O.Tutkun calismalarin cogunlugunda zeolit A, X, Y ve silikalit gibi sentetik zeolitler kullanilir. Bu

calismada zeolit dolgulu membranlar silikon kaucuk polimerden hazirlandi. Zeolite tanecikleri
400T 'de kalsine edildi. Membranlar dokiim buharla stirma teknigiyle hazirlandi. Deneysel
calismalarin sonucundan etanol-su besleme karisiminin pervaporasyon performansi ortaya
cikartildi.
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Flzyon enerji sistemleri gelecegin en 6nemli alternatif enerji kaynaklarindan biri olarak
gosterilmektedir. Bu sistemler icin yapi malzemeleri olarak distik aktivasyonlu malzemeler
incelenmekte ve gelistiriimektedir. Dusuk aktivasyon 6zelligi flizyon reaktér malzemelerinin
Fuzyon Reaktorleri gelistiriimesi icin temel kriterlerden biridir. Bir malzemenin diisik aktivasyon 6zelligi gosterip
icin Dusiik - Lo gostermedidi, bozunma 1sisi ve doz oranina bakilarak belirlenmektedir. DUstik aktivasyon
: M.Ubeyli, B.Ogel [Z_~ - = - - . . 136
Aktivasyonlu Ozelligi gosteren malzemeler, ayni zamanda flizyon reaktorii ortaminda yeterli mekanik ve
Malzemeler termal Ozellikler gostermelidir. Yapilan ¢alismalarda 119 malzemenin dustk aktivasyon
Ozelligi gosterdigi gorulmustir. Bu malzemeler 1) SiCVSIC kompozitleri, 2)Vanadyum
alasimlari ve 3) Ferritik/Martensitik ¢eliklerdir. Bu ¢alisma flizyon reaktorleri icin disik
aktivasyonlu malzemelerin 6zelliklerinin incelemesini ve karsilastiriimalarim sunmaktadir.
Bor nitriir (BN), iyi kimyasal, elektriksel ve termal 6zelliklere sahip olan beyaz bir bilegiktir.
Bor nitrlirtin kristal faz sistemi karbonunkine benzerdir. Bu nedenle bor nitriir beyaz karbon
ya da beyaz grafit diye de adlandirilir. Hekzagonal formunda, ytiksek sicaklik kapasitorleri, 1si
Hekzagonal Bor A Evein kgllfa'r?l, nozzle, k[ozg, tabla, firin elgman_larl ve elek.trik insU_IatbrIeri olarak kullantlir. Bor.
Nitriir Uretimi M Gdkdurﬁan nitririn standart tretim metodu, borlk asit ya da borik okS|d|r_1 karb_or_1 ve azot veya organik 137
' karbon ve azot taglyicilarla reaksiyonudur. Bu ¢alismada borik oksidin karbon ve azotla
reaksiyonuyla bor nitrir tretimi amaclanmistir. Deneyler 1100, 1200, 1300 ve 1400C
sicakliklarda 1 saat ve 1500C sicaklikta 1 ve 2 sa at siirelerde gerceklestiriimistir. Deneyler
sonucunda bor nitriir olusumu 1500C sicaklikta ve 2 saatlik stirede tamamlanm istir.
Bu calismada derin cekme isleminde yaglamanin gerinim dagilimina etkisi incelenmistir.
Calismada, diustuk karbonlu ticari sac malzeme ve 50 mm c¢apinda kiiresel tabanli zimba
The Effect Of kullamirk Al g 9 : -
Lubricants On The Kullanilirken, yaglama igin ATF yagi (otomatlk sanziman yag!), nay!or_1 ve gres kuIIanllr_mstlr_.
Strain Distribution In | H.A.Ali, B.inem Uretilen kaplarin derinligi ve yararli hacmi her bir yag icin belirlenmistir. Ayrica cekme iglemi 138

The Deep Drawing
Process

suresince her bir yagin olusturdugu gerinim dagihmi belirlenmistir. ATF yagi ile Uretilen
kaplarin cidarinda dogrusal bir gerinim dagilimi olusmus ve ayni zamanda en buyik yararli
hacime sahip kap ATF yagi ile Uretilmistir. Naylon kullanimiyla elde edilen gerinim dagihmi
lineer olmadidi gibi, elde edilen yararli hacimde ATF ile karsilastirdiginda daha kaguktdr..




Yayin Kimlik No: OK-019 Yayinin Kayn agi: 11. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Haziran 2002
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|
Bu calismada yiiksek sicaklikta difizyona dayal sivi ortamda borlama islemi kullanilarak
AISI 4140 celiginin borlama islemi gerceklestiriimistir. Boraks, borik asit ve ferro silisyumdan
olusan ortamda 850T ve 950CT sicakliklarda 2-8 saat si re ile borlanan AlISI 4140 celiginin
yizeyinde olusan bordrlerin (FeB, Fe,B ve CrB gibi) 6zellikleri ve kalinliklari x-1sinlan
Termokimyasal difraksiyon analizleri, optik mikroskop ve SEM incelemeleri ile belirlenmistir. Kolonsal yapiya
Olarak Borlanmig S.Sen, U.Sen sahip borlr tabaka kalinliklari 38.5-225.3 Dm arasinda degismektedir. Yuzeyde olusan
AISI 4140 Celiginin ’ C éincial " |borurlerin sertlikleri Vickers indentasyon teknigi ile IN yuk altinda 6l¢iimugtur. Borlanmig ve 139
Darbe Ozelliklerinin ' borlanmamis celiklerin sertlik degerleri sirasiyla, 17.39 GPa ve 2.8 GPa olarak tespit
Incelenmesi edilmigtir. Borlanmamis ve borlanmis AISI 4140 geliklerinin darbe enerjileri 6lciimusg ve kirik
ylzeylerin incelemeleri optik ve SEM mikro yapi calismalari ile yapilmistir. Borlama sicakligi
ve suresinin artisina bagl olarak darbe direncinin diistigu gdzlemlenmistir. Borlanmis celigin
darbe enerjileri 6.29-14.71 joule arasinda degismekteyken normalize geligin darbe enerjisi 56
joule'dur
Bu calismada, tempcore prosesi ile 8 mm ve 16 mm caplarinda Uretilmis nervtirli beton
s celiklerinin kisa 6murli yorulma davraniglari incelenmigtir. Kisa émurlt yorulma deneyleri, 1
Tempcore Prosesi lle - AN N N _
R - o Hz. frekansta birim sekil degisimi kontrolli olarak yapilmistir. Deneylerde yikleme orani R=-1
Uretilmis Nervurli M.Baydogan, o . :
A o olup, hasar kriteri olarak numunenin kirilmasi esas alinmistir. Yorulma deneylerinde daha
Beton Celiklerinin E.Kigih, A.Uysal, | .. " . S .
A . 2 disik akma ve gekme dayanimina sahip olan 16 mm capindaki ¢eligin, 8 mm c¢apindaki 140
Kisa Omdrla Yorulma| H.Cimenoglu, . . ; A .
celige gore daha uzun yorulma édmrine sahip oldugu goriimustir. Ayrica, yorulma deneyi
Davranisglarinin E.S.Kayal - S T . .
i . sirasinda, yaklasik ayni birim sekil degisimi genliginde 8 mm c¢apli numune ¢evrimsel
ncelenmesi . o .
yumusama davranisl gosterirken, 16 mm capli numunede herhangi bir cevrimsel yumusama
ya da cevrimsel sertlesme karakteristigi gézlenmemistir.
_ Bu calismada infiltrasyon teknigi kullanilarak aliimina / millit kompozit Gretimi
Infiltrasyon Prosesi gerceklestirilmistir. Bu amagla, soguk izostatik olarak 150 MPa basinca preslenmis ve
lle Alimina / Mallit onsinterlenerek saglamlastiriimis olan poroz aliimina biinyeler icerisine vakum ortaminda
Kompozitlerinin S.Taktak, SiO, kaynag! olarak hizrolize edilmis ve sol hale getiriimis TEOS sivi infiltre edilmistir.
Uretimi Ve Bazi S.Bagpinar, |Ayrisma ve yogunlagsma icin nihai sinterleme 1650C de 4 saat streyle y apiimistir. 141

Mekanik
Davraniglarinin
Incelenmesi

O.F.Emrullahoglu

Numuneler Gzerinde yapilan XRD calismasi mullit olusumunu saptamistir. Millit icerigiyle
beraber numunenin kirlima toklugunda artis kaydedilmistir. Bilye-disk sistemi kullanilarak
yapilan asinma deneylerinde kompozitin aginma direncinde de aliminaya gore artis
kaydedilmisgtir.




Yayin Kimlik No: OK-019 Yayinin Kayn agi: 11. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Haziran 2002

Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|

Deformation of the Al-Al4,C; composites with different volume fraction of Al,C; phase was

investigated at different temperatures (20-450C) a nd different strain rates (2.5105s™ to 110}
Superplastic M Besterci _s'l). At temperatures 400-450C and at the highest st_ra_tin rate 101 s?, a sign_ificant_ ductility
Deformation Of Al- L Kovac ! increase was observed_. TEM analy3|s suggests that it is the result qf dyngmlc grain. 142
AI4C3 Composites o Velgoso’va polygonization, grain s_Ilp and rotatlon,_pgrtlal recrystalllz_atlon and dislocation creep in the

' tested system, which is known as strain induced dynamic recovery. Increase of the volume

fraction of secondary phase in the studied composite resulted in a shift in the deformation

mechanism from more slip on grain boundaries to more grain rotation.

The thermo-mechanical processing of NiMoCr solid solution nickel base super-alloy is the

way to influence considerably the grain size from cast to wrought structures. The breaking

down the casting ingot structure by hot working could not provide enough uniform

3.7k recrystali_zed grqin structure. To solve_ this problem, th_e sar_nples were subjected to additional
Creep Deformation p V\}angyélo hot Wc_)rklng (rolll_ng) process where dlffe_rent % reduc'qon_s in two passes were r_eallzed. Then
Behaviour Of NiMoCr T Kvackaj ' foIIowmg_ anneall_ng of different hold _perlo_ds was applu_ed in order to achieve unl_form_ 143
Alloy Vv Vllfchovmsi<y recrystallzgd grain structure. The uniformity of alloy microstructure mcreaged with higher
' Z.Novy " lamount pf introduced _deforma_tlpn. The creep behaylor of differently modl_fled a!loy structure
) after various hot working conditions and the annealing process was then investigated for

considered testing condition. The results of creep tests showed that creep characteristics

such as strain rate and lifetime were greatly dependent on the initial hot working conditions

(heating temperature and degree of deformation in the process) and annealing parameters.
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Bu calismada OKGDD malzemeden imal edilecek bir diglinin dévme ¢elik dislinin yerine
kullanilabilecegi 6ngorulmustir. Bu ¢alismada OKGDD' den dretilecek bir diglinin
. —_ konvansiyonel dévme ¢elik malzemeden yapilmis olan diglinin maruz kalacagdi zorlanmalara
Vites Grup Dislisi . . . Co X
ne kadar mukavemet edebilecedinin saptanmasi incelenmistir. S6z konusu malzemenin
Olarak Kullanimi . - R X L B . .
Ongoriilen calisma y_er_lnde karsilasacagi en or_lemll zorlanma tard yorulr_ng dir. g:allgm_a(_ja Turk_.Sl_Iahll
Astemperlenmi Kuvvetlerinin 1013 Tuzla Jeep Fabrikasinda sementasyon celiginden imal dislilerin TUBITAK
KUreseFI) Grafitl s tarafindan saptanmis 6mur deney sonuglan tamamen ayni sartlar saglanarak yorulma
" . - deneyleri yapilmistir. Tum numunelerde, matriks yapisi genel olarak perlitik ve ferritiktir.
Doékme Demir A.Sagin = ; ! = . < Lo 144
- Ostemperleme iglemleri tuz banyosunda yapilmistir. Ostenitleme sicakligi 900<C , suresi 2
Malzemelerinin - oS
Yorulma Ve Catlak saat ol.ar_ak alinmistir. Ostem_perleme sicakliklart 235/ 270 / 370TC, sure ise 1-2 saat olarak
; secilmistir. Yorulma deneylerine alinacak olan alasimsiz OKGDD malzemeden disli 1013
llerleme Davranislart Tuzla Jeep Fabrik findan imal edilmistir. Bu disli k iyonel celik digli i
Acisindan Tuzla Jeep Fabrikasi tarafindan imal edilmistir. Bu disli konvansiyonel celik disli ile ayni
incelenmesi Olcllerde Uretilmistir. S6zU edilen malzeme yorulma deneyine tabi tutulmus ve her bir yik
degerinde doérder kez ve toplam on iki deney yapiimistir. Sonuclar Wéhler Diyagrami ile
gOsterilmistir. Yorulma émri saptandiktan sonra s6z konusu malzemenin catlak ilerleme
Ozellikleri Uzerine calisiimistir.
Genel olarak stiper plastik deformasyon, ¢ok yiiksek gelisen deformasyon miktari olarak
tanimlanir. Bu ise, boyun verme olmaksizin homojen deformasyonun ¢ok uzun sire devam
etmesi ile mimkuin olabilir. Stiper plastik sekil verme iglemi esnasinda is parcasinin farkli
. bdlgeleri farkh hizlarda deforme olur. Bu tlirden sekil verme islemlerinde kullanilan stiper
Lineer Olmayan lastik malzemel Ide def h k duyarlidirlar. Bu agidan siiper plastik
Deformasyon plastik malzemeler temelde deformasyon hizina gok duyarlidirlar. Bu agidan stper plasti
Sartlarinda Sexil sekil verme islemini heterojen sekil verme islemi olarak tanimlamak yanhs olmaz. Stper
; . O.F.Yenihayat, |plastik deformasyona yonelik gerceklestirilen sonlu elemanlar yontemi analizlerinde geriime
Verme Islemlerinin 145

Sonlu Elemanlar
Analizine Dair Bir
Yaklasim

A.Mimaroglu

miktarini deformasyon hizi duyarlilik Gssii ve deformasyon hizi ile veren klasik esitligin
yaninda degisik calismalarda pek c¢ok alternatif modeller turetilmistir. Bu ¢calismada ise; temel
mekanik 6zellik tanimlama deneyi kullanilarak elde edilen verilerin, sonlu elemanlar yontemi
analizlerinde direk olarak kullanilabilmesine imkan taniyan bir yaklagim énerilmistir. Yontemin
temelinde, 6nceden belirlenen zaman araliklarinda, 6nceden belirlenen bir kritere gore,
elemanlarin o anki durumlarini tanimlamada kullanilan bir karsilastirmanin yapiimasi ve

gerekli elemanin 6zelliklerinin degistirilerek analize devam edilmesi yatar.
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iki farkl yontemle Gretilmis Al-Mn Aliminyum alagiminin derin gekme yontemi ile
sekillendiriimesinde, bazi malzeme kdkenli problemlerle karsilasiimaktadir. Bu calismada, AA
3003 Aliminyum alasiminin derin ¢ekilmesinde karsilasilan problemlerin ¢6ziimune yonelik,
tav sicaklik ve sirelerinin degistirilmesi vasitasiyla uygun tav parametreleri belirlenerek
malzeme israfini 6nlemek amag edinilmistir. Deneylerde; sirekli hizli dokiim yéntemi ve yan
surekli dokim yontemi ile Uretilen ayni grup alasimdan 1.5 mm kalinliginda levhalar
kullanilmigtir, tik grup ASSAN Urlni .surekli hizli dokiim yéntemi ile Uretilen AA 3003
K.Delikanli, aliminyum alasimi olup, 250C, 350 C, 450 €, 550 T tav sicakh g1 ve 0,45,90,135, 180

Surekli Hizh Dékim
Ve Yari Sirekli _
Dokim Yontemi lle

Xlr[je#:;r;xm% N.Yesilotali |dakika tav sUrgs_inde ta_vlamaya tabi tutulmugtur. ikinci grupta ETIBANK driinii yan siirekli 146
Alagimlarinin dokim yontemi ile Uretilen ETIAL-30 aliminyum alasimi kl_JIIamIarak, tav]amada 250 <, 300
i C T, 350 T, 400 T tav sicakliklari ve 0,15, 30,45 , 60 dakika tav streleri esas alinmistir.
Sekillendirilebilirligi . . o S - .
Tavlama islemleri sonucunda her iki grupta da malzemenin orijinal durumuna gore sertlik
degerlerinde, cekme ve akma dayanimlarinda azalmalar, Erichsen derinligi ve % uzama
degerlerinde ise artiglar oldugu gozlenmistir. Her iki yéntemle Uretilen AA 3003 aliiminyum
alasimi malzemelerin ayni sicakliklarda tavlanmasi sonucu, ayni mekanik 6zelliklerin elde
edilemeyecegi gorilmustir.
Bu calismada Eregli Demir Celik Fabrikalarinda imal edilen sicak ve soguk sac, levha ve
rulolarin mekanik 6zelliklerine uygun olup olmadigini anlamak icin yapilan testler anlatiimistir.
imal edilen malzemelerin mekanik dzelliklerine uygun olup olmadigini ancak yapilan testler
sonucunda anlasilir. Malzemenin 6zelliklerinden biri tespit edilen sinirlar digina ¢iktigi
Metalurji takdirde malzeme catlayabilir, kopabilir, kirillabilir. Kendisinden beklenen gérevi yapmamasi
Laboratuvarinda H.Baycik sz konusu olur. malzemenin spesifikasyon sinirlan icerisinde teslim edilmesi sorunludur. Su| 147
Yapilan Testler anda fabrikamizda 90 civarinda kalitede celik yapilmaktadir. Bunlardan fiziksel 6zellik

garantisi istenen ¢elik kalitelerinin Metalurji Laboratuarinda yapilan testlere kalitelerine uyup
uymadigi tespit edilir. Metalurji Laboratuarinda goérevlileri tarafindan sabah ve aksam olmak
Uzere 2 vardiya hatlardan numunelere toplanir. Gelen numuneler cekme, darbe, sertlik test
numuneleri ¢elik kalite standardina uygun olarak hazirlanir.
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Talas kaldirma islemlerine tabi tutulan is parcalarinin yizey prizltligu, islemeye bagli
The Influence Of dgfgrn]a}s_yon sertlesmesi, yUzgy alti r_\ji_lfro__)ﬁpl ve _kaI|C|_geriI_meIerin tarpaml ylzey
Machining On batanlugu olr_slrak tanimlanir. Ylzey butunlugg Ozellikle Q|nam|k olar_ak_yuklenen parcalann
Subsurface yorulma, gerilme ve korozyon davranigi Uzerlnde_ t?neml_l gtklye sah!p.tlr. Bu durum parcalara
Microhardnesss Of uygulanan talagli imalat yontem ve para_metrelerlnln tayininin énemini ortaya koymaktadir.
. Buyuk 6lgude havacilik ve uzay endistrisinde kullanilan nikel esasli pargalar yiksek
Waspolay Aerospace S.Koksal ; I 148
Material When Using sma!darda dinamik yuklerr]elfare maruz kalmakyadlrlar. Kullanim digi birakilan _parg_alann
Uncoated And Cvd analizi bunun sevbeblnlr_w. buyuk b_|r cogunlukla yizeyden kayna_klgnan yorulma iligkili
Pvd And Uncoated’ p_roblemler oldugunu gostermistir. Bu calismada ucak endistrisinde ku_IIamIan Waspak>y adli
Carbide Tools nikel esasta stper alagsim malzeme CVD kaplamali ve kaplamsiz karbit uclarla frezeleme
islemine tabi tutulmustur. Islenen yizeylerin ytizey ahi mikro sertlikleri 6l¢llerek kesici ug ve
islem parametlerinin buna olan etkisi tartigiimistir.
In this work, the effect of the strain distribution over the surfaces of cups produced by deep
drawing process has been investigated and the relation between deep draw ability and strain
distribution has been determined. The materials used in this study were Erdemir 7110,
The Effect Of The 7114,7115, imported 7_110 and commer(_:ial low carbon steel sheets. _The comme_rcial Iow _
Strain Distribution In o carbon steel sheet subjected to the heatlng at 950°C gnd coole(_j at dlffe_rent cooling m(_edla, in
The Deep Drawing H.A.Ali, B.Inem o_rder to change the structure and mechanical properties. The dlg used is ball en_ded with a 149
Proses ghameter of 40 mm. The surche c_)f the f!ange marked, in small circles of 4 mm diamter bgfore
it formed. The amount of strain distribution over the surface of each sample was determined.
The strain distribution over the surface of each sample reprsented gaphically and the best
straight-line equation of each sample was determined. The best straight-line equation has
been determined and used as formability comparesion factor.
$§§T€;Fnhg|?j%ardmg Vli/ihlr?trclezr:{u This paper shows the research works performed on the Bauschinger effect studied in the
| ' ' |case of steel strips intended for processing by drawing. The research works performed
ncrease Of Cold D.T.Levcovicl, - . . 2 . . . 150
Rolled Steel Strips AGavrila, pomtedoout the fact that a double reversible skin passing increases the steel aging life with
Inteded For Drawing A.Nicolae over 50%.
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Effect Of The
Environment On The

On the basis of data obtained in fatigue experiments performed in air and aggressive
environment (3.5%NacCl) at different stress an analysis is suggested for the short fatigue
crack behavior in rolled, quenched, low carbon RQT501 steel. The fatigue tests are
performed under "tension-tension" cyclic loading and ratio between the maximum and
minimum stress amplitudes R=0.1. The investigations of the steel carried out in two different

Removing Methods

case when the flakes appearance couldn't be prevented, these defects may be removed by
welding. For flakes welding, the hot plastic deformation is necessary to continue, particularly
forging, in condition of maximum weld ability of materials discontinuities defects.

Fatigue Cracks R.Yordanova . : . ) . : 151
environments show higher crack propagation rate in the aggressive environments compared
Propagations Rates . . . e .
to that in air which demonstrates the intensifying role of the corrosion process on metal
In Low Carbon Steel ; o > . .
fatigue. Model curves are built in accordance with the newest studies on the fatigue process.
They describe the propagation rate of fatigue cracks in the steel under action of the
combined influence of the cyclic loading and environment.
The present paper describes the research results of the tool constructive parameters
Optimization Of Die . . .
N.Solomon, |influence upon the deformation process. The tool geometry represents the main
Shape Used In Direct . . . . 152
Extrusion I.Solomon technological element through which a deformation process optimum development can be
performed.
Correlation Between The shape of the hot rolling band is influenced by the thickness at each passing of rolling, by
M.Bordel, the form of the shape, temperature and by the stress of the traction of the band, e.t.c. The
The Profile Of The ; ; : : X .
V.Dragan, demand of hot rolling band with a flatness leads to the necessity of influencing more precisely
Thick Rolled Mill And . o . . . 153
I.Dragulin, the shape of the band. In this work it is especially studied the influence of some parameters
The Working Rolls : : . S .
M.A.Goanta |of the rolling process, the rolls shape on the final band shape rolled in a finishing train from
Shape .
the hot strip
Among the causes that contribute to flakes appearance, a special attention is accorded to
tensile strength, which is created during hot plastic deformation and cooling after the
Causes For Flakes : X . o
deformation. According to this, for flakes appearance prevention is recommended that hot
Apperance, S.Dimitriu, . . ) o .
plastic deformation and the cooling after, to be executed on minimal tensile strength. In the 154
Preventing Ways And| C.Popescu
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Bu calismada, tel erozyon ile kesmede isleme parametrelerinin tel elektrot asinmasi Gizerine
etkisi istatistiksel olarak arastirildi. Bu amagla, farkl puls suresi, gerilim, tel ilerleme hizi ve
Tel Erozyon ile dielektrik sivi puskirtme basinci gibi isleme kosullar altinda bir dizi deneysel ¢calisma yapildi.
Kesmede Tel Elektrot N.Tosun Deneylerde 0.25 mm capinda piring tel elektrot ve 10 mm kalinhdinda C 4140 c¢eligi is
Asinmasi Igin Isleme C (;ogiun L ézler parcasi malzemesi olarak kullanildi. Tel elektrot aginmasi tel elektrottan eriyen malzemenin | 155
Parametrelerinin ’ T agirhk kaybi dikkate alinarak belirlendi. Isleme parametrelerinin tel elektrot agsinmasi
Analizi Uzerindeki yizde dagilimlari ve tel elektrot asinmasi Gizerinde etkili olan ve olmayan isleme
parametreleri varyans analiz metodu ve F-testi kullanilarak tespit edildi. Ayrica telin agirhk
kaybina ait matematiksel model regresyon analiz metodu kullanilarak belirlendi.
Bu calismada, HSS kaba talas torna kalemi kullanilarak % 10-12 Cr ve Ni iceren paslanmaz
Si Ve Mn Katkili Cr, celiklerin talagh islenebilirligi arastirilmigtir. Bu amagcla uygun agilarda bilenen HSS kaba
Ni Orani Yiksek talas kalemleri ile cesitli kesme hizlarinda talas kaldirma islemleri yapiimis ve kalem émdurleri
Paslanmaz Celiklerin M.Y. . [tespit edilmistir. Ayrica takim asinma miktarlari dlgtilmus ve asinan kalem yuzeylerinin
.Yaz, H.Celik y o . I e ; o . 156
Talasli fotograflari ¢ekilmistir. Numunelerin sertlikleri de 6l¢tlip mikro yapi fotograflari cekilerek
islenebilirliklerininin bunlarin talash islenebilirlik Gzerine etkisi tespit edilmistir. Bundan sonra deneysel
Arastiriimasi calismalara yer verilerek deney sonugclan ve tartisiimasina gecilmis ve genel bir
degerlendirme yapilarak dneriler sunulmustur.
Sivama prosesiyle imal edilen AISI/SAE 4140 celik borularda deformasyon miktarinin ve
deformasyonu izleyen isil islemlerin mekanik 6zelliklere, kalinti gerilme miktarina ve mikro
Sivama isleminin yapliya olan etkileri incelenmistir. Pre-form halindeki borular sirasiyla %23, %30, %50 ve %66
AISI /SAE 4140 Celik C.H.Giir oraninda deforme edilmistir. Her deformasyon ytizdesine ait borulardan alman halka
Borularin Mekanik E.B .Arda’l kesitlerin bir kism1 gerilim giderme, diger bir kismi ise menevisleme islemlerinden 157

Ozelliklerine Ve
Mikroyapisina Etkisi

gecirilmistir. Sivanmis, gerilme giderme ve menevisleme islemlerinden ge¢cmis her bir
numunenin mekanik 6zellikleri, sertlik ve cekme testleri ile belirlenmis, kalinti gerilmeler ise
kesme yontemiyle hesaplanmistir. Elde edilen sonuclar ve metalografik incelemeler
yardimiyla sivama prosesi irdelenmistir.
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The paper presents the mathematical model of an efficient method for manufacturing or

Foil Formed By In
As/(111) GaAs
System

GaAs, when the heterointerface contains a hexagonal mesh of misfit dislocations. We used in
the mathematical model, the isotropic elasticity theory and a double Fourrier series analysis
(Bonnet. R 1992). The displacement field obtained shows a good analogy with contrast
characteristics simulated by (Bonnet 1998) for InAs/ (111) GaAs, and with Guenther & col.
1997 [5] observations for Cu/ (001) Ru.

New Rolling Mill V.Constantin, [reconditioning of the rolling mill cylinder, which ensures a correct squeeze by hydrostatic
Cylinders M.lordachescu, |pressing of the fitting, taking into account the loads deformations and the maximum squeeze 158
Manufacturing/Recon| E.Constantin, D. |decrease in transient thermal field. Finally, a comparative analysis for rolling mill cylinders
ditioning Method lordachescu [reconditioning methods is presented. The conclusion is that the reconditioning method with
hydrostatic pressed fittings permits a major reducing of the metal consumes coefficient.
Cold welding is a pressure welding process that can be applied only to materials with a small
value of yield strength (e.g. copper, aluminum), in order to have technical possibilities to
Finite Element . X " . .
ensure the pressing force required. A finite element modeling for the mechanism of the
Modeling Start-Up M.lordachescu, : . ; : : N i
material deformation during butt cold welding process is presented. This kind of analysis
Research On Light V.Georgescu, . . . Lo
demonstrates our laboratory experiments regarding the material flowing inside the bar and 159
Materials E.Scutelnicu, . . . ; .
the material cold hardening increasing. Thus, cold welding process is clearly connected to
Deformation Cold D.Mihailescu . . . .
Hardening f[he materlal.colq hardenl_ng. Our research is clear!y.cpnngcted to the mod_em automotive
industry, which is searching new technologies for joining light alloys and dissimilar materials
and were cold process applicability will increase.
The examination of free surfaces by the S.T.M. (Scanning Tunneling Microscopy) had permit
to exhibit the presence of a different meshes of misfit dislocations which paper the
Numerical Simulation heteroepitaxial interfaces, cf Schmid et col. (1992), Guenther et col. (1995), Because of the
Of Displacement heteroepitaxiy of InAs on (11 1) GaAs is an ideal system for the study of dislocations by
Field Relative To The S.TM. cf InAs/ (110) GaAs (Belk & col. 1997) and InAs/ (111) GaAs (Yamaguchi & col. 1997),
T.Outtas, . : o . . :
Free Surface On An S Madant the aim of the present work is to propose for the first time a numerical simulation of the 160
Ultrathin Bicrystal L.Adam|’ displacement field relative to free surface of an ultra thin bicristal formed by InAs/ (11 1)
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The purpose of this work is the numerical resolution, in the case of an isotropic elasticity, of
the problem of a dislocation parallel and near to the two free surfaces of a thin bicrystal. This
case is obtained while making the period of a network of misfit dislocations much greater
A Thin Two-Phase T Outtas than the thickness of the two foil. As a result, in the vicinity of the dislocation, the limiting
Foil Deformed By An S .Ma dan; bondary conditions will be close to that of Volterra translation dislocation. The elastic fields of
Interfacial Dislocation LAdaml ’ displacement and stress are calculated for various orientations of the burgers vector. Before | 161
In Anisitropic R. Bonne,t this calculation, we tested the precision of the results of the program by comparing the
Elasticity ' interfacial relative displacement obtained from this one to the results of the analytical
expression describing this same displacement. The thin bicristal Al/A12Cu, that made the
object of several investigations, is treated like example. The results obtained are compared to
those obtained in isotropic elasticity.
Ozellikle 11. Diinya Savagindan sonra beyaz altin alagimlarinin popiilaritesi giderek artmistir.
GuUnumuzde bu alasimlar genellikle karatlarina ve beyazlastirici olarak kullanilan elementin
Beyaz Altin M.Emre, cinsine (nikel ve paladyumlu) gore adlandiriimaktadirlar. Bu calismada; cesitli karatlardaki
Alasimlarinda A.Glven, beyaz altin alagimlarinin (8,9,10,14 ve 18 karat) yaslandirma oéncesi ve sonrasi sertlik 162
Yaslandirmanin S.Gurmen,  |degerleri tespit edilerek, farkl yaslandirma sicakliklarinda (250,300,350,400C) sertli gin
Sertlige Etkisi S.Timur, i.Duman|degisimi incelenmistir. Farkli karatlardaki beyaz altin alagimlarinin yaslandirma sicakliginin
artisina bagli olarak sertlik degerlerinin arttigi tespit edilmistir. 400C’de ya slandirilan bu
alasimlarda en yuksek sertlik degerleri elde edilmistir.
Bu calismada boraks, borik asit ve ferro-silisyumdan olusan bir sivi banyoda yiiksek
sicaklikta borlanmis kiresel grafitli dobkme demirlerin(DDK) asinma davraniglari incelenmistir.
Borlama islemi 850T ve 950CT sicakliklarda 2-8 saat sirelerd e gerceklestirilmistir. GGG-80
kuresel grafitli dokme demirlerin mikro yapilari ve borir tabaka kalinliklari optik olarak
Borlanmis Kiiresel incelenmistir. Kiresel grafitli dokme demirlerin yiizeyinde olusan borir tabakasinin icerdigi
Grafitli Dokme U fazlar x-1sinlar difraksiyon analizleri ile belirlenmistir. Borlanmis kiresel grafitli dokme
.Sen, F.Yilmaz 163

Demirlerin Asinma
Davranislari

demirlerin asinma hizlari ve sirtiinme katsayilari 6l¢cilmis ve asinma izleri optik olarak
incelenmistir. Borlama sicakliginin ve stiresinin artisina bagh olarak asinma hizinin arttigi
goralmustar. Borlanmis GGG-80 kiresel grafitli dokme demirlerin agsinma hizlari asinma
yuki, borlama sicakligi ve siiresine bagl olarak 8.67x10° mm3/m ile 135x10°mm3/m
arasinda degismektedir. Borlanmis kiiresel grafitli dokme demirlerin sirtiinme katsayilari
0.12 ile 0.20 arasinda degismektedir ve bu deger borlanmis celiklere gore oldukca diusuktur.
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Bu calismada farkli azot kismi basincinda ark fiziksel buhar biriktirme (ark FBB) yontemi ile
HSS celik numuneler tizerinde molibden nitriir kaplamalar biriktirilmis ve 5,7 ve 10 N
yiklerde, alumina ve 440 C paslanmaz ¢elik bilyalar kullanilip asinma deneyleri yapilarak
surtiinme katsayisinda ve asinma izlerindeki degisimler incelenmistir. Molibden nitrir
kaplanmis numunelerle, alumina ve paslanmaz celik bilya ile yapilan asinma deneylerinde,
artan kaplama sertligi ile stirtinme katsayisi degerlerinin azaldigi gézlenmistir. Molibden
Ark Pvd Yontemiyle i B.Niliifer nitriir kaplamalarda, alumina bilya ile 7N yukte yapilan tim asinma deneylerinde, surtiinme
Uretilen Molibden E S Kayall, katsayisi degerleri birbirine ¢ok yakin olup 0,3 civarinda iken, 10N yiikte yapilan deneylerde 164
Nitrar Kaplamalarin M Urgen ' |surtinme katsayisi deg@erleri biraz daha yiksek olup 0,35 ila 0,4 deg@erleri arasindadir. 440 C
Tribolojik Ozellikleri ' paslanmaz celik bilya ile yapilan aginma deneylerinde elde edilen surtinme katsayisi
degerleri, alumina bilya ile yapilan deneylerdekine kiyasla daha yiksek olup, sertligin artisi
ile strtinme katsayisi dismektedir. Mo-N kaplamalarda alumina bilya ile yapilan asinma
deneylerinde, belirgin bir asinma izi gbzlenmemistir. Asinma izleri yiizey purizliliginde
duzelmeden ibarettir. Kaplamanin sertliginin artmasiyla asinma iz genisliklerinin azaldigi,
fakat izin kenarlannda catlaklar olustugu, yiksek sertlikte Mo-N kaplamalarda ise bu
catlaklarin hem iz kenarlarinda hem de ortasinda olustugu gézlenmistir.
Bu calismada, dokim ve ostemperlenmis yapilardaki kiiresel grafitli ddkme demirlerin oda
Kiiresel Grafitli ) _ _S|cakllg||jda_1 ve yuksek sicakliklardaki (150 ve 250 C) abrg siv_ asinma davranlslan _
Dokme Demirlerin O.Celik, incelenmistir. Oda sicakliginda kuresel grafitli dékme demirlerin abrasiv asinma direncleri,

N H.Ahlatcl, artan sertlik ile artmistir. Ostemperlenmis kiresel grafitli dokme demirlerin asinma direncleri
Yiksek Sicaklik ! L sl o ; S N : : , A N 165
Abrasiv Asinma H.Cimenoglu, dokL_Jm hgllndekl kl.Jres.eI gfafltll dokme demlrle.re gore dah.a yukse_lgtlr. Incelenen kiresel )
Davranislari E.S.Kayali grafitli dokme demirlerin yiksek sicaklik abrasiv asinma direngleri ise, artan deney sicakligi

ile dismektedir. Oda sicakhginda 6lcilen sertlik degerinin, yiksek sicaklik abrasiv agsinma

direnci Uzerine etkisi artan sicaklikla azalmaktadir.

Tuz banyosu, vakum (gaz) ve iyonic (plazma) nitrirleme uygulanmis celik kaliplarin

(AISI/SAE H10A) mekanik asinma tavri calisiimigtir. Bu kaliplar, 1050C sicakl gindaki ¢elik

pastalarin (AISI/SAE 52100), 700 MPa altinda ve 0.3 - 0.4 saniye islem siresiyle rulman
Nitrurlenmis H10A K Yurtisik bilezikler olusturmak Uizere yapilan sicak dovme isleminde kullanilirlar. Nitrirlenmis kaliplar
Sicak Is Takim A. Ankaﬁ’a, ve nitrirlenmemis karsiliklari, optik, taramali elektron mikroskobu, x-1sini difraksiyon teknigi 166
Celiginin Asinma £ 'Sanogll,J ve mikro-sertlik belirleme islemleriyle incelenmistir. Kaliplarin servis émri, dévme hatt

Tavri

Uzerinde belirlenmistir. Nitrirleme isleminin, kalip 6mrini 1.3 ile 1.6 kat arasinda arttirdigi
g6zlemlenmigtir. Nitrirlenmis kaliplarin yiizeyinde olusan tabakali mikro yapi ve bu yapinin
sicak dovme isleminde karsilagilan asinma mekanizmalarina etkisi ve de yine nitriirleme

sonucunda olusan beyaz tabakanin tribolojik tavri tartigiimistir.
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Yiuksek sicaklik MgO-ZrO, kaplamalar 3 ve 5 Tesla yiiksek alan insert magnetler icin
makaradan makaraya strekli sol-jel teknigi kullanilarak alkoksit esasli kimyasal maddelerden
Electrical Properties hazirlanan ¢ozeltilerden hazirlanarak Ag ve Ag/AgMg kiliflandiriimis Bi,Sr,Ca;Cu,O, (Bi-
Of High Temperature _ 2212) seritlerin Uzerine yalitilmigtir. Yalitkan kaplamalar O, atmosferinde 850 ve 20 saatte
MgO-ZrO2 Insulation | E.Celik, I.Mutlu, [tavlanmisim Kaplamalarin ylizey morfolojileri SEM ile karakterize edilmistir. Kaplamlarin 167
Cotings On Ag Tapes| Y.Hascicek [dielektrik sabiti ve yiksek kirllma voltajlari standart multimetre ve yuksek voltaj kirilma gigc
For High Field Insert kaynagi kullanilarak él¢ilmugtir. SEM ¢aligmalart AgMg/Bi-2212 seritler tizerine Uretilen
Magnets MgO-ZrO, yalitkan kaplamalarin homojen ve catlakli yapilara sahip oldugu bulunmustur. Ayni
zamanda, kaplamalarin dielektrik sabitleri ve yiksek kirilma voltaj degerleri ZrO,'da MgO
miktarinin ve kaplama kalinhdinin artmasiyla artmistir.
Fiziksel Buhar Biriktirme (FBB) yontemi ile iiretilmis kaplamalar, dzellikle TIN, agsinma ve
Diisiik ) surtinmeye maruz kalan kesici takimlar, makina parcalan ve kaliplarda 6zelliklerin
s N.Solak, F.Ustel, |gelistiriimesi ve kullanim dmrinin arttiriimasi amaciyla yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu
Konsantrasyonlarda " ; .
; or O.L.Eryilmaz, |kaplamalarin yaygin olarak kullaniimasinda yiksek sertlik, asinma, korozyon ve oksidasyon
Bor llavesinin Tin . R o
S.Aydin, direnci etkili olmaktadir. Kullanim sirasinda sirtiinmeye maruz kalan parcalarda meydana 168
Kaplamalarin - I LY
. M.Urgen, gelen sicaklik artigl kaplama émrini kisaltmaktadir. Bu calismada endistride ¢cok yaygin
Oksitlenme . N . . ;
Davranislarina Etkisi A.F.Cakir olarak kqllanllan TlN kapla.lmalarlr) yuksek S.Icaklllk ok5|_d:_slsyon davraniglari mcele_nmls ve
disik miktarda bor ilavesinin oksidasyon direncine etkisi arastirilmistir. Distk miktarlarda
bor ilavesinin mekanik 6zelliklerde ve oksidasyon direncinde artis sagladigi tespit edilmigtir.
- Sert seramik kaplamalarin (TiN, CrN, TiCN vb.) yik altinda davraniglarini etkileyenen énemili
Ark-FBB Teknigi lle PR L . . ! . LT L
Yapilan Sert Seramik _ Ozelliklerinden biri icerdikleri kalinti gerilmelerdir. .ngl_[ntl gerllmelerln .n.lt?hgl ve buyuklugi
U.Demirler, |kaplamanin taban malzemeye yapismasi ve sertligi Uzerinde ¢ok etkilidir. Kaplamalarin
Kaplamalarda Kalinti . o . s L o : . T
' . . Y. Taptik, icerdigi kalinti gerilmeleri 6lgmeye yonelik degisik teknikler vardir.Bu teknikler icerisinde en
Gerilmenin Klasik Ve - . . . . 169
ince Film Xrd Teknigi M.Urgen, yaygin kuIIanllanIardan_blr_tan_eS| x-1sinlari difraksiyonudur. Bu calisma kaps_,ammd_a ark_—FBB
A.F.Cakir teknigi kullanilarak dretilmis TiN, CrN, MoN ve Mo,N kaplamalarin kaliti gerilmeleri klasik

ile Karsilastiriimal
Olgumii

kitlesel gerilim ve ince film teknigi olmak Gzere iki farkh x-1sinlari difraksiyon teknigi
kullanilarak 6l¢ciimus ve karsilastiriimisim
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Bu calismada, 850C ve 950 sicakliklarda 2-8 saat sireler de termokimyasal borlama
islemine tabi tutulan AISI 4340 celiginin ylzey Ozellikleri ve gelistiriimesi incelenmistir. Altlik
malzeme olarak agirlik¢a %0.35C, %0.96Cr, %0.55Mn, %0.22Mo, %1.56Ni, %0.27Si,
%0.035P ve %0.014S kimyasal bilesimine sahip olan AISI 4340 c¢eligi kullaniimistir. Borlama
islemi sivi tuz banyosunda gercgeklestiriimistir. Celigin ylizeyinde olusan FeB, Fe,B ve CrB
gibi bordrlerin varhgi optik mikroskop, SEM incelemeleri ve x-ismlan difraksiyon analizi
S.Sen, U.Sen, |yardimiyla tespit edilmigtir. Celigin ylizeyinde olusan borirlerin sertlik dlgiimleri Vickers

AISI 4340 Celiginin
Yuzey

gg:lfgrr]??iglsém?yle C.Bindal indentasyon teknigi ile IN yiik altinda gerceklestirilmistir. Boriir tabakasinin aginma dayanimi 170
Gelistiri : pin-on-disk cihazinda gercgeklestirilen él¢ctimlerle belirlenmistir. Borlama islemini takiben
eligtiriimesi Lo . X .
yapilan kisa sireli tavlama islemi sonrasinda sirtiinme katsayisinda meydana gelen
degisiklikler tespit edilmistir. Borlama islemiyle geligin ylizeyinde olusan kolonsal yapili borur
tabakasinin oldukca sert (1489-1632 kg/mm?2) ve horlanmamis malzemeye kiyasla yedi kat
daha az asinma miktarina sahip oldugu gérulmdastir. Yaklasik olarak 0.62 degerinde olan
surtiinme katsayisinin kisa sireli tavlama islemi ile 0.15 degerine dustigu tespit edilmigtir.
Bu calisma, celik ylzeylerinin termoreaktif diflizyon prosesi (TRD) ile karbiir kaplanmasi ile
ilgilidir. X210Cr12 celik ylzeyleri 1000 ve 1100’ de 5 saat sireyle krom karbir tabakasi ile
kaplanmistir. Kaplama islemleri icin iki farkh bilesim kullaniimigtir. Bilesimlerden biri saf krom
Termoreaktif tozu, digeri ferrokrom tozu icermektedir. Kaplama isleminden sonra numuneler, yagda ve
Difiizyon Prosesi ile A.Topuz, suda sogutularak sertlestirilmistir. Elde edilen kaplama tabakalarinin kalinligi ve mikro sertlik
X210CR12 Celiginin H.Mollaoglu, |degerleri dlgllmis, tabakalar X isinlan analizine, adezyon testine ve kaplama-alt metal ara 171
Krom Karbur S.Yildirm yiizeyi incelemelerine tabi tutulmustur. incelemeler sonucunda daha gok Cry;Cg ve Cr,Cs tipi
Kaplanmasi karbirlere, 50 pm'ye kadar kaplama kalinhgina ve 1600-1800 HV sertlik degerlerine ulasildigi

tespit edilmistir. Rockwell-C sertlik yontemi ile yapilan adezyon testleri kaplamalarda iyi bir
adezyon oldugunu gdstermistir. SEM incelemeleri sonucunda sertlestirme sonrasinda
kaplamalarin 6zelliklerinde herhangi bir olumsuz degisimin meydana gelmedigi saptanmistir.




Yayin Kimlik No: OK-019 Yayinin Kayn agi: 11. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Haziran 2002
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|
Modern metalworking tools are based on the so-called hard alloys containing tungsten
carbide and cobalt. The modifications of alloy compositions and the preparation of coatings
on hard-alloy tools are mainly aimed at enhancing their wear resistance. We have developed
an original method of boronizing hard alloys which leads to formation of WCoB coatings of a
A.Method Increasing hardnqss HVq.o3 = 4500. This method of_ c_oating turnery plates. and nozzles for drawing
The Efficiency Of M.Mihall, steel wires, sticks etc are beyond competition. Cc_)mplnlng a boride sub-lay_er and a gas- 172
y
Hard-Alloy Tools Z.Zakhary phas_e coating c_)f the type of AI2_Q3 prolongs the lifetime Qf the tools es_p_eC|aIIy of f[hose _
applied to cast iron. Similar positive results are also obtained by deposition of boride coatings
on hard alloys containing no tungsten or only a low percentage of tungsten. Thus, an
increase in hardness and wear resistance of the cutting tools is achieved. Vicker's hardness
rises by about 1.5 units and reaches the value HRa = 92.5 (HV0.03 = 24.5 -27.5). Large-
scale tests have shown twofold prolongation of the lifetime of tools.
Aliminyum basinc¢lh dékim kaliplari ve kalip parcalari zorlu kosullar altinda calismaktadir.
Aliminyum Basingli Aliminyumun kalip ve kalip pargalarina yapismasi, i1sil yorulma nedeniyle olusan catlamalar
Dokiminde Sert E.Kelesoglu en sik karsilasilan hasar mekanizmalaridir. Yazida sert ytzey kaplamalarinin basingli
Kaplamalarin Kalip ' A Unal " |aliminyum dokium kalip ve kalip parcalarinin performansina nasil bir etkide bulundugu, 173
Performansina ' Uretici firmalarin verileri 1s1ginda degerlendirmeye c¢alisiimistir. Sert kaplamalar pim ve
Etkileri benzeri kalip parcalarinda basariyla kullaniimaktadir. Ayni kaplamalarin kaliplar i¢in kullanimi
da yakin gelecekte vazgecilmez bir uygulama haline gelecegi beklenmektedir.
Cok degisik alanlarda makine parcasi olarak siklikla kullanilan paslanmaz celiklerin uzun
sure performansini iyi bir sekilde muhafaza etmesi ¢cok dnemlidir. Bu amagla yiiksek Cr, Ni
N icerikli bir paslanmaz celige belirli oranlarda Mn, Si ilave edilerek s6z konusu malzemenin
Yiksek Cr-Ni'li oI : .
Paslanmaz Celiklerin asinma davranisinin |y|I_e§t|r|ImeS| amaglanmls ve bir takim deney_lgr y_ap_llmlstlr. .Deneyler,
Asinma Direncine H.Celik, M.Kaplan Kaucguk Tekerlek Abrasiv Test (KTAT) aleti kullanilarak gerceklestirilmistir. Abrasiv asindirici 174

Mangan Ve Silisyum
Etkisi

olarak Aliminyum OKksit (Al,O3) ve silisyum karbir (SiC) kullaniimistir. Asinma sonugclan
hassas bir elektronik terazide agirlik dlgctimi yapilarak bulunmustur. Deneyler esnasinda
asindiricilarin kirilarak boyutlarinin degismesi ve taneciklerin kérelmesi nedeniyle abrasiv
asindiricilar sadece bir defa kullaniimig, miteakip deneylerde yeni asindiricilara yer
verilmistir.
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This paper shown the latest research about the Morgoil hydrodynamic bearing with liquid
Research About The B.Tudor, friction. The anti-friction alloy containing 86% Sn, 14% Sl and Cu and it is proposed for the
Morgoil Cast S.Dragomir, finner surface of the bearing (where friction occurs because of the shaft at the backup rolls of 175
Bearings Used At V.Daragan, |[the mill). The use of this material brought about an improvement by 30% of the usage
Rolling Mill A.Vasihu characteristics of the bearing (wear resistance increases while the friction coefficient
decreases).
Case properties of bonded AISI WI steel were investigated in the present study. Thermo-
chemical boronizing treatment was carried out at 850-1050C for 1-8 h by using EKabor-I
powders. Depending on process temperature and time the thickness of coating layer formed
on steel substrate ranged from 10 to 400pum approximately. There is nearly a parabolic
P relationship between layer thickness and process time. The hardness of coating layer was
5\;)1rosnt|zmg Of AISI I.Ozbek,_K.GeneI, over 1600 VHN, when substrate hardness was 290 VHN. It is due to formation of hard 176
eel C.Bindal . . ; . . .
borides. The presence of phrases formed in coating layer was confirmed by X-ray diffraction
(XRD) analysis. It was observed that dominate phrases in coating layer are FeB and Fe2B.
Optical study showed that coating layer formed on the substrate has compact morphology.
The distribution of alloying elements from surface to interior was confirmed by dint of EDS. In
addition, we attempted to establish izo-thickness diagram for industrial purposes.
Fiziksel Buhar TiN esasl sert kaplamalar H13 sicak takim celigi yiizeyine manyetik sicratma yontemi
Biriktirme Yontemi ile kullanilarak farkli bias voltaj ve bobin akimlarinda biriktirilmistir. Kaplamalar termogravimetrik
Uretilen (TG) analiz yardimiyla dinamik oksidasyon testine tabi tutulmustur. Kaplama ytizeyleri,
Titanyumnitrir E Ustel oksidasyon dncesi ve sonrasi tarayici elektron mikroskobu yardimiyla incelenmistir. 177

Kaplamalarinin
Oksidasyon
Davraniginin
incelenmesi

Kaplamalarin tretim parametrelerine bagli olarak elde edilen yapilari tabakanin oksidasyon
davranisini etkilemektedir. Yiksek bias voltaj ve bobin akimlarinda uretilen kaplama, disik
bias ve bobin akimlarinda tretilen tabakalara gére daha yiiksek oksidasyon davranigi

gOstermistir.
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Akimsiz nikel kaplama uygulamasi, birgok alanda kullaniimaktadir. Endustriyel
Akimsiz Nikel uygulamalarda kalnhgi her tarafta es olan tabakalar elde edilir. Bu yizden, karmasik sekilli
Kaplamalarin P parcalarda dahi uygulanabilir. Akimsiz (kimyasal) nikel kaplamada ¢ok iyi korozyon direnci,
0O.Gunduz, . oy "~ )
Laboratuvar M.Sunaar asinmaya karsi mukavemet ve yiksek kaplama sertligi elde edilir. Bu ¢alismada; farkl 178
Sartlarinda ’ gar, sartlarda akimsiz nikel kaplamalar alasimsiz celik malzemeler Gizerine kaplanmistir.
A S.Salman ; -
Ozelliklerinin Kaplamalara farkli yaglandirma sartlarinda 1sil igslemler uygulanmigtir. Kaplama sertligi
Incelenmesi standartlara uygun sekilde olciimustur. Kaplamanin yiizey purizluligi ve kaplama
kalinlligindan elde edilen tim veriler karsilastiriimali olarak degerlendirilmistir.
Yiksek sicaklik teknolojisi ve giderek daha ytiksek sicakliklarda ¢alisabilme kapasitesi pek
cok endistri icin, 6rnegin metal ve metal-disi malzeme Uretimi, malzeme tasarimi, kimya
muhendisligi, ulasim ve gic¢ Uretiminde, daha verimli ve ekonomik ¢alisma anlami tagimasi
bakimindan son derece énemlidir. Bu ¢calismada (Ni:22, Cr:32, Fe:13, Co0:23, M0:3.5, W:3.3,
e Mn:l) kimyasal bilesimine sahip yiiksek sicaklik alagimina farkli sicaklik ve sirelerde kutu
Bir Stiper Alagiminin L . . L ; Jo
N - g karbirizasyon testleri yapilarak mikro yapisal degisimler incelenmistir. Bu alagima uygulanan
Yiksek Sicaklikta E.F.Ozdogru, - A L - -

; karbirizasyon testleri neticesinde malzemenin yuksek sicaklik ve karbiirize edici ortam
Oksidasyon Ve A.A Kaya, AR - s v e 179
. kosullarini birlikte iceren mihendislik uygulamalarinda kullanabilirligi irdelenmistir. Ayrica bu

Karburizasyon E.S.Kayal " : : .
alasimindan yapilmis parcalarin yiksek sicaklik ve aginma kosullarini iceren bir endustriyel
Davranisi . o . O .
uygulamada kullanim sonrasi mikro yapi degisimleri, degisik sirelerde serviste kalmis
parcalarin incelenmesiyle karakterize edilmistir. S6z konusu enduistriyel uygulama, demir-
celik tesislerinde sicak celik slablarin kaydiriimasi icin kullanilan bir ray sistemidir. Deneysel
yontemler olarak X-isinlan difraksiyonu, mikro analiz, SEM, EPMA kullanilarak malzemelerin
mikro yapisal dzellikleri irdelenmisgtir.
ZnO kaplamalar 6zellikle optik, elektrik ve elektronik alaninda ¢esitli uygulamalarda
7no ince Eilm kendilerine yer bulmuslardir. Kaplamalarin Uretiimesinde kimyasal puskirtme, kimyasal
. buhar biriktirme, lazer sicratma, RF ve DC sigratma gibi ¢esitli tekniklerden
Kaplamalarda Reaktif| g Apasian,  ffaydalaniimaktadir. Bu calismada DC knigi kullanilarak 6ncelikle (002
Dc Magnetron Alpaslan, aydalaniimaktadir. Bu ¢alismada DC magnetron sigratma teknigi kullanilarak dncelikle ( )
. . T.Tavsanoglu, [yonlenmeli yiizeye dik ZnO filmlerin biriktirilme sartlari incelenmistir. Cesitli oksijen kismi
Sigratma Yontemiyle d ~e o . i 180
A.Yesilgubuk, |basinglari ve degisik sicakliklarda biriktirilen filmler kiyaslanmis, bu parametrelerin film
Cam Taban X SR e : -
. O.Addemir |6zelliklerine etkisi tartigiimistir. Kaplama parametrelerinden 100 W sigratma gucli; 10 cn3/dk
Malzemeler Uzerine : d oo . It
Biriktiriimesi argon akisl, -50V bias voltajl ve 5 dk kaplama siresi sabit tutulmustur. Degisken

parametreler olarak 100, 150 ve 250 T taban malzem e sicakliklari ve 1,2 ve 4 cm3/dk
oksijen akis hizlari kullaniimistir.
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Seramik ve metalik kaplamalar kullanilan kaplanla malzemesi ve yontemine bagh olarak
bircok amag i¢in uygulanabilmektedir. Otomotiv sanayiinde kullanilan segman-silindir gémlegi
. . iliskisi incelenmis ve bu elemanlarda abrazif, adheziv ve termal agsinma gozlenmistir.
Bazi Seramik Ve L.Urtekin, Y . L ) >
Metalik Kaplamalarin R.Kése, Segma_n—smndlr gomleglnln urgtlldlgl dokme demir malzemele_rlnln asinma direncini 181
Asinma Ozellikleri S Salman arttirabilmek seramik ve metalik kaplamalar"yapl_lm|§t|r._ Metalik ve sergmlk kaplanmis
malzemelere ASTM G 99-90 standardina gore pin-on-disk asinma testi, TS 207 standardina
gore Vickers Mikrosertlik dlgimleri yapilmistir. Sonuglar karsilastirmall olarak optimum
kaplama tipi icin degerlendirilmistir.
Super alagimlarin yizeylerinde Uretim sirasinda oksit filmi blylimekte ve bu film, malzemeyi
Ylzey cevrenin olumsuz etkilerinden korumaktadir. Demir bazli stiper alagimlarin yizeylerinde
Purazlalagunan genelde a-Al203 olusmakta ve ¢ok yiksek sicakliklarda dahi malzemeyi korumaktadir.
Demir Bazli Ancak donguli oksitlenme durumunda, malzeme yiizeyindeki oksit filmi kirlimakta ve belli bir
Slperalasim M.Turker, S.Akgulistire sonra koruyucu 6zelligini kaybetmektedir. Yiizey plrizItiluga de oksit filminin kirlimasini| 182
MA956'nin Déngllu etkilemektedir. Bu calismada MA 956'nin ylzeyinde dort farkli pirizltlik oraninda elde
Oksitlenme Tavrina edilerek, bunlarin dénguli oksitlenme tavri 1200C' de 500 saate kadar denenmistir. Oksit
Etkisi biyume Kinetidi, film kalinligi ve agirlik degisim metotlari kullanilarak belirlenmistir. Yuzey
paruzlulagu ile oksit kirilma tavri iligkisi arastiriimistir.
The particles heating parameters in a transferred DC "tubular” plasma arc are investigated.
The plasma torch construction offers a combination between a hollow graphite cathode and a|
copper water-cooled nozzle. A special feature of this construction is that the plasma gases
Experimental V.Angelova, |are introduced from the two sides (interior and exterior) of the "tubular" graphite cathode, i.e.
Investigations On M.Mihovsky, [the gases are bilaterally blown and the plasma arc reaches "tubular” configuration. Such an 183
Transferred Dc V.Petkov, organization of the plasma arc enables the introduction of the powder charges through the
Tubular Plasma Arc E.Mihallov  |hollow graphite cathode for processing in plasma-surrounded volume. The influence of
particles mass flow rate on the arc parameters for current 250 A and 100 mm plasma arc
length is investigated. The optimal parameters ensuring a maximal plasma torch power are
determined.
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For reduction processing of powder raw materials and for remelting of dispersed metal
charge in water-cooled crystallizer, a new plasma torch construction is designed.
Replacement of the tungsten cathode by hollow graphite one is specific in plasma torch

Technological V.Angelova, design. The plasma gas is blown bilaterally between the nozzle and the cathode and through
Parameters Of M.Mihovsky, . . ; . " "
the cathode. This manner of plasma gas introduction ensures the achievement of a "tubular" | 184
Transferred Dc V.Petkov, . . . ; . .
transferred plasma arc. The main purpose of this study is to determine the optimal relation
Tubular Plasma Arc E.Mihailov

between plasma gas velocities for obtaining a stable burning well-configured plasma arc. The
\/-A characteristics for current in the 100 + 280 A range and constant plasma arc length of
100 mm are determined.

During the last years the development of powder metallurgy is connected with constant
search and elaboration of new materials to improve mechanical properties of work pieces.
Such types of materials are structural powder materials of the system Fe-C-Mn-Mo-Cr, which
are elaborated on the basis of "Astaloy" powders. The elaboration work studies the wear
resistance of this type of materials in the process of friction after chemical and thermal

Improvement Of
Wear Resistan Of
Structural Metal

Ceramics Of Fe-C- . Mitev treatment with boron non-metal coatings (B-C B-Si) during 2, 3 and 4 hours at 950 DC. It 185
Mn-Mo-Cr Type By . . : .

presents graphic relations that show the changes of micro hardness along the cross-section
Boron-Non- f the models tested I h hat show their resi in th fd
Metalcoatings of the models tested, as well as such ones that show their resistance in the process of dry

friction depending on their density and the type of their chemical and thermal coating.

Keywords: "Astaloy" powders, boron non-metal coatings (B-C B-Si)

Thermo diffusion chrome - boride coatings on low carbon steel have been obtained by an

initial saturation with chrome followed by boron. The properties of the diffusion layers:

microstructure, micro hardness, phase composition have been studied, as well as the

influence of temperature and duration of treatment with chrome on steel on the thickness of
Chrome-Boride N.Gidikova the metallized layer and its phase composition. Corrosion resistance of combined coatings
Coatings On Steel ' ' |(Cr + B) in the melts of zinc alloys has been studied. Protective chrome - boride coatings on

B.Panchonska, i ) ) . . e 186

Resistant In Melts Of K Toncheva low -carbon steel have been obtained with resistance in melts of zinc alloys (T = = 600 T).

Zinc Alloys The resistance of the above - mentioned coating (Cr + B) in the Zn melt is approximately
equal to that of the pure synthesized CrB,- The coating is practically stable in the melt of Zn
alloy for 105 h, monoboride coating has the resistance 3 - 4 h. The obtained combined
chrome - boride coatings on low - carbon steel have important application in practice for zinc
hot plating and in the production of zinc alloys.
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A sources of active elements (carbon and nitrogen) at carbonitriding in fluidized bed are a
gas mixture (methane and ammonia). Ammonia is decomposing by endothermic reaction
S.Dobrovici, |over 500 T temperature with total decomposing in nitrogen (gas) and hydrogen (gas).
Low Alloy Steels . A . .
E.Drugescu, |Experiments were made on pilot installation. For experiments was a used low alloy sample of
Carbonitriding In . - . o . . 187
Eluidized Bed A.Baclea, steel at different carbo_nltrldlng regimes. Temperature has spe_cmc low, medlqm and high
N.Cazacu values and treatment time has constant values. Mass interaction between fluidized bed and
samples in experimental conditions make major modifications in surface structure to all
samples. Microstructure and X rays diffractometry was used for investigations.
Carburizing capacity of fluidized bed by methane is high because mass transfer coefficient of
carbon is higher than other gaseous carburizing medium. For reducing mass transfer
Carburizing Steels In L . . ) L ; . ; .
Eluidizen Bed With E.Drugescu, |coefficient is possible to |_ntroducmg air in working space. Exothem_nc reaction among air and
S.Dobrovici, |methane and endothermic decomposing methane reaction determine air/methane rapport.
Endothermic . . - - . 188
A.Baclea, Practice we made an endothermic atmosphere inside fluidized bed with a low methane
Athmosphere And - L .
N.Cazacu excess but sufficient for carburizing. The paper is based by laboratory heat treatments
Methane In Addition : : o e - ;
experiments. The results confirm possibility to modifying carburising layer by air/methane
rapport.
In the present study, diffusion processes after heat treatments on cobalt covered steel sheets
T L.Balint, was analysed. Cobalt layers on steel sheets were made by electrodepositing, having in view
emperature . e A
E.Drugescu, |[the layers adherence on sheets for optimal conditions of diffusion processes. Heat treatments
Influence On . .
Electrodeposited M.Potecasu, |was r_nadt_e in argon protection atmosph_ere, at temperature above 1000 €. The work makes | 189
Lavers S.Balint, out diffusion zone, which results at the interface between cobalt layer and steel sheet, after
Y V.Dragan opposite migration of cobalt atoms and iron atoms. The result of treatments was study by
metallographic analysis and electronic microscope examination.
o . . Bu calismada, cinko es degeri % 46 ve % 52 olan iki farkli kalite yiksek mukavemetli pirincin
Iki Farkli Kalite Piring o . . .
- dokiam ve isil igslem uygulanmis durumda mikro yapl, sertlik ve metal-metal agsinma
Alasimlarinin Metal- H.Mindivan, d . SR . L Lo
X " avraniglari incelenmistir. Cinko esdegeri ve sertligi yiksek olan alagim distuk ¢inko
Metal Asinma H.Cimenoglu, L o . o . . 190
esdegerine ve sertlige sahip olan alasimdan gerek dékiim halinde ve gerekse isil igslem
Davraniglarinin E.S.Kayali

Karsilastiriimasi

uygulanmis durumda daha fazla asinmistir. Her iki alagimda en yiksek asinma direnci

800C’den su verme sonrasi 600C’ de yapilan temper leme ile elde edilmigtir.
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Bu calismada, GG 25 kalite dokme demir kompressor motor bloklarinin iglenmesi sirasinda
- yuksek hiz takim celiklerinden imal edilmis matkaplarin aginma davraniglari incelenmistir.
M.C.Turklz, .
Matkaplar TiN kaplanmis ve kaplanmamis durumlarda kullaniimistir. Matkaplarin asinma
Matkaplarin Asinma H.Ahlatcl, . . ; > .
! y mekanizmasi, artan kesme hizi ile adhesiv asinmadan asiri plastik deformasyona gecis
Davranisina Kesme H.Cimenoglu, N - . . N ; 191
- gOstermistir. Adhesiv asinmanin etkin oldugu dustk kesme hizlarinda matkaplarin TiN
Kosullarinin Etkisi E.S.Kayall, ; L : . S
- kaplanmasi ile takim 6mri 4-5 kat artmistir. Asir plastik deformasyonun etkin oldugu yiksek
M.Urgen . .
kesme hizlarinda TiN kaplanmis matkaplarin émrinde kaplanmamis matkaplara nazaran 2
kat diizeyinde artis olmustur.
Farkli Seramik Bircok amag icin plazma puskirtme teknigiyle metaller Gzerine seramikler kaplanmaktadir.
L.Urtekin, Al,O3 (Alimina), Cr,O3; (Kromoksit), ZrO, (Zirkonya), gibi U¢ farkli seramik ara baglayicili ve
Kaplamalarin Termal | bad larak dékme demi | ler iizerine Kapl Kaol | 1l 192
Azelliklerinin S.Sal man, ara baglayici siz olarak dokme demir malzemeler Gzerine kaplanmistir. Kaplamalarin terma
: . R.Kose torch (alevle delme) ve termal sok deneyleri standartlarina uygun olarak yapiimistir. Deneyler
Incelenmesi . d O
sonunda en uygun seramik kaplama belirlenmistir.
Bu calismada C1010 celigine iki tarli borlama iglemi uygulanmistir. Birinci gurup deneylerde
1010 malzemeye 900 T sabit sicaklikta 205 dakika streyle normal borlama iglemine tabi
Termal Cevriml tutulmustur. Ikinci gurup numuneler ise yine ayni sartlarda 900 T sicaklikta 60 dakika
Borlama Isleminin ) bekleme ve daha sonra potayi firin disina alarak 5 dakika sire ile havada sogumaya terk
s A.Calik, A.Ozsoy |edildikten sonra potalar tekrar 900 T sicakliktaki firina alinarak borlama islemine devam 193

C1010 Celigi Uzerine
Etkileri

edilmis ve bu ¢evrim Ug¢ defa tekrarlanmigstir. Toplam deney siresi bunda da 205 dakikadir.
Her iki gurup deneyde de taze (yeni) bor tozlan kullaniimis ve islem ayni buyukltkteki
potalarda gerceklestirilmistir. Bu iki guruptaki numunelerin mikro yapilari, mikro sertlikleri ve
tabaka kalinliklari incelenmistir.
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Adirlikca % 45 SiO,, % 6 P,Os, % 24.5 CaO ve % 24.5 Na,O bilesimindeki 45S5 kodlu
biyocam, titanyum altlik malzemesi izerine dogrudan ve 60 Al,O3; 40 TiO, bilesimindeki astar

Plazma Sprey tabaka Uzerine plazma sprey yontemiyle sabit sartlarda kaplanmistir. Elde edilen

Kaplamayla Uretilmis |G.Géller, F.Oktar,[numunelerde mekanik 6zellikler ASTM C633 standardina gore belirlenmig, mikro yapi

Biyoaktif Cam T.Yazicl, karakterizasyonunda tarama elektron mikroskobu kullaniimistir. Sonuclar astarli kaplamalarin| 194
Kaplamalarin E.S.Kayali siyrilma direnclerinin dogrudan ylzeye yapilan kaplamalara oranla li¢ kez daha yluksek
Karakterizasyonu oldugunu goéstermistir. Mikro yapi karakterizasyonunda homojen karakterde ortalama 110 um

luk bir kaplama tabakasinin bulundugu ve kaplama metal ara yizeyinde herhangi bir
reaksiyon olusmadigi anlasiimistir.

The present paper investigates the effect of aluminium in galvanizing bath on the coat
characteristics and the physical-chemical characteristics of the melting. Also the

T.Radu, S.Balint, |concentration of aluminium in the zinc bath has been determined which does not call for
L.Balint, .Radu |modification to the conventional zinc-plating technologies. The samples were then immersed
into unalloyed hot zinc melt (for the compare) and micro-alloyed zinc alloyed with aluminium

from 0.21% to 12 % Al.

The Alloys Zn-Al,
Used For Protection
Of Sheet Steel

195

Su verilerek sertlestiriimis ve birden fazla temperleme islemine maruz kalmis bir ¢eligin

ggﬁtlkeﬁ\ri%m“ alacagi son sertligin tahmininde klasik temperleme egrileri kullanilamamaktadir. Bu problemin
Temperleme asilabilmesi igin I_<ulla_nlla_n gelige ait cok sayida farkh baslangic sert_lil_dgri icin elde edilmis
Davranisinin K Genel temperlemt_a grafiklerine ihtiyag var.dlr. Bu ¢alismada, AlSI 4140 ggllglnln fark[l b§1§lang|<;
Belirlenmesinde M bemirkbl sert_llkl_erl icin deneys_el olarak sgrt_llk-temperleme parametresi egrileri elde edilmis ve.b_u 196
Yapay Sinir ' eQI:I|erI qlgs_tura}p veriler yapay sinir aglarinda (YSA) kullanilarak farkli baslangic sertligi

Aglarindan dege_rlerl icin dlggr temperleme kuga_tklan tahmin edilmeye calisiimistir. YSA yardimiyla
Vararlanma tahmin edilen verilerin yeteri hassasiyette oldugu gérilmus, ayrica ¢alisma kapsami

icerisinde yapay sinir aglarinin kullanabilirligi ve kisitlan irdelenmeye calisiimistir.
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Cozumleri Epsilon
Termokimyasal
Yizey Islemleri

acisindan degerlendirildiginde sanayide bilinen karbonitrasyon ve nitrir islemleri arasinda
kalan bir yapiya sahip olmaktadir. Bahsedilen tiim iglemler sonucunda yizeyde sirtinme ve
korozyon dayanimi saglanmakta ve karbon/azot difiizyonu ile asinma ve yorulma dayanimi
kazanmis bir yapi olusturulmaktadir. Bu termokimyasal islemler genel olarak alisagelmis adi
ile nitrokarbirleme altinda degerlendiriimekte ancak olusan degisik ylzey 6zellikleri g6z
onudne alindiginda islem géren malzemeler ekstriizyon kaliplarindan, cam silecek kollarina
kadar kullanim alani bulmaktadir. Bu yazida termokimyasal islemler hakkinda detayl

aciklama yapilacaktir.

CuAINiMn
Al_gsy_m.llarmdan Kritik CUAINiMn alagimlarinda As, A, Ms ve M; donisim sicakliklari ve 1sil dongunin bu déniisiim
Dontisum Kiiklar tizerindeki etkileri kalorimetrik (DSC) yontemle belirlenmistir. Isil dongini
Sicakliklarinin DSC | E.Tarhan, $.Bor sicaxfikiart uzerindexd etkiier] kalorimetr ( )}/on emie belrienmistir. 1si congunun - 197
.. . ' T Ozellikle martensit-beta dontstimiinde etkili oldugu ve ilk iki dongi arasinda 15-20C'lik bir
Yontemiyle artis yarattigi ve artan dongi sayisiyla bu artisin 1-2 T'ye di serek azaldigi goralmustir
Belirlenmesi Ve Isil ’
Dongl Etkileri
Bu calismada, farkl matris alagsimina sahip, %10 ve %20 hacim oranlarinda ve farkli
Aliminyum Bazli Sic boyutlarda SiC partikil katkill kompozitlerin ve matris alasiminin yeniden kristallesme
Partikul Katkih i Ozdemir davranigi incelenmistir. Katki fazi oraninin malzemelerin yeniden kristallesme sicakligini
Kompozitlerde . X etkiledigi saptanmistir. Ayrica, yiksek sicaklikta uzun strelerde 1sil islem uygulamak 198
: . C.Tekmen . Ao - - .
Yeniden Kristallesme suretiyle, tane ve partikil biyimesi incelenmistir. Yapilan deneyler sonuncunda, yeniden
Ve Partikll Blyimesi kristallesme sonucu olusan tane yapisinin kararhligini korudugu ve partikil boyutunda
zamana bagli olarak bir artis gozlenmistir.
Pek cok muhendislik pargasi istenen mekanik 6zellikler nedeni ile yuksek alagimli
malzemelerden Uretilirler. Ancak bu malzemelere bakildiginda bir cogunda aranan dzelliklerin
sadece ylzeyde yada ylzeye yakin bélgelerde istendigdi gorilecektir. Cogunlukla daha ucuz
bir malzeme kullanarak istenen 6zellikleri yizeyde temin etmek en etkin yoldur. Ancak
bakildidinda yizey 6zelliklerini degistirmek igin kullanilan teknikler ya ¢ok fazla maliyetli
s olmakta yada ¢ok fazla olglisel degismeye yani carpilmalara neden olmaktadir. TUm bu
Malzeme Maliyetini . o R L2 e . . "
o - istekler degerlendirildiginde sonuca yonelik yeni bir alternatif olan termokimyasal ylizey
Dusuren Yuzey . ; ; o 2
N L islemleri bu makalenin konusu olarak ortaya ¢ikmaktadir. DusUk sicaklikta gergeklestirilen bu
Muihendislik . . N .
A.Malas termokimyasal islemler sonucunda ortaya ¢ikan yiizey katmanlari sicaklik ve kompozisyon 199
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Isil Dénguniin Cu-Zn-
Al-Mn-Ti Sekil Bellekli

N.Dayl, B.Bilgen,

Bu calismada, elektriksel direng dlciim yontemi kullanilarak, 1sil donginin Cu-Zn-Al-Mn-Ti
sekil bellekli alasimlarin déntsiim sicakliklarina (Ms,My,As,Ay) etkileri incelenmistir.
Calismada, ticari safliktaki malzemelerden, tane inceltici olarak TiB2 kullanilarak, atmosfere
aclk ortamda induksiyon ocaginda Uretilen Cu-%23.09Zn-%4.88Al-%1.15Mn-%0.1Ti alasimi

Bagh Olarak Grafit
Kire Sayisi Ve
Boyutlarinin Degisimi

sayis| ve boyutunun degisimlerini tespit etmek icin Y-Bloktan kesilmis olan numuneler sekiz
farkl isil isleme tabi tutulmustur. Ostemperleme 1sil isleminden sonra kiire sayisi azalirken,
kire boyutu ise artmistir. Bununla beraber, perlit+ferritik matrisli numuneler ile kiyaslandigi
zaman ferritik matrisli numunelerin kiire sayisinda asiri azalma gosterdigi tespit edilmistir.

Alasimlarin Donusum S.Bor kullaniimigtir. Bu alasim tzerinde, 20C-120T sicaklik arali ginda tekrarlanan 1sil dongu 200
Sicakliklarina Etkileri deneyleri sonucunda, her dongu i¢in elde edilen direng - sicaklik egrilerinden donusim

sicakliklari belirlenmis ve Ms , As déniisiim sicakliklarinin dongi sayisi ile gittikge

yavaslayan hizda arttigi gozlenmistir.
The Appearance And Induction surface hardening leads to the appearance of microckacks in a hardened layer of
HealmppOf gray iron while tempering brings to their disappearance or "healing". The microckacks are
M|croc?acks In Gre N.l.Vershinina, |mainly located along the main cooling heat flow, which is normally directed to the surface 201
iron Under Heat y O.M.Eparkhin |being cooled. Their number is determined primarily by the intensity of this flow during the
Treatment process of hardening. It has been found that a subsequent high tempering leads to the

healing of the microckacks and the reduction of their number.

Bu calisma 6stemperlenmis kiresel grafitli dokme demirlerde 6stemperleme 1sil islem
Astemperlenmi sartlama bagl olarak kiire sayisi ve boyutunun degisimini arastirmak icin yapiimistir.
KUreselTGrafitIi s Dokulmis haldeki kire sayisi ve boyutunu degistirmek icin % 05 ,1.5 Ferrosilisyum malzeme
Dokme Demirlerde ile son asilama islemi gerceklestirilmistir. Ferritik ve perlit+ferritik mikro yapiya sahip Y-blok
Isil Islem Sartlarina L.Senel, numuneler kum kaliplara dokulmastir. Kiresel grafitli dokme demirde kire sayisinin kiresel 202

s H.Hasirci, F.Gul (grafitli dokme demirin 6zellikleri Gzerinde énemli etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Kiire
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Bu calismada C-Mn-V-Nb alasimli yapi ¢eliginin mekanik 6zelliklerinin normalizasyon
sicakhgdina bagl olarak degisimi incelenmistir. Malzemeler min. 950 T haddeleme
. sicakliklarinda haddelendikten sonra laboratuar tipi firinda 850 €, 900 € ve 950 T
Ormalizasyon ) o . N Ay A
Isleminin C-Mn-V-Nb S|c§1kllklarda normahze edilmis ve ¢cekme, akrpa,_gentlk degerleri olgulmug_tur. Olgulen buv
o . degerler kendi aralarinda ve hadde c¢ikigli deder ile kiyaslanmistir. Normalizasyon sicakligi
Yapi Celiginin H.Ertas, C.Guney o - oo ; : 203
N ST arttikca celigin cekme dayaniminda 10-15 N/mm2 varan dusUsler gorilmesine karsin centik

Mekanik Ozelliklerine = L N : o . ;

Etkisi darbe degeri hadde cikisli degerine gore 8-10 kat artmistir. Centik degerlerindeki bu artis,
normalizasyon sicakliklari arttikga mikro alasim ¢okeltilerinin dstenit icinde ¢ozunurliginun
artmasi ve daha sonra ferrit icinde daha ince ve homojen olarak tekrar ¢cokelmesi nedeniyle
olmustur.

_ Bu calismada, AA2014 alasimi 160 € de 4, 8, 12, 18, 24 saat surelerde suni yaglandiriimis

Isil Islemlerin AA2014 ve 505 T den 5 T/dak so guma hizinda kontrollti sogutulmustur. Bu isil islemle, sertlikleri

Alasiminin 62,5-150 BSD ve ¢cekme dayanimlari 2837-5417 N/mm?2 arasinda degdisen mekanik

i P B.Aydin, Lo : oS - .

Islenebilirligine = Ozelliklere sahip numuneler elde edilmistir. Numunelerin igslenmesi sirasinda olusan talas 204

L Y.Ozcatalbas S g A o .

Etkilerinin kaldirma kuvvetleri ve islenen yuzeylerin partzlilikleri 6lctilmistir. Numunelerin artan

Aragtiriimasi sertligi ve cekme dayanimlari ile birlikte talas kaldirma kuvvetlerinde ve ylizey
plrdzliligunde azalma belirlenmistir.

Cuznal Sekil Bellekli Sekil bellekli alagimlarin oda sicakligi sekillendirilebilirligini artirmak icin, gift faz bolgesi

. C.Vakifahmetogluisicakliklarindan su verilmesi islemi bu alasimlardan tel cekmede yaygin olarak kullanilan bir

Alasimlarin Cift Faz L N . g . ; : . . .

. . ; . , D.Gungor, |yontemdir. Bu ¢alismada, iki ayri CuZnAl sekil bellekli alasimda, cift faz bolgesi ve ¢ift faz 205

Bolgesi Isil Islemleri . . o . . N

o E.Arikan, $.Bor |bdlgesinden su verilmis numunelerde a fazi oraninin ve mikro yapinin sekillendirilebilirlige

Ve Etkileri 200 o
etkisi belirlenmistir.

The examination has been carried out on the steel for roller bearings containing: 1,04% C;

Influence Of 1,51% Cr; 0,35% Mn; 0,023% P; 0,017% S; 0,24% Cu; 0,01% V; 0,4% Mo and 0,015% Al.

Isothermal The mechanical properties and points of phase transformation were determined on the initial

Transformation V. Samardziia hot rolled structure. The influence of temperature of isothermal transformation on kinetics of

Temperature On ’ 12, spheroidization and microstructure was carried out on the LK-02 Adamel - Lhormagy ultra

L.Japic, T . . . 206

Kinetics Of D Dimitrievic rapid dilatometer. The transformation product structure was studied by microstructural

Spherodization And ' J method on dilatometer samples. The obtained results analysis shows that optimal

Microstructure Of temperature of isothermal transformation in Ar - temperature range is 700 T from the

Roller Bearing Steel standpoint of the shortest time and required hardness. During the spheroidization, lamelar
pearlit was not observed.
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Carbon-containing and low and moderately doped steels and cast iron are not characterized
by a high corrosion resistance and other special properties which could meet the modern
requirements of mechanical and power engineering and other branches of industry. One of
the ways of improving the mechanical and physical properties of steels is the formation of a
protective diffusion layer on their surface. The properties of this kind of layers depend on the
A Paste For 7 7akhariev method of their thermochemical treatment as well as on their structure (phase composition),
Borochromizing Of V Tumbalev’ thickness etc. The method used in this work is based on covering the steel surface by 207
Steels ' Borozar-MD, which is the trademark of a borochromizing paste developed by the authors.
The layers obtained contain Cr-doped Fe,B and FeB. The presence of a dopant increases
the microhardness (wear resistance) and the corrosion resistance in various agressive
media. The enhanced stability of the layers in HCI and H,SO, solutions and their wear
resistance are demonstrated. The improvement in physicochemical properties of the steels
makes them applicable in cases where expensive alloy steels are usually preferred.
On Some Problems
Of Heat Treatment
And Structure The paper presents in general framework a part of by now obtained results of the authors
Formation Of Novel B.V Kolev works in the period 1967-2001 about possibilities for obtaining new high-strength and wear- 208

Alloys Designed For
General And
Specialized Machine
Building

resistant cast alloys on Fe-C basis -complex alloyed steels and cast iron of different systems
with different structure.
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The hydrogen transport in the A356 alloy (Si7; Mg 02-04; Al to 100 wt. %) is studied by using

of permeation method. The measured flux is obtained as a result of interaction between the

specimen (as a cathode) and hydrogen glow discharge with current density 12 mA/cm?,
Investigation Of The voltage 500V, constant hydrogen pressure 1330Pa, distance between electrodes 24 mm in
Hydrogen Transport J.Georgiev 573-773 K temperature range. Two different solutions of the second Fick's equation in case
In A356 Alloy Using S Gyurov " |of uni-dimensional diffusion problem describing the diffusion through a thin plate (membrane)| 209
The Hydrogen Glow ' was used to determine the hydrogen diffusivity in studied alloy. The first solution describes
Discharge case when the rate of surface processes are comparable to the diffusion and second solution

describes the case when the rate of the surface processes don't influence to the rate of

diffusion. Values of diffusivity D worked out by the least-squares method yield the

dependence D=3.1x10"* exp (-72.21 kJmol'Y/RT) m?/s.

Sekil Bellekli CuZnAlMn alagimlari, tane inceltici olarak TiB, kullanilarak, atmosfere acik

ortamda induksiyon ocaginda Uretilmistir. Dokulen alagimlar sicak dévme ve sicak

haddeleme yapilarak homojenize edilmis ve mekanik karakterizasyon icin belirlenen
Cuznaimn TiB Sekil boyutlara sekillendirilmistir. Alasimlar énceden belirlenen sicakliklarda betatize edilmis ve su
Bellekli Alagimlarin B.Bilcen, S.Bor verilmistir. Uretilen alasimlarin sekil bellek davranisini belirlemek lizere tasarlanip Uretilen 210
Mekanik -BlGeN, . egme test cihazi, piring, bakir ve paslanmaz celigin elastik bélgede testleri ile kalibre edilmis
Karakterizasyonu ve daha sonra Uretilen alagimlarin testlerinde kullaniimistir. Alagimlarin sekil bellek

Ozelliklerini belirlemek igin Uretilen alasimlar yikleme-bosaltma-isitma-sogutma deneylerine

tabi tutulmustur. Dongtisel yikleme deneyinin Cu-22.9%2Zn-4.66%Al-1.58%Mn alasiminda

cift yonla sekil bellek davranigina yol actigr goralmastir.

The contents of silicon in ductile iron is one of the major factors influencing processes of heat
Martensitic And treatment of cast iron. In the present work the influence of temperature and time parameters

N.Khidashel, Lo L . .
Bainitic Phase of processes of austenitization, isothermal bainitic transformation and quenching on
G.Beradze, . X o -

Transformations In E.Kutelia, formation of structures and parameters of products of austenite transmutation in a low-silicon| 211

Low-Silicon Ductile
Iron

K.Demirkiran

ductile iron are investigated. It was shown, that the processes of diffusive saturation of
austenit in low-silicon ductile iron became activised. It allows us to increase efficiency and
controllability of heat treatment processes of investigated ductile irons.




Yayin Kimlik No: OK-019 Yayinin Kayn agi: 11. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Haziran 2002

Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|

Aliminyum folyo Urtnlerinin hatiri sayilir bir bolimi Al-Fe-Si U¢ll sistemine ait alagimlardan
uretilir. Bir degerlendirme isleminden sonra ambalaj uygulamalarinda kullanildiginda bu
folyolar, laklanmig ylzeyleri ile cogu kez sivi ve kati gidalarla temas halindedir. Lak
tabakasinin "bariyer" gorevini basari ile yerine getirdigi durumlarda folyonun korozyon
dayanikliligi kritik degildir. Ancak lak tabakasinin, herhangi bir nedenle devamsizlik

Al-Fe-Si Alasimli gOsterdigi ve/veya hasara ugradidi durumlarda ciplak folyonun korozif ortamlar yaratan tim
§ F.S.Birol, Y.Birol, |sivi gida ve kimyasallarla birlikteligi sakincahdir. Bu gibi durumlarda, ambalaj folyosunun
Folyolarda Bakirin e Do . . Y :
S.Uclncloglu, |servis Gmriniin uzun olmasi ¢iplak folyonun korozyon direncine baghdir. Al-Fe-Si 212
Korozyon ; . ’ ; " . - .
C.Inel alasimlarinin korozyon direncine etki eden en 6nemli etkenlerden biri, yapidaki metaller arasi

Davranigina Etkisi bilesiklerdir. Bu bilesiklerin bazilari, korozif ortamlarda kafes yapilarinda bulundurduklari

elementlere ve miktarlarina bagli olarak aliminyum matrise gére ¢cok daha asil
davranabilirler. Bunun sonucunda matrisle mikrogalvanik hticreler olusturarak matrisin
bolgesel olarak kolayca ¢6ziinmesine, dolayisiyla folyonun delinmesine (oyuklanmasina)
neden olurlar. Bu ¢alismada Al-Fe-Si alagimli folyolarda Cu miktarindaki degisimlerin
korozyon davranisi Uzerindeki etkisi incelenmistir.

Bir petro kimya tesisinde kullanilan, 30CrNiMo8 kalite ¢elik borudan uretilmis dirsegin,
M.A.Akkoy, |sogutma suyuna temas eden dis yizeyinde 15 yillik servis 6mriinden sonra c¢atlaklar

Petrokimya Tesisinde i.B.Nilufer, olustugu tespit edilmistir. Hasar analizi ¢calismalari sonucunda dirsek malzemesinin kimyasal,

Kullanilan Uriin

< e M.Baydogan, |mekanik ve mikro yapisal 6zellikler agisindan servis kosullarina uygun olmasina ragmen, 213
Sogutucu Dirseginin . N S . . N : .
- H.Cimenoglu, [(dirsegin gerilmeli korozyon catlamasina maruz kaldigi anlasiimistir. Gerilmeli korozyon
Hasar Analizi C P . LT . .
E.S.Kayali catlamasinin dirsegin ceket kismindaki sogutma suyuna aktif oksijenin inhibe edilmesi

amacilyla ilave edilen sodyum nitrattan kaynaklandigi kanaatine variimistir.
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Optimization
Composite Catalyst
For Titanium Anodes

M.Spasojevic,

A composite catalysts with improved selective features for chlorine evolution has been
developed. This catalysts are intended for both chlorate cells and dilute brine electrolysis
where oxygen evolution is undesirable side reaction. The composition of the catalysts (Ru, Ti,
Pd, Sn, Pb, Sb, Bi) are optimized. Crystal structures were determined for various mol rations
of Ru, Ti, Pd, Sn, Pb, Sb and Bi by X-ray diffraction analyses. The optimized composition has
been shown to combine high activity for chlorine evolution, improved corrosion resistance
and low activity for oxygen evolution in chlorine and chlorate cells and dilute brine
electrolysis. Tafel plots scanned under electrolytic conditions of chlorine and chlorate cells

N.Krstajic, and sea water electrolysis show high electrocatalytic activity of the catalysts, similar to the 214
In The Chlorate Cell . R T ) .
Process And Dilute L.Ribic-Zelenoviciclassical Ru_Olelog titanium anqdes. Especially in dilute t_)rlne the sglectlve ca_ttalys_ts has
Brine Electrolvsis been behaving advanced selective features because of highly polarized anodic oxidation of
Y water. It has been shown that even at high pH values of alkaline region, in the chlorate cells
process, in the presence of phosphate buffer, where usually prevails hypochlorous species
oxidation; this electrode reaction was effectively supressed. Namely, the adsorption of
phosphate ions on selective catalysts on palladium, suppresses available chlorine species to
approach the anode surface for their further oxidation and thus even at higher pH values the
entire process occurs with high yields.
Oxidation Of S.Yaneva, The kinetics of oxidation of microcrystalline AlFe8VSi2 alloy in naturally humid air is studied
A.Ankara, at temperatures between 550-600C. The data from ali tested specimens show thei r ability to
Microcrystalline O ; ! . . .
. P.Kovachev, |oxidize depending on the microstructure. The results of the weight - gain versus time of
Aifesiv Alloy In Air At . A . _ . L A 215
N.Zvetanova, [isothermal annealing fit a parabolic law (w2=at+b) in the initial stage of oxidation. Longer
Temperatures Of Hot ; L ; ;
E N.Stoichev, |times lead to deviation from the above square povver. After prolonged isothermal heating
xtrusion - . : ; I
B.Ogel substantial gas porosity was observed in some samples where oxidation was not detected.
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Fiberlerle mukavetlendirilmis kompozit malzemeler, askeri, tagima, enerji ve insaat
muhendisligi uygulamalarinda artan bir kullanim alani bulmaktadir. Recine Transfer
Kaliplama (RTM) ve Vakum Destekli Regine Kaliplama (VARTM) teknikleri, bu tip
kompozitlerin Uretiminde yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu proses teknolojilerinde, 6n
sekillendirilmig elyaf (fiber preform) in kullanimi bir takim avantajlar sunmaktadir. On

Effect Of A Polyester
Preforming Binder
On The Mechanical

And Ballistic A.T.Seyhan, |sekillendirilmis elyaflar, elyaf fabriklerin thermoplastik bir baglayici kullanimi ile birbirine
Performance Of y N . _— : , : 2o o. 9 216
Glass Fiber M.Tandogan |baglanmasi sayesinde elde edilebilmektedir. Cam 6n sekillendiriimig elyaflar degisik baglayici
konsantrasyonlari iceren cam fabrik katmanlarinin 1si ve basin¢ uygulamasi ile elde
Reinforced S L 9 . . . .
edilmistir. Degdisik oranlarda baglayici iceren kompozit laminalar VARTM teknigi kullanilarak
Composites For o < . ; 4
Armor Uretilmistir. Bu calisma, baglayict malzemenin E-cam / polyester kompozit laminalarinin

Ozelliklerine olan etkilerini arastirmaktadir. ATLAC 363E tip baglayicinin, kompozit egme
dayanimi ve modulu ile balistik performansina olan etkileri bu makalede rapor edilmistir.

Al-%2Si-%0.35Mg alasimi matris olarak kullanilarak, takviyesiz matris alasimi ve %210 hacim
oranlarinda tek ve cift yonli celik tel takviyeli kompozitlerin tGretimi sikistirmak dokim teknigi
ile gerceklestiriimistir. Levha seklinde Uretilen bu malzemelerin mikro yapi incelemeleri
yapilarak bazi mekanik ve fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Cift yonlu celik tel takviyeli
L"J_..Cbcen, aliminyum kompozitlerin bu yolla tretimi uygulanan kosullarda basarili olmamis ve takviyesiz 217
O.Guclu aliminyum alasiminin degerlerine bile ulasamadan hasara ugradigi gérilmastir. Bununla
birlikte, tek yonlu celik tel takviyeli aliminyum kompozitlerin belirlenen mekanik 6zelliklerinin
karisim oranlan kuralina gore hesaplanan teorik degerlerine ¢ok yakin oldugu bulunmus ve
takviye edilmemis matris alasimina gore %15 ile 30 arasinda daha iyi dayanim degerleri elde
edilmistir.

Celik Tel Takviyeli
Aliminyum Bazli
Kompozit Uretimi
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Bu calismada infiltrasyon yéntemi ile tretilmis ETIAL 145 Matriksli Kompozit (MMK)
malzemelerde yaslanma isil islem parametreleri degistirilerek mekanik 6zellikler ve
d-A12-03 Kisa Fiber islenebilirlik ar_a§t|r|_lm|§t|ur. Matriks alagimi ve kompozitler farkli S|c_akI|.k ve sUre_[er_de _
Takviyeli Al-Si MMK yaslanma isil !glemlne ugrat|lm|§lard_|r. _Mgtrlks alasimi ve I_<omp02|tler!n_he_r biri igin optimum
Malzemelerde Y Altunpak yaslanma isil islem §arthr| tespit edilmistir. Sonugclar, matriks alagimi icin !lteratUrde verilen
Cokelme H Akbulut1 515TC S|cakI|I_<ta 8 saat gozeltlye_ alma ve 17"1‘(_3 sic akllkta_l 10-12 saat suni olarak _ 218
Sertlesmesi- ’ yaslr_:mdlrma |§I_er_n|n|n ayni _m_atrlkse kl_sa_ aliimina flbe_rlt_er |que edilmesi durumunda optimum
Islenebilirlik liskisi sertlik degerlerini vermedigini gbstermistir. EImas kesici ug ile farkli besleme hizlarinda
yapilan islenebilirlik deneylerinde ¢okeltme isleminin ylzey purtzliligine fazla etkide
bulunmadigi, ancak ¢ozeltiye alma sicaklhiginin islenebilirligi Snemli sayilabilecek 6lctide
etkiledigi saptanmistir.
Bu calismada kompozit malzemelerin tretimi, kompleks pargalarin seri Uretiminde yaygin
olarak kullanilan konvensiyonel Basincli Dokim yontemi ile ICI (Imperial Chemical Industry)
‘dan elde edilen disk bi¢imindeki %0, %10, %15, %20, %25, %30 hacim oranlarina sahip,
Basincli Dokam lle g_eligigijzel dU_zIemseI olarak yonlenmis aIUmi_n_a kisa fiberleri ig_e_ren_ p_reformlara Q.3 MN
Uretilen d-A203 piston kuvveti qltm_da sivi ZA 27 ala§|r[1| emdirilerek gergekle§t|rllm|§t|r; Bunlf taklbe_n elde
Fiber Takviyeli Zn-Al C.Kurnaz, edlle_n ko_njpoznlerlr_] r_netalografl ve yogunluk t')lgijmu_ yapllara_k, smakllga bagh e!astl_k moduli 219
M.Durman ozellikleri incelenmigtir. Genel olarak artan saffil hacim orani ile Uretilen kompozitlerin

Kompozitlerin
Suarinme Ozellikleri

yogunluklarinin azaldigi bulunmustur. Saffil fiber miktarinin artmasi sonucu, deneysel olarak
Olculen yogunluk degerleri ile karigsimlar kurall ile hesaplanan teorik degerler arasindaki
farkin arttigi tespit edilmistir. Fiber hacim oraninin artmasi ile ZA 27 alasiminin elastik
modulinde artig gorulirken, ortam sicakliginin artmasi sonucu elastik modul degerlerinde
azalmalar tespit edilmistir.
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Aliminyum esasli seramik partikiil destekli kompozitler karistirma doékim (vorteks)
yontemiyle dretildi. %12 Si ve %1.2 Mg iceren Al-Si alasim matriks alasimi olarak secildi ve
takviyelendirici olarak Al,O3 ve SiC tozlar kullanildi. Ticari olarak temin edilen farkli tane

AI203/SiC Partikill boyutlarinda SiC tozlari ile Aliminyum slfat tozlari ve Amonyum silfat tozu seramik bir pota
Destekli AmK'lerin icerisinde su ile ¢ozilerek 1200T sicakli §a yukselen firina konuldu ve iki saat bu sicaklikta
Mekanik Ve N.Altinksk bekletildi. Reaksiyon sonucu su ve siilfat iyonlari ucarak yapraksi -Al,O; ve SiC toz karigimi
Mikroyapi A De.mir i Oz’sert kek halinde elde edildi. Uretilen bu toz karisimi vorteks yontemiyle sivi aliminyum ile 220

karigtirihp 690T de kaliba dokildil. Uretilen kompozitl erin cekme, sertlik ve yogunluk
ozellikleri incelenmistir. Numunelerin parlatiimig ytizeylerinin optik gortntuleri ¢ekilmistir. Test
sonuclari incelendiginde partikil boyutu kiicildiikce cekme dayanimi, sertlik ve yogunluk
degerlerinin arttigi gézlenmistir. Optik resim goruntilerinde matriks icinde partiktl dagiliminin
homojen oldugu ve primer dendritlerin karistirma ve partikillerin yapay cekirdeklenme etkisi
ile oldukca inceldigi gorulmustr.

Ozelliklerinin
Incelenmesi

Bu calismada Al-10Si/SiCp metal matriks kompozitler, basinc¢h infiltrasyon yontemi
uygulanarak degisik sartlarda retilmistir. infiltrasyon davranigi, mikro yapi, optik mikroskop
ile incelenmistir. infiltrasyon, celik borular icerisindeki SiCp kompaktlar icerisine
Basingli infiltrasyon gerceklestiriimistir ve infiltrasyonu etkileyen yontem degiskenleri incelenerek, optimum
Yontemi ile Al-SiC (P) .. linfiltrasyon sartlan tespit edilmistir. infiltrasyonu etkileyen degiskenler, uygulanan basing,

L = VMU Actlar, F.Gal . ST N .
Kompozitlerin Uretimi sicaklik, SiCp buyukligu ve alasimin Mg icerigidir. Calismada ayrica, infiltrasyonun
Ve Geligtiriimesi gelismesinde SiCp oksidasyonun etkisi de tespit edilmistir. Alasimdaki Mg, islatabilirlik
acisindan oldukga 6nemlidir. SiCp boyutunun kigilmesi, infiltrasyon icin nispeten daha
yiksek basincglarin uygulanmasini gerektirmektedir. Uygun retim sartlarinin uygulanmasi ile,
infiltrasyon disuk basincglarda gerceklestirilebilmektedir.

221




Yayin Kimlik No: OK-019 Yayinin Kayn agi: 11. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Haziran 2002
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|
Bu calismada, %17 SiC partikille takviyelendirilmis. 2124 Al kompozitin delme performansi
Uzerinde matris mukavemetinin etkisi deneysel olarak arastirildi. Isil islemin etkisini
SIC Takviyeli 2124 incelemek amac!yla, i§, parcast; isil i§lemsiz_, homojenlestirme, 4 saat ve 24 saat _
Aluminyum Matrisli yaslandlrm_g Isil |§"Ie_m|_§§[t_lg_r| aItlnda_l delindi. Bu amag_la, delme sonrasi is pargasinin mikro
Kompozitin Delme G.Tosunv, yapisi ve ylzey plrtzlGlugu incelendi. Delme deneyleri 90°ug agisina sahip 5 mm gaplnda 299
Azellikleri Uzerine Isil M.Muratoglu |HSS, TIN ve Karbur matkaplar kullanilarak yapildi. Deneyler 260 ve 1330 d/dak devir saylla_r]{
Isleminin Etkisi 0.08 ve 0.16 mm/dev ilerleme hizlarinda yapildi. Yapilan deneyler sonucunda, matkap sertligi
ve ilerleme hizi arttikga islenmis ylizeydeki deformasyonun ve yiizey prtzlaluginun azaldigi
tespit edilmistir. Ayrica en iyi islenmis yizey kalitesi karbur matkaplar kullanildigi zaman elde
edilmigtir.
Kompozitlerin kullaniminin artmasiyla, genellikle bu malzemelerin imalat teknolojilerinde,
Metal Matrisli talasli islemenin 6nemli oldugu gorulda. qupozitlerin tala§_I| i_§lenmesinin, endustriyel
Kompozit uygulamal_a_ra t_amaml)_/la cevap veremet_jlgl de ngz_IemIenmlg,tlr. Bu mgkalede, _
Malzemelerin Talagl M.Kiyak, O.Cakir, gergeklestlrl_lm|§ olan onf:ekl ga}llsmalar incelendiginde, metal matriksli ko_m_p02|t 293
Sekillendirme ile E.Altan _malzemelerln tal_agll §t_eklll_end|rllme gygulamalarl ele allnmlgtlr._Bu_amac; icin farkli talash
Islenmesi isleme prosesleri, genis bir perspektlft.e ele.allnmls, metal .matrlksll komp02|tlerde_ kullanilan
takimlar, takim asinmalari, talash sekillendirme yontemleri ve ylizey puruzlilikleri
incelenmistir.
Geleneksel olmayan imalat yontemleri, islenmesi zor malzemelerin sekillendiriimesinde ve
karmasik geometrik sekillerin eldesinde geleneksel talas kaldirma yontemleri ile
karsilastinldiginda daha iyi 6zelliklere sahiptirler. Kompozit malzemeler 1980'li yillardan beri
Geleneksel Olmayan uzay, otc_)mot_iv_ ve _e_Iekf[ronik gibi farkli endl'jstrilerc_ie yaygin olarak_ kull_anllmaktadlr.
imalat Yéntemlerinin K_Qrppoznler iyilestirilmis dayanimlari, tokluk, sert!!k, |_S|sa! |Ietken_I|k_Ier|, asinma d_aqumh
Kompozit O.Cakir, M.Kiyak, sirinmeye kars! dayanimi ve boyut_sa] kararI|I|I§_ozeI|kIer|ne sa}hl_ptlrler. Kon_1p92|tler|n bu 294
Malzemelerde E.Altan Ozellikleri nedeniyle, bu malzemelerin |§IenmeS|.|maIat teknolops;n_de onemli _blr konu
Uygulanmas| olmaktadir. Bu calismada, geleneksel olmayan imalat yontemlerinin kompozit malzemeler

Uzerinde uygulamalari detayl olarak incelenmistir. Kompozitlerin geleneksel olmayan imalat
yontemleri ile islenmesi konusunda ¢esitli calismalar goz 6niine alinarak isleme parametreleri
hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica geleneksel olmayan imalat yontemlerinin ekonomikligi
belirtiimigtir.
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Bu calismada kompozit malzemelerin Uretimi, kompleks parcalarin seri Gretiminde yaygin
olarak kullanilan konvensiyonel Basincli Dokim yontemi ile ICI (Imperial Chemical Industry)
Basingli Dokim ile 'dan .elde edilen disk bicimindeki %0, _%10, %15, %20,_ %25,_%30 hacim oranlarina sahip,
Uretilen Al203 Eiber ggllglgUzel dU_zIemseI olarak yonlenmis aIUml_n_a kisa fiberleri iceren p_reformlara Q.3 MN
Takviyeli Zn-Al piston kuvveti gltm_da sivi ZA 27 ala§|rt1| emd|_r|Ie"rek_.gergeklestlrllm|§t|r; Bung taklbe_n elde o
Kompozitlerin C.Kurnaz, gdlle_n ko_njpoznlerlr_] r_netalografl ve yogunluk ol_c;umu_ yapllara_k, §|ca_kl|ga bagh e_Iast!k moduli 295
Sicakliga Bagiml M.Durman oz?lllklerl mcelenmlstlrv. Genel olarak artan_sa_lffll haplm orani ile Uretilen kompozitlerin
Elastik Modiliin Yogpnluklavrlnm azalg|g| b_u_IunmugJur. Saffil flbt_ar miktarinin artmasi sonucu, deneysel qlarak
incelenmesi Olcllen yogunluk_degt_erle_rl _|Ie k_ar|§|mlqr kurali ile hesaplan{;m teorik degerler arasmd_akl
farkin arttigi tespit edilmistir. Fiber hacim oraninin artmasi ile ZA 27 alasiminin elastik
modulinde artig gorulirken, ortam sicakliginin artmasi sonucu elastik modul degerlerinde
azalmalar tespit edilmistir.
Bu calismada FRP kompozit malzemelerin yapisal uygulamalardaki kullanimi incelenmistir.
50x12x6 cm boyutlarinda kiris numuneleri ve 15x30 cm boyutlarinda silindirik basma
numuneleri Uretilmistir. Bu numuneler epoksi+polyester+karbon fiber ve
Fiber Takviyeli epoksi+polyester+cam fiber ile giclendirilerek ic noktadan egme deneyine ve basma
Polimer (FRP) A M.Alkan deneyine tabi tutulmuslardir. Deney sonuglan, geleneksel portland ¢imento ile Uretilen
Kullanilarak Yapl H A.kbulut1 betonun mukavemetinin harici FRP takviyesi ile 6nemli derecede arttigini géstermistir. Ug 226
Guglendiriimesi Ve ’ noktall egme deneyine tabi tutulan FRP takviyeli beton numunelerde takviyesiz betona gore
Rehabilitasyonu % 80 e varan mukavemet artisi yaninda % uzama degerleri de % 20-30 oraninda artis
gOstermistir. Basma mukavemeti dlgiimlerinde silindirik numunelerin FRP ile desteklenmesi
durumunda mukavemetin % 50-70 oraninda artmistir. Genel olarak C fiberler kullanilarak
Uretilen numunelerin cam fiber takviyeli betonlardan daha Ustiin dzellikler vermistir.
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Surekli Elyaf Sarim
Teknigi lle Uretilmis Surekli elyaf sarim teknigi ile Gretilmis cam elyaf takviyeli plastik (CTP) kompozit malzeme
Cam Elyaf sistemi cam elyaf, dolgu malzemesi ve baglayicidan olusmaktadir. Dogru kombinasyonun
Takviyeliplastik M.C.Ozgirgin, [secimi, malzeme orani ve miktari ile istenilen dzelliklerde CTP kompozit tiretimi mumkindur.
Kompozitlerde S.C.Okumus, [Bu nedenle, Uretilen malzemelerin mekanik karakterizasyonu olduk¢a 6nemlidir. Bu 227
Cekme A.Ogur calismada, dolgu malzemesi, sureksiz elyaf takviyesi ve baglayici 6zelliklerinin cekme
Mukavemetine mukavemetine etkisi incelenmistir. Burada, "CTP boru”, "kompozit malzeme" anlaminda
Yapisal Faktorlerin kullanilmigtir.
Etkisi
\S(éjkr:tggr;r??eD(?rig:irlgn Al Si7 Mg alasimli metal matriks ve agirlikga % 5, 10, 15 oranlarinda ve partikil silisyum
SiC Tal)</vi ali Metal karbtir (SiC) kullanilarak kompozit malzeme uretilmistir. Uretim yontemi olarak gravite dokiim
Mat?iksli Kgm ozt A.Akdogan, |ve sikistirma dokim yontemleri kullaniimistir. Sikistirma dokum yontemiyle tretilen kompozit 298
Malzemelerinp T.Ozben malzemelerin bir bélimi 400 T'de 1 saat bekletiler ek dévilmustir. Farkh Gretim
Mikrovapi yontemlerine ve farkli takviye oranlarina sahip kompozit malzemelerin mikro yapi
incele);mpesi incelemeleri yapiimistir.

Bircok mihendislik uygulamalarinda kullanilan polimerler bazen istenilen 6zellikleri tek

basina karsilayamazlar. Bu sebeple polimer yapilarin farkl elyafla desteklenerek kompozit

yapi elde edilmesi son zamanlarda ¢ok uygulanan bir yontemdir. MUhendislik malzemeleri
Earkll Lif olarak kompozitler, son yillarda ev dosemeleri, paketleme, uzay, ulasim, spor gibi hemen
Bovutlarindan inek hemen tim materyallerde kullaniimaktadir. Polimer esasli kompozit yapilarin diger
Atli|al’l (De esFi)) ile malzemelere gore avantajlari vardir.Bu avantajlardan en 6nemlisi elyaf takviyesi ile bu
Desteklenm? Geri yapilarin yiksek mukavemet kazanimlaridir.Elyaf takviyeli kompozit yapilarin mekanik ve
Donisimli SC M.Tasdemir, termal Gzelliklerini , yapidaki elyaf miktari, oryantasyonu ve uzunlugu gibi faktorler
Polimzrinin N.Merdan, etkilemektedir. Ipek lifi tekstilde bircok alanda ve 6zelliklede giyim tekstili olarak ¢ok 299
Olusturdudu D.Kocak, kullaniimaktadir. Ancak kompozit yapilarda destek elyafi olarak kullanildigina dair literattirde
Koni ozit%(a larin M.Akalin bilgi yoktur. Ipek lifi tekstil materyali olarak iyi fiziksel ve mekanik 6zelliklere sahiptir. Bu
Meka?nik Ve f\kl nedenle kompozit yapinin dzelliklerine de iyi yonde etkili oldugu gorulmektedir. Proses ile
Azelliklerinin s kompozit yapi arasindaki koordinasyonun saglanmasinda bilimsel yaklasimin énemi
incelenmesi blyiktir. Kompozit yapilarin daha kullanigli hale getiriimesinde mekaniksel ve fiziksel

Ozelliklerin 6nemi buyuktir. Bu nedenle, ekonomik, teknolojik ve ¢evre agisindan polimer
malzemelerin mekaniksel ve fiziksel 6zelliklerinin iyilestiriimesi son yillarda yapilan
calismalarda genis yer tutmaktadir. Bu ¢calismada farkli oranlardaki ipek atiklari ile geri

donusumlt PC polimeri karistirilarak kompozit bir yapi elde edilmistir. Atik ipegin degisen lif
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boyutlarina bagh olarak 1mm, 2.5mm ve 5mm arasindaki lifler kullaniimistir. Geri donisumlii
PC / Atik ipek % 100/ 0 ve %97 / % 3 oranlarinda karistiriimistir. Karigim cift vidali
ekstruderde yapilmistir. Yapilan gcekme testi ile cekme mukavemeti, akma mukavemeti,
elastiklik modull, % uzama , izod darbe, sertlik ve MFI gibi mekanik ve akis degerleri
belirlenmistir.
Investigation And A.l.Gordienko, The paper is alm_ed at the d_evelopment of a protective ma_terlal to be used for fabricating
personal protection means intended to protect against action of cold weapons such as
Development Of A.S.Dymovsky, . . : : ; .
knives, awls or prickers. The material should be characterized by both high protective 230
Flexible Protective V.P.Kasichev, . . D . .
properties and increased flexibility in order to ensure maximum freedom of movement during
Material I.P.Popova .
an armor vest service.
Unidirectional composites (a matrix, reinforced unidirectionally by different types of fibers), so
Numerical Modelling . S : .
And Simulation Of called a.ldvar?ced composites, b_ecquse of thglr unique anc_i excellent phyS|co.—mechan|caI .
properties, find a wide application in many fields of technique, aerospace, civil and machine
The Effective Elastic X ; . : ; . .
Characteristics Of engineering, defense mdugtnes and so on. The aim o_f the work, presented is on the basis of
K.M.Simeonova |a given in literature theoretical model, to study numerically the reduced elastic modulus of a | 231

Unidirectional
Composites At Disk
Microcracks And
Fiber's Debonding

different types of unidirectional composites, failured by disc mickrocracks and debonding of
the reinforcing fibers. The numerical results, obtained by composed the numerical FORTRAN
programs by the author, are compared with the experimental data they show a very good
coincidence.
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Composite Foamed The Constructional Foamed Thermoplastic Compositions have been developed in the
Recyling Termoplasts Institute for Metal Science of the Bulgarian Academy of Sciences on the basis of ecologically
(Cfrt) Obtained safe and non-residual technologies according the Method of Injection Moulding with Gas
According The N.L.Piperrov Counter-Pressure (MIMGCP). Change in their structures, mechanical behaviour and cracking 239
Method Of Injection- o resistance have been studied under the combined effects of mechanical strains, chemically
Moulding With Gas active liquid media, composites, technological parameters and designed structural formation.
Counter-Pressure ( In this paper are studied some structural and constructional technological peculiarities of the
Mimgcp ) recycling and the re-use of composite foamed recycling thermoplasts (CFRT).
On the base of the prepared PVC-compounds in a wide composition range investigations
were carried over in following directions: - Investigation of the PVC-compounds thermo
Moulding Foamed S.Raphallov, [stability, depending of the type of the used stabilizer and gas-counter: - Investigation of the
Polyvinylchlorid ( N.Piperrov, |used gas-counter change, depending of the type used stabilizer: - Investigation of the 233
PVC) K.Malamov [technological and exploitation properties of the moulded ready-made products, applied in the
different industrial branches as well as in the every day life on the base of different PVC-
compounds.

Metal matrix composites have been the focus of intense development for over a decade. In
recent years, paniculate reinforced MMCs have been extensively developed because of a
combination of factors, which include ease of fabrication and availability of inexpensive
ceramics as particulate. These MMCs properties, which permits their processing using
conventional metal working techniques. Although MMCs encompass a very wide range of
Composites With matrix/reinforcement combinations they seem to be one of the most interesting for industrial
P.Moldovan, U . . . : ) h .
Alimintum-Silicon applications. The materials studied in this paper were discontinuously reinforced aluminum 234
V.G.Ghica . ; ; . ; ; .
Matrix composites that allow engineering physical and mechanical properties by selecting the
volume fraction, type and/or morphology of the reinforcement phase. The working
parameters for the elaboralion-using VORTEX technique of AlSi7Mg/SiC (P) and
AISI9Mg/SIC (P) composites from refined alloys and ceramic particles treated in pre-alloy
state, as well as the optimization of the physico-mechanical characteristics of composites
throngh heat treatment have heen established.
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Bu deneysel calismada, mineral katki malzemesi olarak CaSiO; kullanilarak, katki
malzemesinin poliamid 6'nin mekanik 6zelliklerine etkisi arastiriimistir. Kompoundlama
yontemiyle, agirlik olarak %10 ile %30 arasinda degisen oranlarda termoplastik malzemeye
Polimer Esasli CaSiO; ilave edilmistir. Daha sonra granul formuna getirilmis kompozit malzeme, enjeksiyon
Kompozit makinesinde basilarak standartlara uygun deney numuneleri hazirlanmistir. Bu ¢alismada,
Malzemenin H.Unal cekme, egme, izod darbe ve sertlik deneyleri gerceklestirilmistir. Yapilan deneysel calismalar| 235
Ozelliklerine CASIO3 sonunda, ana matris icindeki CaSiO3 oraninin artmasi ile kompozit malzemenin ¢ekme
Katkinin Etkisi mukavemeti ve elastiklik modullu artarken, darbe mukavemeti ve kopmadaki uzama
degerlerinde azalma tespit edilmistir. Ayrica, egilme mukavemetinde bir degisiklik
g6zlenmezken, egmedeki elastiklik moduliinde artis gozlenmistir. Elde edilen sonuglar, daha
Once yapilan benzer ¢alismalar ile karsilastirilarak agiklanmistir.
Plastik enjeksiyon kaliplarinin tasariminda en énemli parametrelerden birisi kaliplama
Enjeksiyonla sonrasindaki cekme oranidir. Cekme orani blylk 6lciide kaliplanan malzemeye bagli
Kaliplanan ABS ( olmakla birlikte, yolluk sistemi (sicak yolluk, normal yolluk) parcanin sekli, enjeksiyon
Natural ) Malzemede sicakligl ve basinci da cekmede etken parametrelerdir. Bu ¢alismada, enjeksiyonla
Yolluk Sistemi, A Demirer kaliplanan ABS (naturel) malzemede sicak yolluk ve normal yolluk sisteminde, sicaklik ve
Sicaklik Ve Basing , ' |basing degisiminin cekme oranina etkileri deneysel olarak incelenmistir. Sicak yolluklu 236
Degisiminin Gekme Y.Soydan y aliplama isleminde cekmeni | yollukluya gére hissedilir derecede azaldig
gis C aliplama isleminde ¢gekmenin, normal yollukluya gére hissedilir derecede azaldigi
Oranina Etkilerinin goralmustiar. Cekme oranlarinin blyik 6lgtide kaliplama sicakhdiyla dogru orantili olarak
Deneysel Olarak artis gosterdigi belirlenmistir. En disik cekme oranlarinin elde edildigi basing degerlerinin
incelenmesi karsilastiriimasinda, gerekli enjeksiyon basinci agisindan, sicak yolluk sisteminin % 13 ile 40
arasinda kazang sagladigi goraimustir
Enjeksiyonla Bu calismada, enjeksiyonla kaliplanmis kisa cam fiber takviyeli poli-fenilen-sulfifin (PPS)
Kaliplanmig Cam mekanik 6zelliklerine geri donisim isleminin etkisi arastiriimistir. Mekanik 6zeli iki erdeki
Fiber Takviyeli Poli- degisimleri incelemek icin cekme, egilme, darbe ve sertlik deneyleri yapilmistir. Geri
Fenilen Silfit'in H.Unal donistirilmis kompozit malzemenin cekmedeki ve egmedeki elastiklik moduld, cekme 237

Mekanik Ozelliklerine
Geri D6ntsimuin
Etkisi

mukavemeti, egilme mukavemeti ve darbe mukavemeti dederlerindeki azalma miktarlari
tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar, yapi, 6zellik ve daha énce yapilan calismalarla
karsilastirilarak tartisiimistir.
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Polimer Endistrisinde alagim ve karigimlarinin 6nemi giderek artmaktadir ve acikcasi plastik
endustrisi daha karmasik bir sisteme dogru ilerlemektedir. Gelecekte ¢ok bilesenli veya ¢ok
fonksiyonlu karisimlarin yapilarindaki karisiklik alaninda byuk bir gelisim gortlecektir. Hig
stphesiz ki polimer karisimi temel nedeni birlestirme, giiclendirme ve ekonomidir. Eger bir

ABS/PC Polimer malzeme istenilen dzellikleri ile daha ucuza imal edile biliniyorsa uretici bunu rekabet icin
Karigiminin Mekanik M.Tasdemir, |kullanmalidir. Bu ¢alismada birbiriyle uyusmayan Akrilonitril-Biitadien-Stiren (ABS) ile 238
Degerlerine SBS M.Cansever |Polikarbonat (PC) polimer karigimina, uygun bir uyumluluk maddesi Stiren-Biitadien-Stiren
Kopolimerinin Etkisi (SBS) kopolimeri katarak uyusabilir hale getirilmesi saglandi. Bu uyumluluk kopolimeri

karisima; %1, %5 ve %10 oranlarinda katildi. Karigim ¢ift vidali eksturuder de yapildi. Elde
edilen polimer alagiminin termal 6zellikleri DSC cihazi ile test edildi. Daha sonra bu polimer
alasiminin; cekme mukavemeti, akma mukavemeti, elastiklik modiilii, % uzama degeri, izod
darbe degeri, sertlik degeri ve erime akis indisi (MFI) degerleri belirlendi.

The references show that the most disadvantageous phenomenon, which do not allow a
large- scale application of polymer composites as construction material is their creep. The
potentialities of polyester polymer concrete and reinforced polyester composites to use as
constructive material were demonstrated in our previous studies. To model the elastoviscous
behavior of polymer composites we use the general non-linear approach, which give a

Development And relationship between stresses, strains, and time. This paper focuses on three basic methods,
Assessment Of Z.Zhelyazkov, |which allow decreasing of the creep - optimal mix design, optimal conditions of curing and

Polymer Composites V.Stoyanov, [steel reinforcement. The optimal mix design is obtained at minimum amount of polymer and | 239
As Construction P.Radenkov |maximum structure formation, due to finely dispersed filler. The optimal conditions in the

Materials normal hardening, thermal hardening and hardening in high frequency electric field are

determined and comprised. The shear adhesive strength, which is necessary step preceded
steel reinforcement, is determined by modified pullout technique. As result of this study we
consider that the polymer composites are constructive material, but their use requires
scientific approach. The accumulated knowledge and experience allows projecting several
details in road and domestic building, piping transport, mining and ore dressing.
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Gunes enerjisi, Turkiye icin cazip ve gelecek vadeden alternatif enerji kaynaklarindan
birisidir. Turkiye'nin 6zellikle gliney ve bati bélgelerinde, 1975 den beri, konutlar i¢in sicak su
temininde diz plakah giines kolektorleri kullaniimaktadir. Bu kolektorlerin yutucu plakalari
mat siyah boya ile boyanmis oldugundan yutma/isinim oranlari ¢ok disuktir. Dolayisi ile
spektral verimleri son derece dusiktir. Buna ilaveten boya zamanla ¢atlayip soldugundan
kolektor 6zelligini kaybetmekte ve bunlarin 6mdurleri de kisa olmaktadir. Yapilan pazar

Segici Ylzeyli Glnes
Kolektdrleri Igin

Turkiye'de Yapilan F.Kadwgan, arastirmalari, Glkede konutlarin sicak su kullanimi igin biylik miktarda yuksek verimli giines | 240
Arastirma Ve Z.Cizenel o N . S e s

Gelistirme kolgk_tqrune_lhtlyam oldugung_gostermektedlr. Yuksek vervlmll glines kolektor!gr_lrjln

Calismalar gelistiriimesi daha fazla enerji toplanmasina neden olacagindan, gtines enerjisi ile ¢calisan

sogutma sistemleri gibi degisik uygulama alanlarinin gelistirimesine ve uygulanmasina yol
acacaktir. Bu sunusta, spektral olarak secici ylzeye sahip, yiksek verimli aliminyum ile bakir
ylzeylerin, Uretim prosesi, kaplama (film) yapisi, yutma/isima seviyesi ve performanslarina
deginilecektir.

Auger Electron Spectroscopy (AES) depth profiling has been used for studying the surface
layers after rapid solidification (RS) on AlSi ribbons doped with Fe (2wt%). It was found that
the addition of Fe drastically slows the oxidation. The oxide scale of as-cast ribbons is based
Influence Of Fe On on aluminum. An enrichment of silicon and iron just under the oxide is observed. This

The Surface Layer V.N.Gaidarova experimental result is in agreement with the prediction of solute element segregation
Formation In Alsi ' S Yaneva ' laccording to the rule of Burton and Machlin, based on the melting curve of the alloy. The iron| 241
Rapidly Solidified ) enrichment in the oxide-alloy interface is accompanied with registration of aluminum

Ribbons enhancement, which is not observed in the interface of AISi ribbons without Fe addition.
Results obtained provide information in understanding of the mechanism governing the oxide
layer formation and influence of the solute elements on the processes taking place at the
surfaces.




Yayin Kimlik No: OK-019 Yayinin Kayn agi: 11. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Haziran 2002
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|
The density changes of bulk amorphous Pd4,CusoNiypP2 due to structural relaxation under
Free Volume Model isothermal heat treatment were measured using the buoyancy method. The corresponding
Considerations Of length changes of amorphous Pd,;,CusgNi;gP2q ribbons applying non-isothermal heat
Density Changes Of K.Russew, [treatment are determined dilatometrically. The measured density changes as a function of
Pd40 Cu30 Ni10 P20 F.Sommer, |isothermal heat treatment increase close to the glass transition up to 0.18%. The measured | 242

Bulk Amorphous
Alloy Due To
Relaxation Annealing

L.Stojanova

density changes as a function of temperature and time are furthermore reversible. The
experimental data validate the model predictions of the Free Volume Model for length and
density changes of amorphous alloys due to structural relaxation applying isothermal and
non-isothermal heat treatment.

Bakir Bazl Sekil

Bu calismada bakir bazli sekil bellekli alagsimlarin toz metallrjisi yontemiyle tretilebilirligi
arastirildi. Cesitli bilesimlere sahip sekil bellekli Cu-Al-Ni alagimlari farkli tane buyukliklerine
ve safliklara sahip Cu, Al ve Ni tozlari kullanilarak tretildi. Karistirilan tozlar soguk olarak 280
Mpa'da preslenip, 900 T sicaklikta H , gazi altinda bir saat sureyle sinterlendi. Belirlenen

Sinterlenmesi

stresi sonucu % 95 TY (zerinde yogunluk degerlerine ulasiimistir. Ayrica, ultrasonik
karistirma yapilarak ¢okturtlen toryum okzalat tozlarinin kalsinasyonuyla tretilen torya
tozlarina Mb,Os ilave edilerek sinterlenen peletlerin yogunluklarinin biraz daha yiksek oldugu
bulunmustur.

Bellekli Alag_l_mlann Z.Esen, B.Ogel, sicakliklarda isil igslem gorip sicak haddelenen numunelerin sekil bellek davranigtan 243
Toz Metalurjisi S.Bor . ; LI e : ) ; g
- T . incelendi. Numunelerin dénlisiim sicakliklari DSC'de belirlenip, optik ve taramali elektron
Yontemiyle Uretilmesi ; ; ) : ; )
mikroskoplarinda i¢ yapi incelemeleri yapildi. Sinterlemeden sonra numunelerin farkli
blayukluklerde gozenek icerdigi gorulmistir.Fakat bu gézenekler haddeleme sirasinda
kapanmis ve tim alasimlar sekil bellek 6zelligi gostermistir.
Bu ¢alismada, toryum nitrat ¢zeltisine okzalik asit ilavesi esnasinda ¢ozeltiye ayri ayri
mekanik ve ultrasonik karistirma uygulanarak ¢oktirtlen toryum okzalat dihidrat tozlari 1000
; C'da kalsine edilerek torya tozlar Uretilmi stir. Torya tozlarina % 0,25 mol Nb,Os ilave
Nb205 Igeren Torya edilerek hazirlanan peletler 1100C'da sinterlenmi stir. TUm peletlerde 4 saat sinterleme
Tozlarinin A.Yayli, E.Oktay ) 244
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Bu calismada %2-4 karbon karasi ile karistiriimis aliminyum tozlan yiksek enerijili atritor
Mekanik Alagimlama icerisinde 20 saat siireyle mekanik alagimlama (MA) islemine tabi tutulmustur. MA sonrasi
lle Al4C3 Igeren tozlar fakl presleme basinglarinda (400, 500, 600 ve700 MPa) preslenerek blok parca haline
Aluminyum Matrisli C.Bagcl H.AMk getirilmiglerdir. Daha sonra bitin numuneler 5 saat sireyle degisik sicakliklarda (500. 600. 245
Kompozit Malzeme -Bagel, H. 650, 700 T ) tup firinda argon gazi ortaminda sint erlenmistir. Sinterleme sonrasi
Uretimi Ve numunelerin XRD analizleri yapilarak Al,C; donisimi. SEM caligmalari ile numunelerin
Karakterizasyonu sinterlenebilme durumu, yapilan ¢apraz kirilma testi ve sertlik 6lcimleri ile de numunelerin
mekanik 6zellikleri belirlenmistir.
Bu calismada Seydisehir aliminasindan hareketle karbotermal rediiksiyon ve nitriirleme
yontemi kullanilarak altiiminyum nitriir olusumu incelenmistir. Karbotermal rediiksiyon ve
Seydisehir nitrirleme yatay bir tap firinda gerceklestirilmis olup, reaksiyon sicakligi ve reaksiyon stiresi
S E.V.Kizilirmak, T - . Y .
Aliminasindan . ' |degistirilerek AIN olusumunun ne yonde etkilendigi arastiriimistir. Reaksiyonlar sonucu
oo o F.Cinar Sahin, o . A ; > R . 246
Aliminyum Nitrtr O.Yiicel olusan Uriinlerin faz analizleri X-isinlari difraktometresi ile gergeklestiriimistir. 1500 T'de 0.4
Eldesi ' 1/dak azot akiginda reaksiyon siresi 0'dan 240 dakikaya arttirildiginda triindeki AIN miktari
da % 25,5'ten % 96,2'ye yukselmistir. Ayni azot akisinda 1600 T'de gercekle stirilen
deneylerde % 95,6 AIN iceren triine 120 dakikalik deney siresinde ulasiimistir.
The possibility to evaluate the effect of element or chemical compound as sintering activator
Method Eor EXpress was investigated by short (15 min) sintering of 2- and 3-component iron based PM systems.
P Boron was used as activator. Sintering temperature were 1123, 1273 and 1423K. Boron
Evalution Of The . : - i
concentrations were in range 0 - 0.05%(wt.). The dependencies of various parameters
Effect Of An Element R.Dobrev, . . . .
(dimensional changes, hardness, thermo electromotive force, micro hardness of surface, 247
On Activation Of |.Petchenyakov

Sintering Of Pm-
Materials

amount of formed phases) on the amount of activating element added and temperature were
determined. The values of the hardness, thermal-electromotive force and amount of formed
phases were determined to depend on the concentration of activating element added and on
temperature.
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N.Stoichev Fractions of atomized AlFe8VSi2 alloy, with particle mean size 50, 77, 155 and 400 um, were
A‘ Kalkanl: ' |compacted by hot extrusion at 450C. With the aid o f DSC analysis was found that the stored

Stored Deformation
Energy In Hot

N.Tzvetanova,

deformation energy in compacted ingots increases with the mean size of the initial powder. It
was found from the internal-friction studies that ingots prepared with the finest powder

Sintering Of W-Cu
Alloys

A.Upadhyaya

copper, it is very difficult to achieve full density during sintering in W-Cu alloys having starting
W powder size greater than 4 um. The role of transition metal elements Ni and Co in
activating the densification during sintering ranging from 900 to 1400cC has been critically

examined vis a vis the solubility effects.

Extruded Powder N.Tzvetanova, exhibits high-temperature peak, which could signify good plasticity in that temperature 248
P.Kovachev, | . - i~
Metallurgy N.Diulgerov interval. The results can be used to pick up optimum conditions for thermal treatment of
é \J( 9 ' |compacted ingots. Ingots prepared from powders with larger particle size can show higher
.Yaneva . i
instability when exposed at temperatures over 450C .
SiC Partikl
Takviyelialuminyum Bu calismada, basingli infiltrasyon yontemi ile tretilmis olan aliminyum matrisli kompozitlerin
Matriksli H.Ahlatcl, basma ve egme mukavemeti ile darbe direncine takviye SiC partikil boyutunun etkisi
Kompozitlerin E.Candan, incelenmistir. Deneyler sonrasinda % 60 SiC iceren aliminyum matrisli kompozitlerin basma | 249
Mekanik Ozelliklerine | H.Cimenoglu |mukavemeti, egme mukavemeti ve darbe direncinin takviye SiC boyutu arttikca azaldig
Takviye Partikul belirlenmistir.
Boyutunun Etkisi
Nd-Fe-B magnetic alloys with around 2-14-1 chemical composition are now the best magnet
The Effect Of Optimal . materials with high - energy product. There are economically successful materials widely
N.Talijan, . . .
Cooling Rate On The used in many applications. Commercial Nd-Fe-B permanent magnets are usually prepared
J.S.Trosic, T.Zak, - . . - . . 250
Magnetic Properties O.Schneewelss by sintering or rapid quenching (R/Q) method. The comparative experimental results of the
Of R/Q Nd-Fe-B Alloy| — influence of cooling rate on the morphology; phase composition and magnetic properties of
melt spun Nd-Fe-B magnetic materials were given.
This study investigates the effect of Ni and Co additions on the sintering behavior of W-Cu
alloys prepared by different routes. Tungsten-copper alloys containing 10, 25, and 40%
Effect Of Coating And copper were prepared by directly mixing of initial powders while chemically Cu coated
C.Ghosh, . . -
Activators On B Ozkal powders prepared for comparison set. Owing to lack of mutual solubility of tungsten and 251
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AlI203 Ve SiC
Partikulleri ile Bu calismada, sirasiyla %37 ve %24 hacim oranlarinda Al,O3 ve SiC partikllleri ile takviye
Takviyede Edilmis T.Koger, edilmis olan aliuminyum matriksli kompozitlerin metal-metal asinma davraniglarina matriksin
Aluminyum Matriksli H.Ahlatgl, magnezyum iceriginin etkisi incelenmistir. Matriksinde %8' e kadar farkli oranlarda Mg 259
Kompozitlerin Asinma|  E.Candan, bulunduran kompozitler basingli infiltrasyon yontemiyle Uretilmistir. M2 kalite takim celigi
Davraniglarina H.Cimenoglu |lzerinde yapilan asinma deneyleri, kompozitlerin aginma direncinin artan magnezyum
Magnezyum miktari ile arttigini ortaya ¢ikarmistir.
ilavesinin EtKisi

The 2014 aluminum matrix composite with up to 15% of SiC particulate reinforcement, made
Mechanical by the PM route, was exposed to the workability testing by means of tensile, compressive
Properties And and shear testing. The comparison between the properties of the composite exposed to the
Fracture Behavior Of M.Vukcevic, |[T6 temper and the composite without such treatment was made. The heat-treated composite 253
The 2014 Pm K.Delijic shows elevation of yield strength value for 25% and the tensile strength for 8%, as well as
Aluminum Matrix reduced elongation for 25%. Compressive yield strength has a greater value (up to 40%) in
Composite the case of heat-treated composites. Composite with greater reinforcement content (10-15%)

shows the light coarsening of fracture network.

Tane inceltme calismalari icin otektik alti (%5Ca-Al) ve otektik Ustl (%16 Ca-Al) master

alasimlari hazirlanmigtir. Master alagimlari hazirlanirken ticari saflikta aliminyum argon gazi
CaAl4 altinda eritilerek 800C ye kadar c¢ikartildi, Al fo lyolara sarilmis Ca parcaciklari ilave edildi ve
i S seramik cubukla karistirildi. 10 dakika bekletilen sivi aliminyum degisik sicakliklarda ingot
ntermetaliklerinin . sl o . . ol
Alaminyum A.Demir, kallplar_a (_jokulerek_ tane |r_19eltmede kuIIamIac_ak ve CaAl4 mterrpet_allgl iceren masterva}ls_|m 254

M.Acikmaz |elde edildi. Toz haline getirilen master alsim ticari saflikta sivi aliminyuma (Etial-7) degisik

Alagimlarinda Tane
Inceltiimesinde Etkisi

oranlarda ilave edilerek farkli sicakliklarda dokiim yapildi. Elde edilen numunelerin optik
mikroskopta mikro yapi incelemeleri yapildi ve tane boyutlari dlgtldi. Sonug olarak %16 Ca
iceren asllayicinin % 1,75 oraninda aliminyum alasimlarina katilmasi ile en ince taneli
dokum gerceklestirilmistir.
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Aliminyum matriste dagiimis Al;Ti ve TiB; bilesiklerini intiva eden Al-Ti-B tane kigultticl

alasimlari aliminyum dokiimhanelerinde tane kicultme uygulamalarinda yillardir kullanila

gelmigstir. Ancak bu alasimlardaki TiB, parcaciklari genelde oldukc¢a kaba ve topaklanmaya

yatkin olup folyo drinlerinde deliklilige, levha Urlinlerinde yizey ciziklerine, ekstriizyon ve

L dovme drinlerinde catlamalara neden olabilmektedir. Bu nedenle, 6n alagim dreticileri Al-Ti-

Tane Kigultme . ) o . L
Uygulamalari _ B_lal_z_iglmlan yerine kul!aqllabllecek ve _qlumlnyum ala§|_mlar|r_1|n tanelerini basar ve istikrarla
icinviiksek Karbonlu Y.Birol kicultebilecek Q!ternatlf.pn—algg,_lmlar_l Uretme cabasi |g|_nded|rler_. Bu_ uygulamayg aday 255
¢inyl
AI-Ti-C Alagimlar, alasimlardan biri ve en onemlisi Al-Ti-C ala§_|mlar|Q|r. TiC tanecikleri TIB2 taneC|kIe_r.|ne_

kiyasla ¢cok daha kicuk olup topaklanma egilimleri de sinirhdir. Ancak, karbonun aliiminyum

eriyigi tarafindan i1slatiimamasi nedeniyle Al-Ti-C alasimlarindaki C miktarini arttirmak son

derece guctiir. Bu calismada TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi'nde geligtirilen bir

teknikle Uretilen yiksek karbonlu Al-Ti-C alasimlarinin tane kiigliitme becerileri 6l¢tlmus ve

Al-Ti-B alasimlarininki ile kiyaslanmistir.

Al-Si alagimlari havacilik ve otomotiv endistrisinde dokiim parcalarin Uretiminde oldukca

genis uygulama alanina sahiptir. Uretilen parcalardaki dokiim hatalari, bu parcalarin kullanim

performansini etkilemektedir. Dokim hatalarinin en énemlilerinden olan porozite, dokim

parcanin uzama ve yorulma dzelliklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Al-Si alagimlarindaki
The Effcet Of porozitenin en 6nemli nedeni sivi metal igerisinde ¢dzlinen hidrojen gazidir. Bu ¢alismada,
Hydrogen Content H.Aygiin 5200 Al-Si dokim alasim parca es zamanl radyoskopik muayene ile incelenmis ve porozite
And Density Index M.(;etine,l nedeniyle reddedilen 114 dékim parcanin degerlendiriimesi ile metaldeki hidrojen miktari ile | 256
Factor On Porosity In ' yogunluk indeksi arasindaki iliski agiklanmaya calisiimistir. Al-Si alagimindan alinan 100
Al-Si Casting Ornede En Kuigik Kareler Yontemi uygulanarak metaldeki hidrojen miktari ile yogunluk

indeksi arasindaki iliski tahminlenen ve dogrulugu ispat edilen bir denklemle belirtilmistir.

Sonug olarak, Al-Si alagsimindaki yogunluk indeksi degerinin artisina sadece ¢oziinen

hidrojenin neden olmadigi, bununla birlikte ¢ekinti, ctiruf ve inklizyonlarin da bu olusuma

katkida bulundugu vurgulanmistir.

Aliminyum ergitmede sivi metal banyosunun temizligi Grtin kalitesini dnemli dlciide
Endustride Kullanilan Y.Birol, etkilemektedir. Sivi metal banyosunun etkili bir sekilde temizlenebilmesi, ergitme sirasinda
Aliminyum Dokim O.M.Acarseki, [kullanilan flakslarin kalitesi ve performansi ile yakindan iliskilidir. TUBITAK-MAM Malzeme ve
Flakslarinin O.Cakir, Kimya Teknolojileri Arastirma Enstitlisti'nde flakslarin kalitelerinin tanimlanmasi i¢gin bir dizi 257
Performans F.Alageyik, [test gelistirilmistir. Bu calismada aliminyum levha alagimlarinin ergitilmesi icin piyasadan
Ozellikleri M.Berk temin edilen flakslara bu testler uygulanarak, sonuglari 1siginda kaliteleri ve amaca

uygunluklari irdelenmistir.
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As part of an investigation into bulk amorphous/nanocrystalline materials, studies have been
made to develop bulk nanocrystalline material directly from the melt by a conventional
casting technique. The direct production technique developed in this study, for the first time,
Direct Production Of enables us to manufacture Ti containing ZrgeAlgNiioCussTis bulk nanocrystalline alloys,

Zr-Based Bulk H.M.Turke§, contrary to annealing-induced partial crystallization in the super cooled liquid region. The
M.V.Akdeniz, | . . . . . . : 258
Nanocrystalline increase in the degree of the in homogeneity by Ti alloying element addition, seems to give
A.O.Mekhrabov | . . . . : .
Alloys rise to preferential nucleation sites, which are necessary for the formation of the
nanocrystalline structure. The volume fraction of amorphous phase is markedly reduced by
the presence of Ti, which strongly affects behaviour of alloy components during solidification
and the crystallization kinetics from the amorphous precursor.
Bu calismada santrifijli dokiim yontemiyle demir bazli cam malzemelerin biytk hacimli
Production Of Iron- FATE . L o
. _|olarak Uretilip Uretilemeyecedi arastiriimis ve bunun mimkin oldugu bulunmustur. Genelde
Based Bulk Metaliic | M.K.Pehlivanoglu bakir kaliba, balta agzi biciminde dokilen alagsimlarda camsi fazin elde edilebildigi
Glass Alloys By , M.V.Akdeniz, ' 9 ¢ s 9 259

maksimum kalinliklar ¢esitli yontemlerle (X-1sinlan kirinimi, termal analiz, metalografik
inceleme) tespit edilmistir. Cam olusturma egiliminin gorece yiksek oldugu alagimlarda
neredeyse tamamen camsi yapiya sahip kalinhgin 2 mm'yi buldugu goérilmuastir.

Centrifugal Casting A.S.Bor
Methd

The effects of cooling rate on the equilibrium reactions, solidification kinetics and resultant
solidification microstructures of bulk glass former Fe60C08Zr10Mo5W2B15 alloy have been
investigated. Under equilibrium conditions the alloy system solidifies through, basically, two

Investigation On
Solidifition Kinetics  |M.K.Pehlivanoglu

Of Bulk Amorphous ’ B.Yazgan, consecutive invariant reactions; (i) peritectic reaction at -1100 C and (ii) eutectic reaction at | 260
Materials By M.V.Akdeniz, . A e ; . ) .

~950 T. However, rapid solidification conditions r esults in suppression the eutectic reaction
Differential Scanning | A.O.Mekhrabov . . Lo ;
Calorimetry leading the formation of amorphous phase. A solidification model is also proposed to account

amorphous phase formation in Fe-based bulk amorphous alloys.




Yayin Kimlik No: OK-019 Yayinin Kayn agi: 11. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Haziran 2002
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|
Bu calismada bir Al-% 4.5 Cu alasimi su sogutmali silindirik bakir kaliplar tGzerinde iki degisik
pozisyonda ve tek yonli katilastirilarak dokiim-kalip ara ylzeyindeki 1s1 gecis katsayilarinin
Kalip Tasarimi Ve zamana gore degerleri 6lculdi. Gergek dokim sartlarinda elde edilen zaman-sicaklik
Sivi Taginiminin degerleri yaklasik ayni kosullarda olusturulan ¢ boyutlu bir d6kim similasyonundan elde
Sogutma edilen degerler ile karsilastirildi. Gercek dokimlerden elde edilen sonuglar, 6zellikle kalibin
Katsayilarina Etkileri (cil) Ustte oldugu (yani soguma ve katilagsmanin yukaridan asagiya dogru gerceklestigi) kalip-
Ve Gergek R.Kayikcl dokiam sisteminde, sivi kitlesi icersinde dnemli dlgtide tasinim olustugunu gésterdi. Bu 261
Sogutmanin Bir pozisyondaki dokiimlerde ayni kosullarda dékilen fakat asagidan yukariya dogru
Do6kim _ katilastirilan dékimlere gére dokim-kalip temasinin daha ¢abuk kesilmekte oldugu ve ara
Similasyonunu lle ylzey 1sI gecis katsayilarinin hizla dustugi géraldii. Bu sonuglarin similasyondan alinan
Karsilastiriimasi sonuglar ile karsilastiriimasi kullanilan ¢ boyutlu dokim similasyonunda hem sivi
tasiniminin hem de boyutsal cekmenin 1si gegisi Uzerindeki etkisinin ihmal edildigini
gOstermistir.
It is known that carrier of the operation properties of any material is its structure and for the
Utilization Of e ) . . . .
S.Bushev, description of the structure in material science results of physics and mathematics are
Physical And . . Lo .
M.Dimitrov, |applied. Casting mold design is strongly related to the processes of structure formation
Mathematical Models . e . 262
T.Trendafllov, |during solidification. Therefore, we present here the concept of integral method for computer
In The Desing Of . : h . X X
G.Batchvarov |design of casting molds on the basis of a brief survey of physical models and mathematical
Casting Molds ; .
problems connected with structure formation.
Bor elementi, sfero ve gri dokme demirlerde, alasimlama amaciyla kullanilan bir element
olmayip, proseste kullanilan girdi malzemeler yoluyla metalin binyesine girmektedir. En
6nemli bor kaynaklari bor ile alasimlandiriimis celikler, emaye kapl ¢elik hurdalari ve ilk
astari sinterlemeye alinmis indiksiyon ocaklaridir. llk astari yapilmis indiksiyon ocaklarinda,
Perlitik Kiiresel N.Nargin, astar malzemesinde baglayici olarak kullanilan boroksitten (B,O3) dolays, ilk ergitilen metalde
N B.Tutuncd, B orani, % 0.0028 e (28 ppm) kadar birikir. B elementi, kiiresel grafitli dékme demir
Grafitli Dokme " k . N N oo .
. F.Sezer, blnyesinde belirli oranlarin Gzerine ¢iktiginda, malzemenin mikro yapisinda ve mekanik 263
Demirlerde Bor L D i R . i : A
Problemi A.Soydan, oze_lllklt_erlnde ongmll Olctide disme gozlenmektgfj_lr. B igeriginin, % 0.0015 e ¢ikmasi o
Y.Topul neticesinde, perlitik kiiresel dokme demirin sertliginde, 40-50 HB civarinda diismeyle birlikte;

matriks yapida, perlitikten ferritige donisim gozlenmektedir. Bu tebligde, Demisas' ta yapilan
bir calisma sonucunda, B elementi kirlenmesinin perlitik kiiresel grafitli dokme demirlerde
matriks yapiyi, sertligi ve diger mekanik 6zellikleri nasil olumsuz etkiledigi konusuna yer
verilmektedir.
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Dokim Takimlarinin

M.Demircioglu,

Uretimde hiz ve kalitenin 6n plana ¢iktigi giinimiizde sirketler, ekonomik krizlerle ve rakipleri
ile miicadele ederek ayakta kalmaya ¢alismaktadir. Bir dokiimhane gelismek ve pazar payini
arttirabilmek i¢in misterisinin istedigi Uriin istenen kaliteden daha iyi ve beklenen sireden
daha once Uretebilme yetenegine sahip olmalidir. Dékim firmasi kurmus oldugu CAD/CAM

Porozite Girme
Calismasi

cesidi, ekzotermik karakterli ped kalinhgi, ped cinsi, yalitkan karakterli ped kalinligi ve kalip
mukavemeti etkilerine deginilerek, poroziteyi giderme yolunda ¢alismalar yapilimistir. Bu
calismalarda elde edilen poroziteli kisimlarin tespiti, parcalarin 1'er mm'lik pasolarla
kesilerek, olusan yiizeylerde gozle muayene metodu ile yapilmistir. Uzerinde galigilan parca
daha once, yas kum kalip, besleyici yolluk, 10 mm kalinh§inda ekzotermik karakterli ped
kullanilarak tretilmekte iken; bu ¢calismada yas kum kalip, meme yolluk. 10 mm kalinhginda
yalitkan karakterli ped kullanilmasi ve kalibin alkollli boya ile boyanip yakilarak kurutulmasi

suretiyle mukavemetinin arttirilmasiyla istenilen amaca ulasiimistir.

=-|ata5|z Ye Ha_ssas F.Ocal, A.Kiling [sistemi sayesinde, dokiim takimlarini, 6nemli bir boyutsal hassasiyette ve daha hizl bir 264
malat Yontemi N . S o . - )
sekilde Uretebilecektir. Bilgisayar teknolojisinin gelismesi ile, daha 6nce ugak tasarim ve
imalat firmalari ile buylk otomotiv sirketlerinin kullanabildigi bu sistemler, yaygin bir kullanici
kitlesine ulasabilmistir.
Kardemir Hematit Il Bu calismada KARDEMIR A.S.'de iiretilen Hematit 11 piki kimyasal kompozisyonunun kiiresel
H2 Pikinden M.Cetin grafitli ddkme demirin Uretilebilirligine etkisi arastiriimistir. Kupol ocaginda sarj olarak Hematit
K.G.D.D.Malzeme H Ha5|ré| Il piki kullanildi. Kupol ocaginda uretilen Urlintin spektra analizi yapildi ve sonuglar 265
Uretilebilirligi ' istatistiksel metotla degerlendirildi. Kupol ocaginda kuresel grafitli ddkme demir Gretimi igin
Arastiriimasi Hematit Il pikinin uygun olmadigi sonucuna variimistir.
Dokumlerde olusan poroziteye, genel olarak ¢6ziinmuis gazlar ile sivi ve katl metal
yogunluklari arasindaki fark nedeniyle olusan c¢ekinti sebep olmaktadir. Bu etkenler ayri ayri
porozite olusturabildigi gibi, birlikte de poroziteye sebep olabilmektedirler. Kiiresel grafitli
dokme demirlerin katilagsma sirasinda olugan grafit genlesmesi nedeniyle, porozite hatalari,
diger cesit dokimlere gore daha fazla gortlmektedir. Bu makalede, T-kesitli GGG40 pargcada
olusan porozite miktarini azaltma amaciyla yapilan ¢alismadan bahsedilmistir. Yapilan
T-Kesitli Ggg40 Ticari deneyler ile, Gizerinde ¢alisilan T-kesitli GGG40 parcada yaklasik %6.5'e kadar hurdaya
Kiresel Grafitli O.Albayrak sebebiyet veren porozite hatalari azaltilarak, porozite kaynakh hurdanin %1'in altina
Doékme Demirde A Baldan " |cekilmesi amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda parca kalinligi, kalip malzemesi, yolluk 266
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The Influence Of The influence of casting technology and inoculation on same as-cast structure

Casting Technology B.A.Jordovic, - ; . d X . . .
characteristics, a hipoeutectic Al-Si alloy are investigated. The differences in as-cast

And Inoculation Z.Acimovic- . . . . . )
structure using different casting technology and cast metallurgical processing are achieved.

Process To The Pavlovic, . . . . 267
Then the effect of microstructure on deformation zone properties, appeared at cutting

Structure And M.Mihallovic,

Properties Of Al-Si
Alloy

V.Djordjevic

process under different conditions, are researched. Processing parameters, giving an
optimum surface quality for definite structure, are determined.

Structure Analyses In
Centrifugal Casting

This paper discusses the processing and modeling of centrifugally cast particulate reinforced
metal matrix composites. Centrifugal casting is a large applied method for production of metal
matrix composites. On the base of great number of experiments, structure investigations and

Low-Pressure
Aluminum Alloy
Castings

casting with complicated geometry - automotive wheel. Simulation results show, that criteria
functions indicate propensity for porosity in good qualitative agreement with the
assessments, made at their derivation. Critical values for the criteria, determined for each

part of a generic wheel, are presented in tables.

Of Metal Matrix LjDSrggggsl\(” mathematical models a plenty of technological recommendations were done. In this work, 268
Composites Using ’ structure of some special castings of composites made from aluminum and cuprum alloys as
Numerical Simulation matrix, and SiC and graphite particles as reinforcing phase will be analyzed. For this purpose

a comprehensive mathematical model and software product were used.

Several criteria, currently used for prediction of hydrogen porosity in aluminum alloy castings
Models Criteria are reviewed. It is shown, that they can be derived from the linearization of the conventional
Functions For equations of hydrogen equilibrium in the mushy zone. New criteria are also proposed. The
Porosity Prediction In J.Popov scope of implementation of each criterion is outlined. Criteria functions are applied to a 269
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Shapovalov and coworkers developed technology for production of a new class of porous
Mathematical materials named GASAR materials. GASARs have been a subject of a large number of
Modeling And investigations in last decade. A mathematical analysis of the complex physical phenomena in
Numerical Simulation L Drenchev GASARs production is presented here. Analyses for heat transfer, solidification kinetics and
Of Technology For J Sobczak’ gas diffusion were coupled to describe the structure formation. The computational outcomes | 270
Production Of Ultra ’ of the numerical simulation were compared with the characteristics of real GASAR ingots.
Light Materials With The model was applied to determine the boundary conditions that would provide
Ordered Porosity approximately constant physical conditions on the solidification front. The structure
sensitiveness with respect to the different technological parameters is discussed.
The complex of mathematical models for study of hydrodinamical and heatmasstransfer
processes during ingots and casting formation, and intermediate metal teeming is
Numerical Modelling . ; . : . .
considered. The core of considered modeling complex is the generalized mathematical
Of Hydrodinamical i . .
model based on approximation of averaged embedded macro continuums and main
And Heat-Mass . f multioh di d . h h ai ibil ke i
Tranfer Processes In F.Nedopekin conceptlons_ 0 mutlp. ase mediums dynamics. _Suc approach gives possi ility to take into 271
Metallur account various physical effects developing during solidification of multicomponent alloys
gy (convection in mushy zone, influence of thermal and concentration under cooling, and so on).
Technologies ; o . .
The developed numerical model was modified and applied for solving of several
technological problems that are important for metallurgy industry.
The aim of researches was to choose the most effective model for study of cast structure
formation during ingots and castings solidification. The approaches, developed by Kurz and
Modellina Of Crvstal Lipton, by Rappaz, Zhi and Thevoz, and by Galenko and Zhuravlev were considered.
Structureg Formasilon F.Nedopekin, |Comparison of obtained results with experimental data showed that Galenko-Zhuravlev
G.A.Redko, |model predicts the parameters of dendrite shape and size the most adequately, so it will be 272

In Undercooled Steel
Liqguid

E.V.Boldenkova

effective for detailed analysis of cast structure. But it is more complicated for numerical
realization and has significant demands for computer resources. Therefore, for problems
where only thermal processes are important, it is more reasonable to use simpler models of
Kurz and Rappaz.
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Numerical simulation of casting formation by the commercial program MAGMAsoft! is
performed. A particular technological process for casting of parts used as instruments in
Optimization Of A : S . : .
aluminum auto-wheel production is considered. The alloys of instrumental heat-resistance
Casting Technology : . S
steels are formed in a quartz-chromate sand mould. The simulation includes the processes of
For Production Of -~ T L . ; .
mould filling, alloy crystallization and estimation of casting quality on the basis of
Casting Instruments J.B.Arsoy, I 2 . X : : Lo
crystallization criteria functions. The tools of numerical simulation are used for optimization of
Used In Aluminum G.E.Georglev, . . . ' 273
the casting technological process. The most important parameters (geometry and allocation
Auto-Wheel G.M.lvanov . . . : ; X .
of the used chills, risers and insulation materials, as well as their thermo physical parameters,
Manufacturing By ; T . . : . Lt .
etc.) are varied to obtain high quality casting -casting with 100% feeding in the entire volume
Means Of Computer . . . ; b .
and without porosity and defects. The obtained results are illustrated with color-code graphic
Simula Tion : ; . . L )
presentation of the different physical fields in important cross-sections of the cast-mould
system.
The Technolo This processor to automatically to following graphic elements on the basis of some graphical
9y M.A.Goanta, [and technical calculations: -the technological drawing of the triangular flange including the
Processor Gam Pro . . . - .
Technologic-Ft For D.Velicu, casting net, the flow gate and the rising heat; -3D model of the casting down gate; —_3D model
Technolo I.Ciobanu, of the feeders; -3D model of the slag pocket; -3D model of the flow gate and the rising heat. | 274
Pro'ectlor?yB Casti G.P.M.Bordel, ([This processor has also the aim to be continuation of "GAMproGRAPHICA-ft" processor and
) Y 9 V.Dragan the latter must be at the beginning run because part of the input data for the processor,
Triangular Flange
analysed further one.
The paper demonstrates a type of a reaction chamber for modification in the mould cavity
Improvement Of The . . . . . . .
itself using lost foam pads of different sizes. The combined interaction between the phases of
Absorption Of A o . . . X :
Modifying Agent In the modlfler and the metal will result. in the most qptlmal working regime of_the chambers
M.Donchev |leading to full absorption of the modifying agents in the metal. The absorption of the 275

The Casting
Chamber-An In-
Mould Process

modifying agents is accomplished in three different methods, which in this paper will be
combined in one method. Those methods are: superficial (figure 1); layer (figure 2) volume

(figure 3)
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Tane kicultme uygulamalarinda aliminyum dékiimhanelerinde 30 yili agkin bir stredir
kullanila gelen Al-Ti-B alasimlarinin artik ¢ok ciddi bir alternatifi vardir. Tipki Al-Ti-B
Aliminyum Alasimli alasimlarinda oldugu gibi aliminyum matriste dagiimis ¢oziinebilir Al;Ti fazi ile birlikte TiC
e taneciklerinden olusan Al-Ti-C tane kucultict alagimlari bir cok alasim sisteminde ve farkl
Levha Dokimiinde . ol o ) S
Tane Kagiltme ) Y...BII‘E)L ) _dokum kogullar_|n_<_ja denenmis ve basvarlll buIL_lnmug,t_ur.. To_paklan_mq eg|I|m|n|r_1 sinirl olmasi
: S.Uclncioglu, |ile uygulama yoninden avantajlar saglayan TIC partiktllerinin, aliminyumunkine benzer
Uygulamalari Igin Al- : ) S . S o RN | 276
; . O.Cakir, kafes yapilari ile ¢cekirdeklendirici olarak da TiB, taneciklerinden tstiin oldugu iddia edilmistir.
Ti-B Ve Al-Ti-C N . . . S S N .
M.Duindar Ancak Al-Ti-C alasimlari ile gerceklestirilen denemelerin 6nemli bir bolimu laboratuar olcekli
Alasimlarinin P . ) . -
Kiyaslanmasi olup, levha dokumunﬂdeﬂkl Performarm yeterlncfe"te§t ?dllmeml_stlr. Bu gallgmadg, AA8111
alasimli levhalarin dékiimiinde Al-Ti-C tane kuculttculeri Al-Ti-B alasimlari ile birlikte
denenmis ve her iki 6n-alasimin tane kiigtltme becerileri ve dokme levha kalitesine etkileri
birbirleriyle kiyaslanarak degerlendirilmistir.
Levha Dokum teknolojisi ile Uretilen levhalarda segregasyon 6zellikle levha merkez
duzleminde yogunlasmaktadir. Levha dokim isleminde merdane ile temas halinde katilagan
kabuk merdane aralidi icine girildikge kalinlagirken, bu kabuk icinde alasim elementlerince
zengin ve bu nedenle ¢cok daha ge¢ katilasacak olan sivi alasim merdane ezmesi sonucunda
ince Levha Dokiim dokim yonlne ters yonde hareket etmek ister. Bu hareket yari sivi-yan kati bir bélgede ara
Teknolojisi ile Y.Birol, bosluklarda gerceklestiginden, katilasma tamamlandidinda ortaya alasim elementlerince
Uretilen Al-Fe-Si §.UgUncUoglu, zengin ve ¢ogu kez surekli ve oldukca diizgiin kanallar ¢ikar. Bu kanallarda son derece kaba 277
Alasimli Levhalarin O.M.Acarseki, |[0tektik hiicrelere, silisge zengin AlFeSi alagimlarinda primer silis partiktllerine rastlamak
Segregasyon H.G.Zeybekoglu [/mumkindur. Levha ve folyo Uriinlerinde aliminyum dokunun serbestce akmasina engel olup
Davranisl plastikligi ve sekil alma kapasitesini sinirlayan, folyo triinlerinde deliklilige neden olan bu
kaba otektik tane ve kiimeler, levha, finstok ve folyo drtnleri icin son derece sakincaldir.
Homojenlestirme tavi bu tir segregasyonun giderilmesinde etkisiz kalir. Bu nedenle, makro
Olcekteki segregasyon paternleri icin dokiim asamasinda dnlem alinmalidir. Bu ¢calismada Al-
Fe-Si alasimlarinin kanal segregasyonu olusturma egilimleri Gizerinde durulacaktir.
Bu calismada dusik karbonlu ¢elik ile yatak alagimi olarak kullanilan %90 Cu ve %10 Sn
Dokim Bronz Ve alasiml dokim bronzun sirtinme kaynagi ile birlegtirilebilirligi arastiriimistir. Numuneler 20.5
Dusuk Karbonlu Celik A Kurt mm capinda 100 mm boyunda silindirik olarak hazirlanarak 10 bar strtinme basincinda ve
Ciftinin Strtinme 0 Péylas’an 22 bar yigma basinci uygulanarak 5,7 ve 8 saniye sirtinme sirelerinde birbirlerine kaynak 278

Kaynagi ile
Kaynaklanabilirligi

edilmislerdir. Birlestirilen numunelerde ara ylzey incelemesi optik mikroskop da yapilarak
temsil edici noktalar fotograflanmistir. Birlestirilen numunelere ¢cekme testi uygulanarak

surtinme sdrelerinin birlesmeye etkisi belirlenmigtir.
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Applications of ductile iron include a wide range of engineering components particularly in the
automobile industry where significant cost savings as well as product improvement are
possible by changing from costlier steel and malleable iron to a cheaper alternative material.
Generally service requirements demand that ductile Iron be able to weld to itself or to other
materials. One major factor, which contributes to its good weld ability as compared to other
cast irons, is its micro structural features. Ferrite grades of ductile iron are known to weld
Weldability Of Heat M.H.Khan easily but pearlite and other matrix structures may not be easy to weld. This study was aimed 279
Treated Ductile Iron o at establishing the effect of various heat treatments on the microstructure and service weld
ability of ductile iron of a particular composition. Heat-treated test specimens were butt-
welded in single-V and double-V joints with groove angles of 60, 75, and 90 degrees and root
face and root gap of 2 mm respectively. Mechanical property tests of weldments were carried
out and heat treatment parameters for better service weld ability were established. It was
concluded that austempering heat treatment has a strong positive influence on the micro
structural features, mechanical properties and quality of weldments of ductile iron.
Influences Of The The paper underline that these are the main forces that determine the equilibrium of the
Gravity Force And welding molten metal. Theoretical and experimental determination of this equilibrium is very
D.lordachescu, |. . - AT "
The Surface Tension important for the technological design of welding in different positions, where the danger of
E.Constantin, AR . . . .
Force On The molten metal flowing is increasing. In order to make easier the design effort and to find a 280
M.lordachescu, . . o ) .
Antigravity Welding shorter way to production implementing, the validation of theoretical model is necessary. The
V.Constantin . . . . .
Bath Global paper presents a comparison between a numerical application of the theoretical model with
Equilibrium the experimental data, and the related conclusions.
Since '90, authors developed an underwater research program in the Department of Robotics
and Welding, Dun area de Jos University of Galati. Romania. Several laboratory stands were
On Mechanical D.Mihallescu, . ; L : .
achieved and the results of the researches were or will be presented in different issues. First,
Properties OF But E.Constantin, the paper is presenting a laboratory-testing stand able to simulate water depths by 100 m
Joints In Gma V.Constantin, Pap P 9 Y g P y 281

Underwater Dry
Welding Case

D.lordachescu,
A.Mihailescu

and its main elements. The underwater influence on mechanical properties of butt joints is
studied for different depths simulation and compared with air (controlled atmosphere) results.
GMA welding process used for joints achievement was entirely mechanized for air and water
cases. Several conclusions are finally presented.
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This paper presents the investigation results of the preheat influence on the structural
changes and hardness in grey cast iron welded joints. Cast iron structure depends on both
chemical composition and cooling velocity. White cast iron could solidify near the weld pool
D.lordachescu increasing the last parameter value. Welding and reconditioning of the cast iron give rise to
Welding Influence On M.Iordachescu’ some specific problems such as [1], [2]: * formation of hard and brittle structure - white cast
Structural Changes In| "~ ' liron - in the weld and heat affected zone as a result of high cooling velocity; * internal 282

Grey Cast Iron Joints

E.Constantin,

stresses as a result of local and no uniform heating; * presence of pores as a result of gases

Lead Free Solder
Alloys

specimens were studied under different aging conditions. The results of microstructural and
interfacial changes occurring during aging are presented in order to optimize composition and

processing parameters of the solder alloys.

E.Scutelnicu absorption in the weld pool; * molten metal flow as a result of high fluidity of cast iron. In
order to avoid all these problems, the thermal conditions in and near the weld metal must be
established. Conclusions on the welding conditions influence on structure and hardness are
finally presented.
The embrittlement of heat affected zone and weld metal is a general problem in manufacture
Influence Of Coolin of thick wall welded structures. Aiming to solve that problem, two options of water-cooling are
9 N.Lolov, applied during vertical submerged arc welding of steel S355G2J3. Although considerable
Rate On . T A g
M.Beloev, reduction of cooling time between 800 and 500 T an d of grain size is achieved, no
Microstructure And - . X . = . 283
B.Alexandrov, |[significant improvement of impact toughness is found. This is explained by presence of the
Impact Toughness In . . ; o .
M.Lozanov  [same microconstituents in HAZ, although finer in the case of water-cooling. The types of
Haz Of Steel S 355 . X . oI )
microconstituents, responsible for brittle intergranular and transgranular fracture of the impact
toughness specimens are determined.
The role of microstructure and intermetallic phases formed in a series of lead-free solder (Sn-
Interfacial Structure Bi) alloys has been examined. Such alloys may be found suitable for low temperature
And Properties Of E A Khalid applications. The properties and interfacial characteristics of the copper- solder joint 284
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Bu calismanin amaci, teknolojik Gnemi nedeniyle saf bakirda, dinamik yeniden kristallesme,
dinamik tane buyumesi ve kirilmanin ayrintili metalografik etiidiinii yapmak, gozlem
sonuclarini islem parametreleri acisindan irdelemektir. Deneysel calismalarda, farkli
baslangi¢ tane boyutuna sahip numuneler (25, 50, 100 ve 150um), 300, 405, 500 ve 700C
S.Yildirnm, sicakliklarda (0.42-0.75Tm)ve 1, 2, 5, 10, 20 ve 50 mm/dak ¢cene hizlarinda (5.6X10%-2.8x10
A.E.Geckinli 2 sn?) cekme deneyine tabi tutulmustur. Cekme deneyleri sonunda numunelerin cekme
yonundeki kesitleri metalografik olarak incelenmistir. Kirik yizeyler, taramal elektron
mikroskobunda (SEM) incelenmigtir. Deney sonuclan, saf bakir numunelerin basglangi¢ tane
boyutunun, malzemenin yuksek sicakliktaki mekanik davranisina 6énemli dlgtide etki ettigini
gOstermisgtir.

Saf Bakir Yuksek
Sicakliktaki
Davraniginin
Metalografik
incelenmesi

285

Transformator cekirdeklerinde, elektrik motorlarinin rotor ve statérlerinde kullanilan
malzemelerde aranan en dnemli kosul manyetik olarak yumusak olmalaridir. Elektrik saclari,
dusuk histerisiz ve eddy akim kayiplari, yiksek manyetik gecirgenlikleri ve doygunluk
noktalari ile bu tip uygulamalar igin en cazip malzeme seceneklerinden biridir. Bu malzemeler
F.S.Birol, Y.Birol, |Ureticiler tarafindan yari islenmis veya tam islenmis olarak Uretilirler. Yari islenmis elektrik
Elektrik Saclarinda O.Cakir, saclarina istenen manyetik 6zellikler tiiketicide isil islem uygulanarak kazandirilir. Bu isil

Tav Pratiginin S.Uguinciioglu, |islem ile manyetik domen sinirlarinin hareket kabiliyetini sinirlayan karbon miktarinin
Cekirdek Kayiplarina H.Erkalfa, mumkun oldugunca dusurulmesi, cekirdek kayiplarini dogrudan etkileyen tane yapisinin arzu
Etkisi T.Gondl, edilen sekilde kabalastiriimasi ve eddy akim kayiplarinin azaltilabilmesi igin yiizeyde bir
T.Cetintirk  |yalitim tabakasinin olusturulmasi amaglanir. Malzemeye istenen manyetik 6zelliklerin
kazandiriimasi isil islem kosularinin titizlikle se¢cimine bagldir. Bu calismada elektrik
motorlarinin rotor ve statérlerinde kullanilan degdisik kalitedeki elektrik saclarinin ¢ekirdek
kayiplarina, basta isil islemde kullanilan gaz karigimlari, tav sicakliklari ve tavlama
atmosferinin ¢iglenme sicakliklari olmak Uzere, tav islem

286
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Bu calismada, yaklasik 20000 saatin tzerinde bir siireyle 900<C civarind a sicakliklarda
kullanilmig olan bir Fe-Ni-Cr esaslh yiksek sicaklik alasiminda (Manourite 36XS) meydana
gelmis olan mikro yapisal degisimler incelenmistir. Mevcut fazlarin mikro yapilari ve bu
e fazlarin kimyasal bilesimleri SEM, EPMA ve X-isginlari yontemleri kullanilarak incelenmis ve
Bir Yuksek Sicaklik ! U ; -
N bazi bulgular TEM calismasi ile desteklenmistir. Bu malzemenin c¢alistigi kosullarda dis
Alasiminda Ylzey A.A.Kaya, N T L o L . O
. . . ylzeyini oksitleyici ve i¢ ylzeyini karblrize edici ortam etkisiyle gosterdigi mikro yapisal
Oksidasyonu, Karbur F.C.Sahin, e X o o ; 9 o
o . degdisimler karakterize edilmis ve bu malzemelerde is gdérmezlik sonucunu doguran diflizyonal| 287
Doéntsumleri Ve D.Abanoz, . - T . L T
. . prosesler irdelenmistir. Santriftij dokiim yoluyla sekillendirilmis orijinal malzemede mevcut
Mikroyapisal O.Addemir o . AR > Z X
L karbirlerin servis esnasinda faz dondsimuine ugradigi, yizeylerde olusan koruyucu oksit
Degisimler e e oS .
tabasinin surdirdlebilirligi icin ylzey alti karbirsiizlesme, ve atomal bosluklarin bir araya
gelmesi sonucu ylzey alti poréz bir zonun olusumu godzlenmistir. Mikro analitik incelemeler
alasim bilesiminde mevcut oksit ve karbir yapici elementlerin ayrisarak kendi fazlarini
olusturdugunu gostermistir.
Genel olarak, ¢inko buharinin yanmasiyla elde edilen ¢inko oksit (ZnO), ¢inko bilesiklerinin
en dnemlilerindendir. Cinko oksit en ¢ok lastik endustrisinde, onu takiben de 6nem sirasina
gOre boya, seramik, elektronik endustrileri, tekstil, ilag, yer dosemeleri, koruyucu ve dekoratif
Ultrasonik kaplamalarda kullanilir. Ultrasonik yontemle elde edilen tozlarin fiziksel 6zellikleri, mekanik
Karistirmanin T.Karahan, |yontemle elde edilen tozlarin fiziksel 6zelliklerinden farklihk géstermektedir. Bu calismada,
Zn(No3) 6H20 Ve P.Glngor, ZnO Uretimi i¢in, ¢inko nitrat ve ¢inko klorir ¢dzeltilerinden ayri ayri mekanik ve ultrasonik 288
ZnCi12 Cozeltilerinden| M.Marasogdlu, |karistirmalar kullanilarak cinko okzalat dihidrat ¢okturilmustiir. Okzalat ¢oktlirme prosesini
Elde Edilen Zno Toz A.Yayli takiben 400C’ de havada yapilan kalsinasyon sonucu ¢inko oksit tozlan elde edilmistir. 0,5 M

Ozelliklerine Etkisi

okzalik asit ¢ozeltisi 3cc/dak debi ile, 250devir/dak karistirma hizi ve 35 kHz'lik frekans altina
0,5 M Cinko nitrat ve 0,5 M Cinko klorir ¢ozeltisine ilave edilmistir. Cinko okzalat dihidrat ve
kalsinasyon sonucu elde edilen ¢inko oksit tozlarinin 6zellikleri SEM, XRD, DTA, TGA, BET
yontemleri ile incelenmistir.
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Yiuksek Sicaklik
fﬂlﬁze‘;'rfgr:rrée Kilif Magnet teknolojisi icin ZrO, esasl yalitkan seramik kaplamalar sol-jel prosesi yontemiyle
Olarak Kullanilan yiksek S|caI§I|k stiper _iletker_l (!—|TS) malzemelerde kilif malzgmesi oIaraK kullanllan Ag
Gumis Uzerine altliklar Gizerine depoznlesmlstl(..Bu_ kgplamalar metal alkoksitlerden Urgtllen cozeltilere
UOretilen Sol-Jel E.Celik, E.Avel Qald|r|laral_< Ag althklarla birlestirilmistir. Bu numuneler _500‘.C‘d_e,.10 daklkadg ve havada 1 sl
Seramik 'Y Ha’sgi;;ek ' lisleme tabi tutulmustur. Bu kaplamalarln_ yapisma t')zelll_klerl mini cekme testi C|ha2|_ N 289
Kaplamalarda Ara ’ kullanilarak 6IgUImU_§ti_jr. Kaplama_llardakl ara yUze_yseI film alanin yapisma Qzelllklerlne etkisi
Yiizey Film Alanin deneysel olarak optimize _ed_llmlstlr. Q(_ekme testleri sonunda, ara y_uzeysel filmler SEM ve
Yapisma Ozelliklerine EDS ile karakterize edilmigstir. Elde eqngn sonugclar yapismada optimum ara yiizeysel film
Etkisinin alanin 28.86 mmz2 oldugunu gostermistir.
Optimazasyonu

Bu calismada, havacilik endistrisinde yaygin olarak kullanilan, haddelenmis ve asin

yaslandiriimis AA 7050 - T73651 aluminyum alasiminin yorulma davranigi incelenmistir. Tim
AA7050 Al-Zn-Mg-Cu deneyler LS ve SL yonlerinde, -1 ile 0,1 arasinda degisen gerilim oranlarinda, CT (Kompakt
Alasiminda Yikleme C.Diindar Cekme) tip numunelerle yapilmistir. Numuneler, sabit genlikli siniizoidal yik dalgalan ile
Spektrumunun R' GUrbUz’ yuklenmis ve catlak hizlar 6lgtlmustir. Sonug olarak, malzemenin -tim gerilim oranlarinda- | 290

Yorulma Catlak
Kinetigine Etkisi

LS yoninde, SL ybniine gore daha Ustin yorulma direnci gosterdigi saptanmistir. Her iki
yonde de toplam yorulma 6mri, azalan gerilim oraniyla kisalmistir. Malzemenin en yiksek
catlak biyiime direncini LS yontinde "0" gerilim oraninda SL yoniinde ise "0,1" gerilim
oraninda gosterdigi bulunmustur.
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The paper presents results form complex analysis of the metal state of tube elements, which
has been running at high temperature and under pressure for more than 100 000 hours. It is
determined the reserve of the power equipment for its flawless work. The complex analysis
Determination Of comprises several investigations, which detect reliably the mistakes on the different levels of
Metal Resource State B.Tabakova construction, montage and exploitation of the equipment. It is presented the possibility to
In Tube Elements Of . ' |estimate the vulnerability level of metal of the heated surfaces of boilers at thermo-electric 291
A.Mihailov . . . oo A -
Thermo-Electric power stations through various investigations like: micro- and macro-structural, chemical and
Power Plants radio-structural analysis, mechanical and technical tests. Calculations are done for
determination of the equipment strength resource through the method of final elements by
the ANSYS program for evaluation of equivalent tensions. The criterion of von Mises is used.
It is given conclusion for the state and future work of the devices.
Thermal and kinetic assay of the structural changes for the amorphous alloy FeNISIBC,
during the processes of non-isothermal heating and isothermal cooling, have been
performed. Crystallisation process has been investigated using the method of the Differential
Correlation Between . ; : : - ) ;
Crystallisartion Scanning Calorlm_etry(DSC). It is determined that this alloy crystalizes through three different
Process And Change stages. Changes in the electronic structure of the amorphous tape, for the temperature range
9 A.Maricic, 20T to 700 have been studied. This was achieved by measuring thermo-electromotive
In Thermo- . : .
N.Mitrovic, |[force (TEMS), of the thermo-pair made of two tapes with same chemical structure of the alloy
Electromotive Force P - h ) . . 292
S.Popovic, FeNiSiBC, but different atomic structure: one is in the crystal state (CL) and the other is in the
For The Amorphous . .
Alloy S.Gavrilovic  |amorphous state (AM). Analysis of the temperature dependence of the electromotive force

Fe89,8N15,2S15,2B3
C0,5

has shown the following: the investigated alloy is thermically stable up to 450°C and changes
in the atomic structure as well as equalising of the free electron density in both parts of the
thermo-pair AM-CL, take place in the temperature range from 450C to 550C. Kinetic
parameters of the process were determined by measuring time dependence of the TEMS in

isothermic conditions at the temperatures 450C, 48 0Cand510<C.
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Bu calismada. Ba0.2Si0,-Li20.2SiO, cam-seramiklerinin kristallesme davraniglari ve
kimyasal kararliliklari incelenmistir. 74.5 Li,0.2Si0,-24.5 Ba0.2Si0O,-1 P,05 ve 49.5
B.Ertug, Li,0.2Si0,-49.5 Ba0.2Si0,-1 P,0s (% mol) bilesimlerindeki camlar baslangic malzemesi
E.Demirkesen, |olarak kullanilan Li,CO3;, BaCOj3, SiO; ve P,0Os den hazirlanmistir.Camlarin ¢ekirdeklendirme | 293
G.Goller kosullan Marotta tarafindan tanimlanan diferansiyel termal analiz yontemiyle belirlenmistir.
Cam ve cam-seramiklerin mikro yapilari taramali elektron mikroskobu ile incelenmis, kaynar
HCI, NaOH ve damitik su icindeki kimyasal kararliliklar 3 saatlik bir sire icin belirlenmistir.

Li20.2Si02-
Bao.2Si02
Camlarinin Kontrolli
Kristalizasyonu

Aliminyum alasimli dékme levhalardan levha veya folyo tretiminde g6z éniinde
bulundurulmasi gereken en 6nemli malzeme 6zelliklerinden biri mikro yapisal 6geler ve
Ozellikle metaller arasi bilesiklerdir. Metaller arasi bilesik partikdllerinin ttrd, boyut ve dagilim
Ozellikleri dokme levhanin termomekanik islemlerdeki davranigini ve tane yapisinin gelisimini
dogrudan etkiler. Levha dokim teknolojisinde tecriibe edilen katilasma hizlarinin yiksek
olmasi alasim elementlerinin dnemli bir bolimunin aliminyum matriste kalmasina ve
aliminyum matrisin asiri doymusluguna yol acar. Bu kosullarda olusan metaller arasi
bilesikler denge yapilarinda olmayip, yeterince yiksek bir sicaklikta gerceklestirilen tav

ince Levha Dokiim
Teknolojisi lle

Uretilen Aifemnsi Y.Birol . : 2 L ) . . . 294
isleminde kararll faz yapilarina dénisme egilimindedirler. Homojenlestirme amaciyla

Alasimli Levhalarda " . 7 .. - . -

Faz Yapilari uygulanan yuksek sicaklik tav isleminin en dnemli islevlerinden biri de, hadde ve tav

islemlerinden olusan proses sireci 6ncesinde aliiminyum matrisin asiri doymusluguna son
vermek ve dokim ve/veya homojenlestirme tavi sirasinda olusan bilesiklerin denge
yapilarina déntismesini saglamak ve bu sekilde alasim yapisini kararli kilmaktir. Bu
calismada, ince levha dokim teknigi ile Uretilen AIFeMnSi alasimli dokme levhalarda
aliminyum matrisin karakterinin ve dékim sirasinda olugsan metaller arasi bilesiklerin
homojenlestirme tavlarinda ne sekilde davrandiginin belirlenmesine ¢aligiimistir.
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Al-Fe-Si Ve Al-Mn-
Fe-Si Alasimh Dokme
Levhalarin Proses
Davranislari

Y.Birol

Aliminyum fin ve folyo drtnlerinin 6nemli bir bolimi AlFeSi Ggli ve AIMnFeSi dortli faz
sistemlerine ait alagimlardan dretilir. Bu alasimlarin dokim yapilari arasinda belirgin bir fark
vardir ve bu farklihk dokme levha kalinligi inceldikce belirginlesmektedir. AlFeSi
alasimlarinda asiri doymusluk Si miktari arttikca azalmaktadir. Bu durum Si‘in etkili bir Fe
cOkelticisi olmasindan kaynaklanmaktadir. Yeterli miktarda Si Fe'in neredeyse tamaminin
cokelmesini saglamakta ve bdylece aliminyum matriste ¢ézeltide kalmasini 6nlemektedir.
Mn iceren alasimlarda ise aliminyum matrisin asiri doymuslugu ¢ok yiksek seviyelerdedir.
%1 'in Ustiinde Mn + Fe iceren bu alasimlarda Mn'in ¢ozeltide kalma egiliminin yiiksek olmasi
ve Mn ve Fe'i ¢cokeltecek miktarlarda Si bulunmamasi dokiim yapisinda asiri doymusluga
neden olmaktadir. Bu ¢alismada AlFeSi ve AIMnFeSi alasimlarinin proses davraniglari, bu
Ozellikleri 1s1Iginda irdelenecek ve kiyaslanacaktir.

295

AA8011 Alasimlarida
Fe/Si Oranindaki
Degisimin
Mikroyapiya Etkileri

G.Kara, Y.Birol

Yiuksek katilagsma hizlarindan dolayi ince levha dokiim teknolojisi ile Gretilen aliminyum
alasimlari denge disi bir yapiya sahiptir. Katilasma hizi ve alagimin kimyasal bilesimdeki
degisim dokim halindeki mikro yapi tizerinde etkilidir. Bu calismada ince levha dokim
yontemiyle Uretilen ve genelde folyo amagl degderlendirilen AA8011 alagimlarinda Fe/Si
oranindaki degisimin mikro yapi ve proses davranisi Uizerindeki etkileri arastiriimistir. ince
levha dokim teknolojisi ile dokulmus farkh Fe/Si oranlarina sahip malzemelerin dokim
halinde olusan faz yapilari, tane yapisindaki gelisim ve merkez hatti segregasyonu
incelenmistir. Uygulanan homojenlestirme taviyla mikro yapisal degisimler belirlenmeye
cahisiimigtir.

296

Hadde Pratiginin Al-
Mn Alasimli Levha
Ozelliklerine Etkisi

Y.Birol,
O.M.Acarseki,
H.Glndaz
Zeybekoglu,
O.Cakir,
F.Alageyik

%1.0-1.5Mn iceren Al-Mn (AA3003) alasimi, yeterli mukavemeti, tstin sekil verilebilirligi ve
kaynak kabiliyeti, korozyona dayaniklihdi ile kap kacaktan, kimyasal saklama kaplari, kamyon
ve tir kasalarina kadar ¢ok genis bir yelpazede kullanim alani bulan en popduler aliminyum
levha alagimlarindan biridir. Uygulama alanina bagli olarak "0" ve "H19" arasindaki tim
kondisyonlarda, cogunlukla levha dékim ve soguk hadde teknolojisi ile Uretilir ve arzu edilen
mukavemet malzemeye hadde deformasyonu ile kazandirilir. Bu nedenle, 3003 alagimli
levhalarda deformasyon sertlesme ve tavla yumusama davranigi hedeflenen mekanik
Ozelliklerin levhaya kazandirilmasinda kritik rol oynarlar. Bu ¢alisma, levha tretiminde iki tav
kalinligi arasindaki haddelemede ezme miktari ve buna bagli olarak hadde pasosu sayisinin
malzemenin deformasyonla sertlesme ve takip eden ara veya son tavda yumusama
davranisini konu almaktadir.
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internal Eriction Of By the internal friction method the relaxation phenomena in the alloy of the Mn75Cu25 type
Manaanese Copper | Parshorov.  [2€ studied. It's shows that the microcrystalline structure metal alloys produced by the
9 PP : ' |method of rapid quenching possess have unique properties. It is proved that the specimens
Alloys With I.Panchovski, ; ; . - X : X . - 298
Microcrvstalline S Parshorov after applying certain aging conditions have high damping properties exceeding several times
Structur{: ' those of macro specimens made of the same alloy or subjected to quenching and
subsequent aging.
Aluminum-silicon alloys with different kinds of random distributed discontinuities (local
Ultrasonic destructions, pores, voids, intermetallics, etc.) are studied. The aim of the experiments we
Backscattering G.Y Klitcheva. €& out is to show the ultrasonic methods sensitivity for studying of the structures
Mathematical A P PODOV ' |mentioned above. Physical dependencies between the ultrasonic characteristics (back wall 299
Models, Applied To H .B 'A'ngoil amplitudes, time of propagation, attenuation coefficien and propagation velocity) and the
Aluminium-Silicon B4 cross-section of the ultrasonic waves scattering in heterogeneous system of the ultrasonic
Alloys waves are used. On the base of the results a lot of mathematical models for ultrasonic
backscattering are constructed.
DLC (diamond-like carbon, elmas benzeri karbon) ince filmler yiksek sertliklerinin yani sira
Fonksivonel cok dusik surtinme katsayilari, yiksek elektrik direncleri, optik gecirgenlikleri, kimyasal
Grad gn“ mertlikleri gibi Gstin niteliklerinden 6tird, 6zellikle asinmaya dayanikl kaplamalar,
Ti/Tix)gz /Dic Ince Eilm biomedikal, optik kaplamalar, manyetik kayit malzemelerinin kaplanmasi gibi genis bir
Ka Iarr)1/alar|n Reaktif | T.Tavsanodlu yelpazede uygulama alanlari olan malzemelerdir. Bu ¢alismada elmas benzeri karbon esasli
DcpMa netron O A§dem?r ' [fonksiyonel gradyanh Ti/Ti.C,/DLC kaplamalari tretmek icin kullanilan yontem magnetron
S ratrga Pecvd Hibrit E'Ba aran’ sigratma ve dogru akim (DC) plazma destekli kimyasal buhar biriktirme (PECVD) 300
Tegknigiyle Oretim .S Aﬁkoy " lyontemlerinin birlikte kullanildidi hibrit bir tekniktir. Incelenen DLC ince film kaplamalarin

Kosullarinin
Belirlenmesi Ve
Karakterizasyonu

Uretim parametreleri; (60-200 V) bias voltaji, sicratma giict (1,0-1,1 kW) ve "plasma booster"
akimi (1,7-2,5A) olarak belirlenmistir. Kaplamalarin elementel derinlik profilleri ve morfolojileri
ikincil iyon kitle spektrometresi (SIMS - Secondary lon Mass Spectrometer) ve EPMA
(Electron Probe Micro Analyzer) kullanilarak, mekanik 6zellikleri ise kalotest ve scratch tester
cihazlariyla belirlenmistir.
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Reaktif Dc Magnetron Bakir oksit (Cu,0) 2.2 eV band araligina sahip p-tipi bir yari iletkendir ve gtines pili
Sigratma / Pecvd uygulamalarinda kullaniimaktadir. 1.5 eV band araligindaki CuO ise, yiksek giines emiciligi
Hibrit Teknigi ile N- ve dusuk i1sil yayinim 6zellikleri nedeniyle, gtines 1sil enerji kolektorlerinde segici-emici ylzey
Tipi Silisyum Althk A.Yesilgubuk, |olarak kullaniimaktadir. Bu calismada, n-tipi tek kristal silisyum yan iletken tizerine reaktif DC
Uzerine Bakir Oksit  |A.Y.Oral, S.Alkoy,[magnetron sigratma/PECVD hibrit teknigi ile bakir oksit kaplamalar yapilmistir. Elde edilen 301
ince Film M.K.Sesen |ince film kaplamalar x-isinlari difraksiyonu ve taramali elektron mikroskobu ile karakterize
Kaplamalarin edilmistir. Oksijen akis hizi, altlik bias voltaji ve sicaklik kaplama parametreleri olarak
Ozelliklerine incelenmistir. Elde edilen filmlerin XRD analizleri sonucunda, Uretim kosullarina bagh olarak
Kosullarin Etkileri degisen miktarlarda Cu,O ve CuO fazlarinin olustugu gézlenmistir.

The viscous flow behavior of amorphous Pd;75Cu40Siies and Fe,oNiseSieB14 melt spun ribbons

was studied by direct viscosity measurements at a heating rate of 20K/min. Isothermal bend
Viscosity And Bend stress and anelastic strain relaxation tests were carried out at different constant
Stress Relaxation temperatures. Both kinds of experiments were carried out by using a Perkin Elmer thermo
Measurements In L.Stojanova, |analytical equipment. It has been shown that the direct creep measurement, the bend stress 302
Pd77,5Cu6Sil6,5 K.Russew relaxation and the fully irreversible strain contribution due to viscous flow only, can be
And Fe40Ni40Si6B14 successfully described in accordance with the Free Volume Model (FVM) concepts with a
Metallicglasses common set of physically meaningful parameters. The experimental techniques used provide

the possibility to separate quantitatively the fully reversible anelastic strain contribution from

the fully irreversible viscous flow strain contribution.

The surface tension plays an important role in metallurgical processes because it determines

the new phase origination conditions out of fluid metal as well as non - metal inclusions use
Surface Tension Of from the slag metal.s. The ta§k of this paper is to investigate the su_rface tension of univgrsal
Oxide-Flouride M.Marinov, |poly-component oxide - fluoride slag systems of the type: CaF; - T|O_2 - ZrO, - AlLO;3 - SI.O.Z - | 303

T.Tsanev MnO - BaO — MgO. The surface tension of 31 slag systems synthesized under the modified

Sludge Systems

plan of MacLean and Andersen is determined by the method of the lying drop. Models of the
change of surface tension as a function of the chemical composition at temperatures of 1250
C, 1350 T and 1400 < are derived with the help o f the regression analysis.
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Mg-eZn3o binary intermetallic alloy was chosen as a model system for theoretical investigation
of the role of ternary elements addition on the GFA based on electronic theory of
multicomponent alloys in the pseudopotential approximations. For this purpose, various metal
H.M.Turkes, [and non-metal elements were selected from periodic table as alloying elements, i.e Mg70-
M.V.Akdeniz, [xZn30Mx and Mg70ZnzoxMx (X = 1%) where (M — Al, Cu, Ni, Zr, Si, and Ti), regarding to their| 304
A.O.Mekhrabov |atomic and electronic characteristics. The results of this theoretical calculation enable us to
gain a broad perspective on this topic and to extend this investigation into the more detailed
theoretical analysis on the relationship between atomic ordering characteristics and GFA of
various alloy systems having different types of intermetallics in their phase diagrams.

Electronic Theory Of
Glass Forming Ability
( Gfa) In Metallic
Glasses

In this paper an improved ultrasonic method for non-destructive testing of the structure and
the mechanical properties of the materials is presented. Volume ultrasonic waves information
parameters (speed and coefficient of damping of the ultrasonic waves propagation) are
measured simultaneously, which is basis of this method. For the purpose, mentioned above,
the specialized instrument is created. The method and the instrument are employed for
studyng the structure and the mechanical properties of steel, iron and aluminium alloys
specimens and details. Some dependencies between the materials acoustic characteristics,
its mechanical properties and elastic parameters are obtained by means of the modern
matematical statistics methods. The capabilities and the advantages of the used method are
shown for non-destructive testing of the materials.

A Method Of
Ultrasonic Study Of G.S.Velev
Materials Research

305

The quality of annealing determinates the safety of annealed flat glass and for control they
use destructive testing. In the paper is presened the scattered light method for nondestructive
testing. Some problems of the observation and the light source are considered. The method
is used for investigation of flat annealed glass and the stresses in different sections and
layers are determined. The results show the possibility to make quantity control of stresses in
annealed glass with nondestructive method of scattered light.

Non Destructive
Testing Of Annealed L.B.lvanova
Flat Glass

306
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is Saghg Ve is )

Guvenligi M. Garinadaodiu Bu bildiride ERDEMIR Celik Uretim Bagmudurligi tarafindan is sagligi ve is guvenligi

Performansini ' Salljhig 9 performansini iyilestirmek konusunda 2000 yilinda yapilan benchmarking ¢alismasi 307

lyilestirme Amagcli 0.7 Erba,han kapsaminda belirlenen hedefler, gerceklestirilen uygulamalar ve saglanan iyilestirmeler ele

Benchmarking
Calismasi

alinmigtir.

Topyekin Verimli

Metalurji Tesislerinde

Y.Glinay, i.Keyif,

Globallesmenin gittikge Ulke ve sektor olarak her alana yayllmasiyla, pazarda ulusal sinirlar
kalkmis, uluslar ve kuruluslar arasi yogun bir rekabet icine girilmis, tercih edilen satici
olmanin temel kurali ise, daha kaliteli Griinti daha ucuza ve istenilen zamanda temin etmek
olmustur. Ginimuzde, uluslari ve kurulustan rekabetci ve kaliteli Gretim hedefine ulastiracak
en etkili yol Toplam Kalite Yonetimidir. Bu sorumluluk bilinciyle, incelenen isletmede Toplam
Kalite Yonetiminin ¢ok dnemli bir alt bileseni olan TPM calismalari, Temmuz|998'de pilot

Optimizasyonu

etkisinin belirlenmesinde varyans analizi ve sinyal/gurtlti orani kullaniimis, deneyler ise
Taguchi L9 dik diizenine (orthogonal array) gore yapilarak, tam faktoriyel (tim faktor
seviyelerinin test edildidi) bir deney tasariminda gereken deney sayisinin sadece Ugte biri ile

(yirmi yedi yerine dokuz deney) istenen sonuclar elde edilmesi mimkin olmustur.

Bakim (TPM ) H.Atas uygulamalarla_ba:glatﬂm|§ ve halen genisletilerek devam ettirilmektedir. Tebligdeki ) 308
Uvaulamalar: ' uygulam_alar bir dékUm_ fabrikasindan alinmis olmasma_ ragmen, k_onulgr ve m_et_od_ololller
Y9 metallrji sektorindn diger tim branslarinda uygulanabilecek 6zelliktedir. Tebligimizde, TPM
uygulanan makinalardan 1977 yilinda kurulan, 120 derece/saat hizinda ve 900x700x360/360
mm kalip 6lcllerinde tam otomatik kaliplama hatti ve 1997 yilinda kurulan dékim parcalar
alin ylizey taslama makinalari TPM uygulamalari, uygulama sonrasi makinalardaki gelismeler
ve uygulamalarinin ekonomik ve teknik a¢idan avantajlari verilmektedir.
Bu calismada deney tasarim tekniklerinin bir mithendislik calismasina getirdigi avantajlar ele
alinmistir. Bu yaklasimin detaylari, sert seramik kapl matkap uclarinin performans
Taguchi Deney optimizasyonu 6rnegi ele alinarak incelenr_nistir. TiAIN ve TiN kaplamali matkap uclan,
Tasarm Yéntemi kap_lamasm uclarla kiyaslandiginda bneml! avantajlar sunr_nakta_ldlr. D(_)gru matkap ucunun
Kullanilarak Sert M.Savaskan seciminin yani sira, proses parametrelerlnln de dogru secilmesi r_naksw_n_um perforr_nansm
Seramik Kapl| Y Taptik ' yakalanmaS{_nda b_neml!_dlr. Hedeflenen optllr.n.l.Jm noktaya ulasa_lbllmek icin endUstr_lye_I 309
Matkap Uclarinin M Urgen’ ortamda en c_)nen_ﬂl faktorlgr qlan kapla_lm_a turd, kesme hizi ve |Ierlem_e hizinin etkileri deney
Performans ’ tasarim teknikleri yardimi ile incelenmistir. Deney sonugclarinin analizinde, her ana faktoriin
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The paper is based by nitriding experiments witch was made on an experimental furnace with

Quality (T1) A.Baclea, fluidized bed. Fluidization was obtained by quartz sand and ammonia. Nitriding processes
Engineering E.Drugescu, |was conduced by Taguchi methodology: establishing team, problem definition, objective
Aplications On The N.Cazacu, determination, selection of factors and their levels, design the experiment, analysis of the 310
Nitriding Steels In S.Dobrovicl, |data, interpretations of the results, verifying the results. This procedure evaluating die values
Fluidized Bed S.C.Cosena |of influences over process and over product (samples). Keywords: nitriding, fluidized bed,

orthogonal array.

Bu calismada, iki farkli modifikasyon teknigi kullanilarak epoksi recinesinin kullanimi
amaclanmistir, tik modifikasyon yontemi, geri kazaniimis tekerlek lastik parcaciklarinin
recineye eklenmesidir. Lastik ile epoksi recinesi arasindaki uyumlulugu arttirmak amaciyla,
epoksi-lastik sisteminin hazirlanmasi sirasinda yedi farkh silan baglayici kullaniimis ve elde

Use Of Scrap Tire C Celikbilek, edilen numunelerin mekanik 6zellikleri incelenmistir. Silikon bazl bir plastik katki malzemesi
Rubber Particles In G.Akovall, olan Tegomerin epoksi recineye ilavesi bu calismadaki diger bir modifikasyon teknigidir sl1
Epoxy Resin C.Kaynak 9 P Giney cali g y gidir.

Sonug olarak, geri kazaniimig lastik ve plastik katki malzemesinin (Tegomer) kullanimi,
epoksi regine sistemlerinin mekanik performansinda énemli bir degisiklige sebep olmamistir.
Fraktografik calismalar, bazi silan baglayicilari kullanildiginda, epoksi matriks ile lastik
parcalan arasindaki ara yizeyin gelistigini gdstermektedir.

The measurements, ecological assessment and protection from the ultra high frequency
electromagnetic radiation are very important activities due to humans health cares and
quality of life and work improvement. The purpose of the present papers is to evaluate the
O.Dishovsky, |possibilities for application of waste dispersion phases from the extraction metallurgy as
D.Dimitrova, |[functional fillers in rubber based protective coatings, absorbing electromagnetic waves. The

V.L.lliev, waste powders used as functional fillers have been characterized by chemical, X - ray 312

M.Marinov, |diffraction and sedimetric analyses. The physico-mechanical, electrical and microwave

T.S.V.Tsanev |properties of the obtained rubber based coatings have been measured and evaluated. The
optimum quantities of the waste dispersion phases introduced into rubber matrix have been
optimized to ensure a successful electromagnetic wave protection in the frequency range 1 -
2,5 GHz.

Ruber Based
Coatings For
Electromagnetic
Waves Protection
Containing Waste
Dispersion Phases
From Extraction
Metallurgy
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Aktif karbon, icme suyu ve atik su aritimindaki uygulamalarindan, gida endustrisinde
kullanimina, gaz saflastirma ve ayirmadan hava kirliliginin engellenmesi amaciyla
kullanimina kadar bir ¢cok alanda iyi bir adsorban madde olarak bilinmektedir. Dogal
Yerli Dogal kaynaklardan aktif karbon tretmek icin Ulkemizde kati atik olarak fazla miktarda bulunan
Hammaddelerden A.Aygln, badem, ceviz, findik ve kayisi ¢ekirdegi kabuklan secilmis ve kimyasal aktivasyonla aktif 313
Aktif Karbon Uretimi [.Duman karbon Uretimi gerceklestiriimistir. Yapilan ¢alismada elde edilen aktif karbonlarin tretim

Ve Karakterizasyonu

kosullan ve adsorpsiyon 6zellikleri incelenmistir. Tim hammaddeler i¢in 730 m#/g' in Uzerinde
yizey alani degerlerine ulasiimigtir. Yapilan adsorpsiyon ¢alismalari sonucunda findik>
kayisi> ceviz> badem siralamasina gore adsorplama kapasiteleri bulunmustur. Freundlich ve
Langmuir izotermlerinden hesaplanan katsayilar da bu sonuclan desteklemektedir.

The Use Statistical
Experimental Design
And Ann In Modelling

B.Akyol, S.Akkurt,

Lokal bir tesisten temin edilen Portland ¢cimentosunun Standart basma dayanimi, normal ve
otoklav kiirleme ile yapiimis ve elde edilen sonuclar Yapay Sinir Adlan (YSA) ile
modellenmistir. Tesis proses kontrol 6l¢ciim datalar ile beslenen YSA bir modelleme araci
olarak kullanilmistir. Istatistiksel deney dizayni (iDD) yéntemleri ise otoklav deneylerinin

based by algorithm from quality engineering (Taguchi methods).

The Compressive S.Ozdemir, |tasarlanmasinda kullanilmistir. _Sb'z konusu modeller, gimento-stqndart kum_ karisiminin 2,_ 7_ 314
Strenath Of Portland G.Tayfur ve 28 gtn kirleme sonucundakl_ b_asma dayanimini etkileyen Blaine, CsS miktari ve SOz gibi
9 ortian faktorlerin davranislarinin daha iyi anlasiimasina olanak tanimaktadir. YSA'nin ve IDD'nin
Cement . s Y $ S . X oy
cimento basma dayanimi tahmin modeli olusturmada etkili bir sekilde kullanilabilecegi
gosterilmigtir.
Heat treatments in fluidized bed having a flexible process because usually is used different
Mathematical N.Cazacu, atmosphere from gasses and vapor. In all situations for positive results of treatments are
Modeling Of E.Drugescu, |necessary to knowing fluidized bed properties. We made some preliminary experiments over 315
Carbuzing Steel In S.Dobrovici, [fluidized bed gasdynamics at low and high temperature. We-selected most important factors
Fluidized Bed A.F.Baclea |of fluidized bed gasdymamics and factors of carburizing process and made an optimization
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This paper presents: 1) maintenance system to metallurgy structure, 2) maintenance system

Modern Access To components, 3) maintenance methodology metallurgy systems, 4) maintenance models, 5)

The Metallurgy Z.Adamovic, |maintenance technology procedure metallurgy systems and 6) metallurgy diagnostic 316
System Total S.Cvetkovic |procedure of metallurgy systems. Metallurgy systems maintenance can be realized in many
Maintenance ways with several different solutions. Some of the solutions are carried out in SARTID

Smederevo and processed in the paper consequently.

Improvements in gas-turbine efficiency for power generation, marine applications and aircraft
propulsion mean significant increase in gas temperatures within the engine for 10.000 hours
or more. This requires combustion chamber liners, which can withstand higher temperatures
than the conventional ones. There has been a remarkable progress in terms of component
cooling, nevertheless current chamber liners, i.e. super alloys, operate at almost 90 percent
of their melting temperatures in some applications. Development of new composite materials
with improved thermal, mechanical and chemical properties are needed, for more efficient
engines with higher operating temperatures. Owing to their high-temperature resistance,
ceramic-based fiber-reinforced composites are the best candidates to be used as combustion
chamber liners. Substantial research has been dedicated to the development of non-oxide
fiber-reinforced CMCs and the resulting composite components showed that the non-oxide
composites exhibit high strength, high toughness and creep-resistance at high temperatures,
however oxidation resistance of these CMCs is limiting. Oxide-based CMCs demonstrate in

Interphases In Oxide applications where a high tolerance to oxidation as well as to salt corrosion, molten glass-

- Based Fibre - B. Saruhan |corrosion, combined with high toughness, light weight, and high-thermal-shock-resistance are| 319
Reinforced . ! - o ) . )
Composites required. The thermodynamic stability and oxidation resistance in oxide CMCs depend not

only on the properties of the fiber, matrix and interface material, but also on the compatibility
of these three. This issue controls the success of the oxide CMCs. One crucial subject is the
interface tailoring to achieve improved damage tolerance at higher temperatures and for
longer exposures in severe conditions. A tailor-made interphase means that the fiber/matrix-
interface shows no chemical and mechanical interlocking, instead yields energy dissipating
fracture mechanisms, such as interfacial debonding, crack deflection and propagation along
the interface, consequently leading to fiber sliding and fiber pullout. These requirements can
be outlined in summary as such that interphase or the fiber/matrix-interface must be weak,
interfacial fracture energy must be considerably small, compared to that of iber and finally the
interfacial sliding resistance must be small to promote fiber pullout. The fibers are coated with
an appropriate material to provide an interface material (interphase), which is capable of
weak bonding and chemically and morphologically compatible with the matrix and the fiber.
Hence, minimization and/or elimination of the reactions at the interface is the minimum
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requirement, but not sufficient. It is expected that fracture toughness, modulus and strength
of the composite increase as a consequence of successful interfacial relation. Moreover, it is
crucial that the interface is able to transfer load from the matrix to the reinforcing fiber and
show debonding characteristics with a minimized interfacial friction during fracture. In
addition, the fiber coating technologies in oxide systems are less mature than those for the
non-oxide materials. Thus, optimization of interface properties becomes a key issue in
developing oxide-based fiber reinforced composites. Several methods and concepts have
been developed for coating the reinforcing agents to create successful interphases. The
methods include liquid deposition based on sol-gel, dip-coating and chemical vapor
deposition or infiltration. The up-to-date known concepts can be classified as Fugitive
coatings, Weak interfaces through low toughness oxide coatings, Easy-cleavage, layered
oxide coatings. This context gives details on these interphase systems in oxide-based fiber-
reinforced composites and evaluates the state-of-the-art research.




