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istanbul Teknik Universitesi

Su ince (film) malzeme 6zelliklerini kavramada kullaniliyor

Arastirmacilar Massachusetts Universitesi‘nde tasarlanan
yontem sayesinde bir damla su kullanarak ¢ok ince bir malze-
menin mekanik ozelliklerini belirleyebiliyorlar. Thomas Russell,
nanoteknolojideki arastirmalarin doha da artmasinin, malze-
melerin yigin halindeki 6zelliklerinin ¢cok ince haldeki &zellikleri-
ne gore farkll olup olmadiginin bilinmesini cok daha 6nemli ha-
le getirdigini belirterek, bu yontem sayesinde 10 nanometre
kalinligindaki bir malzemenin mekanik dzelliklerini hesaplaya-
bildiklerini belirtiyor. Damlacik ile malzeme arasindaki kuvvet,
film malzemenin Uzerinde kinsikliga neden oluyor ve damlacik-
tan film yozeyine yayilan isinlar varmis gibi gérilmesine neden
oluyor. Bu isinlarin sayisinin ve boyunun élciminden ise mal-
zemenin elastisitesi ve kalinhidi hesaplanabiliyor.

Kaynak: Journals of Materials (JOM), September 2007
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1300 Dereceye Dayanabilen Mucize Malzeme

ABD’li bilim adamlan mucize madde olarak adlandinlon ae-
rojel’i gelistirdi. Bu maddenin &zellikleri bircok kisivi ¢cok sasir-
tacak. ABD'li bilim adamlan, dinyanin en hafif kati maddesi ol-
masina ragmen yiksek 1siya dayanikliidl nedeniyle ‘mucize
madde’ olarak adlandinlan madde, silikonun suyunun alinma-
si ve icine karbondioksit yerlestirimesiyle Uretiliyor.

Uzmanlarn donmus duman adini verdikleri aerojel, kursun
gecirmiyor, 1 kilogram dinamitin patlamasindan etkilenmiyor
ve 1300 dereceye kadar sicaktan ve -120 dereceye kadar so-
guktan korunabiliyor.

Aerojel, Uzerinde bulunan ve buyikligu milimetrenin milyar-
da biri olan milyonlarca delik sayesinde siinger vazifesi de go6-
royor. NASA, Mars'a gdndereceqi astronotlann kiyafetlerini bu
maddeden yapmayi planhyor. Patlamaya dayanikli olmasi ne-
deniyle ev yalitimlarinda kullaniimasi distnUliyor. Ayrica aero-
jelin tenis raketlerinden, otomobil tamponuna kadar birgok a-
landa rol oynayacagl disiniliyor.

Kaynak: www. metalurjik. com



bilimsel gelsmeler

Boya Hassasiyetli Gines Pilleri

Ohio State Universitesi arastirmacilari boya hassasiyetli gi-
nes pilleri Uzerinde calismalanna hiz kattilar. Yeni gelistirilen bu
gunes pillerinin maliyeti silikon tabanl gunes pillerinin maliye-
tinin dértte biri kadar. Ancak su ana kadar gelistirilen en etkili
boya hassasiyetli gunes pili ayni 1sik altinda silikon tabanh gU-
nes pilinin sadece yarisi kadar enerji Uretebildi. Bu verimi artir-
mak Uzere calismalanin sirdugu Ohio State Universitesi asistan
profesérlerinden Yiyang Wu gines pillerinde kullanilan metal-
lerin ve kalibin degistiriimesi dUsUncesini ortaya atiyor.

Boya hassasiyetli gines pillerinde rutenyum iceren kirmizi
boya kanisimi ve genellikle titanyum oksit yada ginko oksitten
elde edilen metal oksit tozu kullanilmaktadir. Titanyum oksit
parcalar ve nano tellerden iretilen boya hassasiyetli glines pil-
lerinden %8, 6 verim alinmaktadir. Yapilan arastirmalarda da-
ha kompleks bir yapida olan ve dizenlenebilen ozelliklere sa-
hip olan ginko stannat denenmistir. Arastirmalarda kullanilan
pillerdeki nano teller ¢inko stannat’tan olmamasina ragmen
%3, 8 verim elde edilmistir. Bilim adamlan nano tellerin ginko
stannat ve diger metal oksitlerden Uretiminin bu verimi biyuk
élcide artiracagini disinmektedir.

Boya hassasiyetli gines pillerinin verimini artirmanin bir di-
ger yolu da nano tellerin pil icindeki dizeninin degismesi ola-
rak gorilmektedir. Yiyang Wu yaptigi agklamada tellerin bir a-
gaain dallon seklinde dizenlenmesiyle yizey alaninin artacagi-
ni ve iletim hizinin daha yiksek olacagini belirtmektedir.

Kaynak: JOM, Ekim 2007

GRAFEN_Super Hadit

2004 yilinda bulunmus olan grafen elmastan sert olma &zel-
ligiyle gelecedin sert malzemelerine érnek olma &zelligi tasi-
yor. Kalinhgi mikrometre mertebelerinde dlcilen iki boyutiu bal
petedi bicimindeki yapiya sahip olan malzeme ¢esitli kullanim
alanlannda gelistirilebilir olmasiyla su an sert malzeme olustur-
ma ve gelistirme ile ugrasan arastirmacilarin gézdesi durumun-
da. Bu arastirmacilar arasinda ilk somut adim Northwestern U-
niversitesi 6gretim gérevlilerinden Rodney Ruoff ve ekibi tara-
findan atildi. Rodney Ruoff, herhangi farkl bir maddeye bag-
lanmadig! takdirde pargalanarak ise yaramaz hale gelen gro-
feni kullonima sunma amach colismalarinin meyvesini grafe-
noksiti olusturarak almis. Katmanlar halindeki yapiya sahip o-
lan grafitoksiti tabiri caizse atom testeresiyle katmanlarina a-
yirarak grafenin Ust ve alt kismina ambaloj olarak kaplamis,
sonrada hidrojen baglan vasitasiyla suyu yapistinict olarak kul-
lanarak grafeni kadit seklinde kullanilabilir hale getirmis. €lde
edilen kagit bildigimiz kagitlanin tim ozelliklerini barindinrken
bunun Uzerine bircok artiyi da hizmetimize sunuyor. Gelecekte
grafenoksitle ilgili olarak en ¢ok umut vaadeden konu ise gra-
fitoksit tabakalar arasindaki boslugu yakit hicresi olarak kul-
lanma fikri.
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