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Ekonomive niifustakiblyiime malzeme bilimlerinde daha
glvenilir ve verimli ¢ézlimler icin arayisi artirmaktadir.
Bunun sonuclarindan biri olarak plastikler &zellikleri
sayesinde bircok alanda yayginlasarak kullanilan bir
malzeme cinsi haline gelmistir. Gelisen polimer yelpazesi
bircok alanda avantaj saglamis, alternatif yollarin
gelismesini mumkin kilarak sektorel blylmeye katki

sunmustur.

Plastikler sadece ylzyih askin bir stredir mevcut
olmalarina ragmen gida korumada, her turli makine
endustrisi, insaat ve denizcilik gibi bircok alanda genis
bir yelpazede toplumsal fayda saglamaktadir. Kolay
sekillendirilebilmelerinin yani sira dayanikl, hafif ve
ekonomik Uretilebilmektedirler. (Maria E. Iiguez, 2018).

Ancak tiim bu faydalarinin yani sira plastik atiklar kolay
geri donustlrilemediklerinden dolay1 son yillarda
artan bir kiiresel endise haline gelmistir. Ozellikle
okyanuslardaki plastik kirliligine dair gdzlemler;
1970'lerin baginda acgik okyanusta ilk kez gortilmesinden
bu yana atik yogunlugunun giderek artmasi bu endiseyi

desteklemektedir (Carpenter, 1972).

Buna karsin halen giin gectikce polimerik malzemelerin
Uretimi artarak devam etmektedir. (Plastics Europe, 2017),
bu da "plastik atiklarin" dogru orantili olarak artmasi
anlamina gelmektedir.

Kirlilige Yonelik Tahminler ve Atiklarin Okyanus
Ekosistemine Tasinmasi

Kuresel yillik plastik tGretiminin 2015 yilinda 322 milyon
ton (MT) oldugu, bu miktarin yol actigi kirliligin ise 9,1
milyon ton (MT) oldugu tahmin edilmektedir. (M.E.
Iniguez, J.A. Conesa, A. Soler, 2018).

2016 yilinda ise diinya genelinde yaklasik 335 milyon
ton (MT) plastik Griin Gretildigi saptanmistir; bu miktarin
yaklasik %19'una tekabil eden 60 milyon tonunun (MT)
Uretimi Avrupa Uulkeleri tarafindan gergeklestirilmistir.
(Plastics Europe, 2017).

Plastik Giretimindeki ve geriye biraktigr atik miktarindaki
bu hacim, deniz ortamindaki en kritik sorunlardan biri
olan plastik kirliligine dikkat cekmektedir. Tahminler,
deniz ¢oplerinin cogunun karasal kaynaklardan geldigini
gostermektedir. Bununla birlikte, tahminlerin sinirli
alan verilerine dayanmasi nedeniyle halen o6nemli
belirsizliklerin mevcut oldugu ifade edilmelidir (Galgani,
F., Pham, C. K., Reisser, J., 2017).

Atiklarin incelenmesinde basvurulan modellerden biri
de atiklarin akarsularla tasinmasi modelidir. (Daniel
Gonzalez-Ferndndez, 2017). Bu tahminler tanisal olsa bile,
yine de homojen olmayan 6rnek alim riski icermektedir.
Atiklarin 6rneklenmesi, izlenmesi ve arastirilmasi agirhkh
olarak kiyi bolgelerinde yapilmaktadir. Farkli 6rnekleme
ve arastirma modellerinin daha isabetli sonuglar
saglanmasi mimkinse de bunlarin uygulanmalarindaki
zorluk 6nemli bir engel teskil etmektedir.

Turk Deniz Arastirmalari Vakfi'na gore ana Kkirlilik
kaynaklari, uygun olmayan kati atik yonetimi, drenajlar ve
endustriyel sizintilar olmak Ulzere l¢ temel baslik altinda
toplanmaktadir. Bunlarin digsindaki kirlilik kaynaklar ise
ticari balikcilik-balik¢ilik  malzemelerinin veya aglarin
denizlere bertarafi, deniz tasimaciligi (buyik kargo
gemileri, yolcu gemileri, feribotlar) sirasinda atik su
bosaltimi veya yolculuk sirasinda denize disen ticari
yukler, petrol ve gaz platformlar, balik ciftlikleri vb. olarak
dzetlenmektedir (TUDAV, 2019).

Cin'in plastik atik ithalati yasagindan sonra, Turkiye'nin
de dahil oldugu gelismekte olan lkeler plastik atik
ithalatlarini artirmislardir. Ayrintili listelere cevresel etki
raporlarindan ulasilabilmektedir. (Greenpeace, 2019).

Kentsel atik ydonetimi prosediirlerinin cogu agirlikli olarak,
sehir ¢oplerinin toplanmasindan ve ¢op sahasi olarak
kullanilmasindan olusmaktadir. Ancak bu ydntemde
atiklarin, ¢6p sahasindan herhangi bir su kaynagi ile
okyanuslara taginmasi riski ortaya ¢citkmaktadir.

Ote yandan, kozmetikler ve benzeri tiriinlerin mikroplastik
icerdigi ve bu mikro parcaciklarin atik su aritma
tesislerindeki filtreleme sistemlerinden gecebilecek kadar
klcik olabilecegi de g6z ardi edilmemelidir.

"' Bu yazida plastik terimi bilimsel anlamda tim polimer tirlerini kapsamak (zere yaygin kullanimiyla ayni dogrultuda st kavram olarak

kullanilmustrr.
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Ayrica, herhangi bir sizintiy1 dnlemesi gereken endustriyel
proseslerin tasarimlarindaki kusurlar veya zayif atik
bertaraf proseddrleri, atiklarin okyanuslara tasinmasinda
bir diger neden olarak kabul edilebilir.

Kirlenmenin Bilinmeyen Etkileri

Plastik atiklarin denizlerde uzun siire c¢6zllmeden
kalabilmesi mumkindir. Dahasi, giines 151d1, oksijen
eksikligi deniz tabaninin  derinliklerinde su
hareketliliginin azhgr nedeniyle bu siire¢ daha da
uzayabilmektedir.

ve

Durumun vehametini birka¢ 6rnekle ortaya koymak
mimkiindur; nitekim denizlerde; misina 600 yil, PET
siseler ve tek kullanimlik ¢ocuk bezleri 450 yil, kopik
plastikler/samandiralar 80 yil, lastik tabanlklar 50-80 yil,
naylon kumas 30-40 yil, plastik torba 10-20 yil, sigara
izmariti ise 1-5 yil ¢6ziinmeden kalabilmektedir (ABD
Ulusal Park Servisi; Mote Marine Lab, 1998).

Kirlilige sadece listedeki gibi yaygin ve bilinen
atiklar neden olmamaktadir, aksine insan gozilyle
gorilemeyen mikroplastikler daha buyuk bir endise
yaratmaktadir. Boyutlarindan dolayi zararsiz goriinseler
bile ara¢ lastikleri, tekstiller, boya tirleri ve hatta dis
macunu veya temizleyiciler gibi kozmetik Uriinlerin
kullanimi bu kirlenmenin bir parcasidir (Sherrington,
2016). Lavabonuzdan akan su yizbinlerce mikro-
plastik partikil icerebilmekte ve dogrudan okyanus
ekosistemine karisarak denizleri ve denizlerdeki yasami
etkileyebilmektedir.

Diger bir ifadeyle bugln ginlik yasamin ayrilmaz
bir parcasi haline gelen yiiz temizleyici, dis macunu
gibi Urtinler binlerce mikro-plastik partikil ile cevreyi
kirletmekte, plastik kirlenmesinde rol oynamaktadir.

Kirliligin ayrica rlzgarlar ve akintilarla yayillma riski
tasidigi da dikkate alinmalidir. Plastiklerin daha da
kiicik parcaciklara boliinebilecegi ve dogada c¢ok
zor kayboldugu hesaba katildiginda, akintilarin da
yardimiyla denizlerdeki ve okyanuslardaki plastik
kaynakh atik ylkinin zamanla artacagi géz oniinde
bulundurulmahdir.

Peki Ege ve Akdeniz'de?

Ege ve Akdeniz bolgesi kiresel okyanus alaninin
%0,7'sinden daha azini temsil eder, ancak hem ekonomik
hem de Akdeniz'in biyolojik zenginligi nedeniyle ekolojik
olarak kritik bir 6neme sahiptir. Bunun yani sira, anilan
bdlgenin tirler bazinda de tim deniz turlerinin %8
ile %28'ini icerdigi belirtiimektedir (Regional Activity
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Center for Specially Protected Areas, 2018). Kiyilarindaki
yogun turizm ve balikcilik faaliyeti de goz onilinde
bulunduruldugunda buradaki  kirliligin  etkilerinin,
potansiyel olarak, goriinen degerin cok Otesinde
oldugunu séylemek mimkiinddr.

Ne Yapilabilir?

imalatgilar  tarafindan  cesitli  &nlemler alinmakla
birlikte, plastik atik GUretimi temel sorun olma
niteligini  korumaktadir; yine hem uygulamada

hem de bilimsel calismalarda artan bir trend olarak
ciddiyetini siirdiirmektedir (AFP / DW, 2016). Oncelikle,
mikroplastiklerin  asiri  Uretimi  azaltilarak  sorun
kaynagindan c¢oziilmeye calisilabilir. Zira global bazda
350 milyon tonun (MT) lzerindeki plastik Gretimi ¢oktan
alarm zillerini calmistir.

A) Geri doniisiimiin ve siirdiirilebilirligin artirilmasi

Geri donlisim yontemi; kaynaklarin en makul, cevreye
duyarli ve verimli yeniden kullanimi olmasina ragmen
PET'lerin geri dontisiim orani %50 civarinda kalmaktadir.
Buna ragmen PET, enerji verimli ambalaj malzemesi olarak
siniflandirilmaktadir. (Plastics Europe, 2017). Hammaddesi
ham petrolden elde edilmesine ragmen alternatifi olan,
cam ve aliminyum gibi diger geri doénustirilebilir
malzemelere kiyasla, PET surdirilebilirlik  profili
tasimaktadir. (PET Regine Dernegi, 2015)

« Sanayi tabanli siirdirilebilirlik

Buglin Coca-Cola, PepsiCo ve Nestle firmalarinin
diinyanin en blyuk plastik ¢cop Ureticileri olduklari tespit
edilmistir. Bu da anilan firmalarin tek basina, diinyada
mevcut plastik kirliliginin bir kisminin sorumlusu olarak
degerlendirilmesine neden olmustur. Buna bagl olarak
bu Uc sirket gelecekteki kirlilikle micadele hedeflerini
aciklamistir. Ornegin, Coca-Cola'nin sézciisii yaptigi bir
aciklamada, sirketin, 2030 yilina kadar sattigi her triin icin
bir sise veya teneke kutuyu toplama ve geri donustiirme
s0zu verdigini belirtmistir. Her Ug¢ sirket de 2025 icin
ambalajlan konusunda taahhutte bulunmustur. Coca-
cola tim ambalajlarinin geri donustirilebilir olacagini
sOylemektedir, yine Nestle de geri donusturilebilir veya
yeniden kullanilabilir olacagini sdylemekte ve PepsiCo
geri donusturdlebilir, glibrelenebilir veya biyolojik olarak
parcalanabilir olacagini ifade etmektedir. (Geller, 2018)

« Hane bazl siirdiirilebilirlik

Geri donltsimi kisisel olarak desteklemek ve cevreyi
glivenli ve temiz tutmak icin sorumluluk bilincini yakin
cevremize aktararak, dogamiza kiicik de olsa bir katki




saglariz. Ozellikle su kaynaklarina yakin sehirler pek cok
acidan kirlilige neden olabilmektedirler. Bu sehirlerde
hava kirliliginin onlenmesi ve kati atik alan miktarinin
azaltilmasi yoniinde alinacak &nlemler hane bazli
strdirulebilirlik anlaminda s6z konusu olan tedbirlerden
bazilaridir. Bu hedefler, ayni zamanda hiikiimetlerin “tek
kullanimlik plastiklerin 2021 yilina kadar yasaklanmasi”
gibi makul programlarini  desteklemekle kolayca
erisilebilir niteliktedir (Britton, 2019).

B) Yalin Uretim

intiyaclar daha detayli analiz edilebilir, daha yalin
metodolojilerle bu kitlesel tretime yon verilebilir.

Bir ornek verecek olursak, plastik siseleme sektori
milyonlarca PET sise retmektedir. Teknoloji ve lretim
metodolojilerindeki gelismeler, PET kaplarin agirhgini
azaltmaya ve verimliligi daha da artirmaya yardimci
olmaktadir. Ornegin, iki litrelik bir PET sise 1980 yilinda
yaklasik 68 gram agirligindayken; bugiin agirhgi 42 ile 45
gram arasindadir. Yillar 6nce yaklasik 15.000 PET sise 1 ton
hammaddeden (Uretilirken, glinlimiizde ayni miktarda
hammaddeden yaklasik 24.000 adet Uretilebilmektedir.
Bu metodolojilerin uygulanmasi sayesinde ayni miktarda
hammadde kullanilmis olmasina ragmen (Uretilen sise
miktari %160'tan fazla artmis olmaktadir. Bu da PET
Uretiminde kullanilan enerji ve hammadde miktarinin
azalmasi anlamina gelmektedir. (PET Resin Association,
2015). Ayni noktadan yola cikarak, benzer yaklasimlarin
Uretimde israfin azaltiimasi ve iyilestirmenin saglanmasi
amaciyla kullanilmasi miimkandir.

C) Plastiklerden enerji geri kazanimi

Bir diger yontem, daha fazla Kkirliligi onlemek icin
toplanan atiktan enerji geri kazanimidir. Plastiklerin
kullanimi ile uygun karisimlar hazirlanarak yakilmasi,
hem enerji Uretiminde kullanilabilinecedi gibi hem
de yeni plastiklerin Gretimi sirasinda kullanilacak
enerjiden tasarruf saglayabilir. Ayrica diger enerji
Uretim tekniklerinden kaynaklanan ek hava kirliliginin
azaltlmasinda da fayda saglayacaktir. PET Ornegiyle
devam etmek gerekirse; PET'in enerji kullaniminin
yaklasik %40'ina tekabil etmektedir. (PET Regine Dernegi,
2015)

D) Alternatif malzeme kullaniminin tesviki
» Biyo-bazl Plastikler

Piyasadaki ve gelistirilmekte olan misir, bugday, tapyoka,
yosun plastikleri biyo-bazl plastiklere 6rnek g0sterilebilir.
Biyo-bazli plastikler, fosil yakitlardan tretilen geleneksel
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plastiklere kiyasla yenilenebilir karbon bazli kaynaklardir.
(Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi, 2019).

« Biyo-bozunur Plastikler

Bu tur plastikler, daha yuksek sicakliklarda hizlanan
ve bozunmaya yardimc olan mikroorganizmalarin
yardimiyla ¢6p sahasinda ¢o6kme icin tasarlanmistir.
Ancak, su ortaminda bozunmaya yetecek kadar iyi
tasarlanmamislardir. (Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi,
2019).

E) Diger secenekler

« Fosil bazli plastikler icin bir kota Uizeri Uretimde artan
vergi oranlari.

« Faaliyet alani icin belirlenen hedef (geri donlsim
/ Uretim) oranini asan sirketler veya dlkeler icin
yaptirimlarin uygulanmasi.

« Yol ve bina insaatlarinda geri donustirilmis plastigin
yeniden kullaniimasi. Basitce bitlimiin, yollarin yasam
dongusuni artirabilecek geri dénusturilmis granil
plastiklerle karistirilmasi. Ayrica bir firma tamamen
“Plastik Yollar” yapilmasini 6nermektedir. Modiiler
tasarimh hafif Griinlerinin daha ylksek dayanikhilikla
kurulumunun daha kolay oldugunun
cizmektedirler (Volkerwessels, 2019).
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